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AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BIHOR

IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

(sursa de date: Agentia pentru Protectia Mediului Bihor)

IX.1. MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII FACTORILOR DE MEDIU

Supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu pe teritoriul national este asigurata prin
Programul Standard de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului in conformitate cu regulamentul de
organizare si functionare a Retelei Nationale de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului aprobat
prin Ordinului MMP nr. 1978/2010.

Principalele obiective practice ale monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:

>

>

>

detectarea oricaror cresteri ale nivelului de radioactivitate in mediu si realizarea
avertizarii/alarmarii factorilor de decizie,

detectarea surselor de radiatii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul
acestora asupra mediului si sanatatii umane,

asigurarea faptului ca dozele de radiatii din mediu sunt in conformitate cu prevederile
si normele nationale si internationale,

evaluarea eficacitatii programelor de radioprotectie a mediului, crearea de baze de
date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protentiale
contaminari a mediului,

furnizarea de informatii catre public.

Statia de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului Oradea (SSRM Oradea) face parte din
Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului (RNSRM) inca de la infiintare, din anul
1962, in prezent functionand in cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului - Bihor (APM - Bihor).

in cursul anului 2023 in cadrul SSRM Oradea s-a derulat un Program standard de supraveghere
a radioactivitatii mediului de 11 ore/zi, in care s-au urmarit factorii de mediu:

> aer
apa

YV V V V

sol

precipitatii atmosferice
vegetatie

Tot in cursul anului 2023 in cadrul SSRM Oradea s-a derulat si un Program special de
monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic, in care s-a urmarit evolutia valorilor
radioactivitatii mediului in zonele:

>
>

Baita Plai
Sector minier Avram lancu - Poiana
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IX.1.1. RADIOACTIVITATEA AERULUI
Debitul dozei gamma in aer

Masuratorile debitului echivalentului dozei gamma in aer la 1 metru de la suprafata solului se
realizeaza automat de catre Statia automata de monitorizare a dozei gamma in aer.

in continuare este prezentatd variatia mediilor si maximelor anuale ale debitului
echivalentului dozei gamma pe ultimii cinci ani.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale echivalentului debitului
dozei gamma
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Fig. I1X.1.1.1.

Pentru masuratorile debitului dozei gamma absorbita in aer efectuate conform Programului
standard, valorile medii lunare (sau zilnice) s-au situat cu mult sub limita de avertizare de 1,0 uSv/h

stabilita prin legislatia in vigoare (Ordinul Ministrului Mediului si Padurilor nr. 1978/2010), valorile
prezentand fluctuatii mici de la un an la altul.

Aerosoli atmosferici

Prelevarea probelor de aerosoli s-a realizat in cadrul Programului standard de lucru al SSRM
Oradea de 11h/zi, efectuandu-se 2 aspiratii pe filtre in intervalele orare 02-07 si 08-13. Filtrele
prelevate sunt analizate beta global dupa 3 minute de la incetarea aspiratiei, determinandu-se
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activitatea beta globala imediata a aerosolilor. Masurarea are ca scop detectarea imediata a oricarei
cresteri semnificative a radioactivitatii mediului.

Filtrele sunt remasurate dupa 25 h, determinandu-se nivelul radioactivitatii naturale a
descendentilor radonului si toronului - gaze radioactive inerte (acestia fiind emanati de scoarta
terestra in mod natural).

Ultima remasurare a filtrelor se face dupa 5 zile de la prelevare, determinandu-se nivelul
global al radioactivitatii artificiale a mediului.

in graficele urmatoare este ilustratd variatia mediilor si maximelor lunare ale activitatii
specifice beta globale imediata a aerosolilor atmosferici in anul 2023, in functie de variatia diurna
(aspiratia 02-07 si 08-13) si sezoniera.

Variatia mediilor si maximelor lunare ale activitatii specifice beta
globale imediata a aerosolilor atmosferici
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Fig. 1X.1.1.2.

Din reprezentarea anterioara se observa ca valorile activitatii specifice beta globale imediate
a aerosolilor atmosferici prezinta atat o variatie diurna, cat si o variatie sezoniera. Astfel, valori mai
ridicate se inregistreaza pe timpul noptii, cand dispersia atmosferica este mai redusa decat pe
timpul zilei. Exceptii se inregistreaza in zilele in care a fost prezenta ceata pe timpul zilei.
Totodata, cele mai scazute valori se inregistreaza primavara, cand dispersia atmosferica este mai
pronuntata si, in urma caderii precipitatiilor, atmosfera este curatata.

Pentru probele de aerosoli atmosferici prelevate conform Programului standard, valorile medii
lunare (sau zilnice) ale activitatii specifice beta globale s-au situat sub limita de avertizare de 50
Bg/m’ stabilitd prin legislatia in vigoare (Ord. Ministrului Mediului si Padurilor nr. 1978/2010).
Variatia valorilor medii si maxime anuale ale activitatii specifice beta globale imediata a aerosolilor
atmosferici in ultimii cinci ani este reprezentata in figurile urmatoare:
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Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta
globale imediata a aerosolilor atmosferici (02-07)
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Fig. 1X.1.1.3.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta
globale imediata a aerosolilor atmosferici (08-13)
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Fig. IX.1.1.4.
Din analiza reprezentarilor anterioare se observa o relativa constanta a valorilor medii,

variatiile valorilor maxime datorandu-se in principal fluctuatiilor valorilor factorilor meteorologici.

Radonul (Rn-222) si Toronul (Rn-220) sunt produsi de filiatie ai U-238 si Th-232, aflati in stare
gazoasa. Emisi de sol si roci la suprafata solului, acestia sunt dispersati in atmosfera, unde sufera
procesul de dezintegrare, dand nastere descendentilor lor.

Activitatea specifica a radonului si toronului a fost determinata indirect, prin analiza beta
globala a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii atmosferici.
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In graficele urmatoare este ilustratd variatia mediilor lunare a activitatii specifice a
Radonului, respectiv Toronului, in anul 2023, in functie de variatia diurna (aspiratia 02-07 si 08-13)

si sezoniera.

Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice a Radonului
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Fig. IX.1.1.5.
Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice a Toronului
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Fig. IX.1.1.6.
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Din reprezentarile de mai sus se observa ca nivelurile de Rn-222 si Rn-220 variaza sezonier,
depinzand de conditiile meteorologice care influenteaza atat rata de emanatie a gazelor din sol, cat
si dilutia/dispersia acestora in atmosfera.

Dispersia radonului si toronului in atmosfera este puternic influentata de variatia diurna a
curentilor de aer. Astfel, cele mai mari concentratii in atmosfera se inregistreaza in perioada de
noapte 02-07, valorile maxime fiind atinse spre dimineata, cand apare o perioada de acalmie a
curentilor de aer. O data cu cresterea temperaturii, pe timpul zilei, apar curentii de convectie, care
contribuie la dispersia radonului si toronului acumulat peste noapte in paturile inferioare ale
atmosferei. Valorile minime s-au inregistrat in intervalul de aspiratie 08-13.

Variatia valorilor medii anuale ale activitatii specifice a Radonului si Toronului in ultimii cinci
ani este ilustrata in figurile de mai jos:

Variatia mediilor anuale ale activitatii specifice a Radonului
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Fig. 1X.1.1.7.

Variatia mediilor anuale ale activitatii specifice a Toronului
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Fig. 1X.1.1.8.
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Variatiile anuale relativ mici de la un an la altul sunt datorate in principal fluctuatiilor
factorilor meteorologici.

Depuneri atmosferice totale si precipitatii atmosferice

Prelevarea probelor de depuneri atmosferice totale si precipitatii atmosferice s-a realizat in
cadrul Programului Standard de lucru al Statiei RA Oradea de 11 h/zi. Probele de depuneri
atmosferice se obtin prin prelevarea zilnici de pe o suprafata de 0,3 m? a pulberilor sedimentabile si
a precipitatiilor atmosferice. Dupa prelevare si pregatire, probele de depuneri atmosferice totale
sunt masurate pentru determinarea activitatii beta globale imediate si dupa 5 zile de la prelevare.

in continuare este prezentatd variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice
beta globale imediata a depunerilor atmosferice totale pe perioada ultimilor cinci ani.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta
globale imediata a depunerilor atmosferice totale
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Fig. 1X.1.1.9.

Pentru probele de depuneri atmosferice totale prelevate conform Programului standard,
valorile medii lunare (sau zilnice) ale activitatii specifice beta globale s-au situat cu mult sub limita
de atentionare de 200 Bq/m?*/zi, stabilitd prin legislatia in vigoare (Ord. Ministrului Mediului si
Padurilor nr. 1978/2010).

Fluctuatiile valorilor maxime se datoreaza, in principal, cantititii de precipitatii cazute. In
urma caderii precipitatiilor, atmosfera este ,,spalata”, curatata, iar astfel depunerile atmosferice
totale prezinta valori mai crescute ale activitatii.

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI BIHOR Pagina 7 din 12
Adresa: Bulevardul Dacia, nr.25/A, Oradea, jud. Bihor, Cod postal 410464
Tel.: +4 0259 444 590 e-mail: office@apmbh.anpm.ro website: http://apmbh.anpm.ro

Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679




MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR S1 PADURILOR

- AGENTIA NATIONALA PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI

IX.1.2. RADIOACTIVITATEA APELOR

Prelevarea probelor de apa bruta s-a realizat in cadrul Programului Standard din raul Crisul
Repede, efectuandu-se o prelevare zilnic. Probele sunt pregatite pentru analiza si se efectueaza
masurari ale activitatii beta globale imediate si dupa 5 zile.

Evolutia valorilor medii si maxime anuale ale activitatii specifice beta globale imediate a apei
Crisului Repede este prezentata in diagrama urmatoare:

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta
globale imediata a apei brute din Crisul Repede
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Fig. 1X.1.2.1.

Pentru probele de apa bruta prelevate conform Programului standard, valorile medii lunare
(sau zilnice) ale activitatii specifice beta globale s-au situat cu mult sub limita de avertizare de 5
Bq/l, stabilita prin legislatia in vigoare (Ord. Ministrului Mediului si Padurilor nr. 1978/2010).

Fluctuatiile activitatii specifice beta globale a apei din Crisul Repede in ultimii cinci ani sunt
nesemnificative.

Prelevarea probelor de apa bruta in cadrul Programului Special de monitorizare a zonelor cu
fondul natural modificat antropic s-a realizat semestrial din zonele Baita Plai - parau Valea Plaiului,
Poiana - raul Crisul Negru, Padis - parau Valea Renghii si Boga - Valea Rea.

Evolutia valorilor medii anuale ale activitatii specifice beta globale dupa 5 zile de la recoltare
din zona Baita Plai in cadrul Programului Special de monitorizare a zonelor cu fondul natural
modificat antropic este redata in figura urmatoare:
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Variatia mediilor anuale ale activitatii specifice beta globale la 5
zile a apei brute din zona Baita Plai
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Valorile activitatii specifice beta globale la 5 zile a probelor recoltate din zonele Poiana,
Padis si Boga in semestrul |, respectiv semestrul Il sunt situate majoritatea sub limita de detectie a
aparaturii de masura, din totalul de 30 de masuratori doar 4 fiind peste limita de detectie a
aparaturii de masura.

A 2019 A 2020 A 2021 A 2022 A 2023

Zona (Bqg/l) (Bg/l) (Bg/l) (Bg/l) (Bqg/l)

<0.10 <0.11 <0.11 <0.11 <0.12

Poiana <0.11 <0.11 <0.11 <0.11 <0.11
<0.11 0.28 + 0.04 <0.11 <0.10 0.15+0.04

Padis <0.11 <0.10 <0.12 <0.11 <0.11

<0.11 0.17 £ 0.04 <0.11 0.14 £ 0.04 <0.11

Boga <0.11 <0.10 <0.12 <0.11 <0.11

Tabel nr. IX.1.2.1. Activitatea specifica beta globala la 5 zile

IX.1.3. RADIOACTIVITATEA SOLULUI

Recoltarea probelor de sol s-a realizat in cadrul Programului Standard de lucru al Statiei RA
Oradea de 11h/zi, efectuandu-se cate o prelevare saptamanal. Dupa prelevare, proba de sol este
prelucrata si apoi masurata beta global dupa 5 zile.

In continuare, este prezentatd variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice
beta globale a probelor de sol necultivat pentru perioada ultimilor cinci ani.
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Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice
beta globale a solului
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Fig. 1X.1.3.1.

Valorile medii ale activitatilor specifice beta globale ale probelor de sol necultivat s-au situat
in intervalul de variatie al mediilor multianuale, variatiile de la un an la altul fiind nesemnificative.

Recoltarea probelor de sol in cadrul Programului Special de monitorizare a zonelor cu fondul
natural modificat antropic s-a realizat o data pe an din zonele Baita Plai si Poiana.

Evolutia activitatii specifice beta globale dupa 5 zile a probelor de sol recoltate in cadrul
Programului Special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic este redata in

figura urmatoare:

Variatia activitatii specifice beta globale a solului din zone
cu fond natural modificat antropic
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Fig. 1X.1.3.2.
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Valorile mai crescute ale activitatii specifice beta globale a solului din aceste zone se
datoreaza atat fostelor exploatari miniere uranifere in urma carora uraniul a fost extras din pamant
si scos la suprafatd, cat si compozitiei si structurii naturale a solului. In prezent in aceste zone nu se
mai desfasoara activitati de exploatare.

IX.1.4. RADIOACTIVITATEA VEGETATIEI

Recoltarea probelor de vegetatie s-a realizat in cadrul Programului Standard de lucru al
Statiei RA Oradea de 11h/zi, incepand cu luna aprilie pana in luna octombrie inclusiv, efectuandu-se
o prelevare saptamanal. Dupa prelevare, proba de vegetatie este prelucrata si apoi masurata beta
global dupa 5 zile.

in continuare este prezentatd variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice
beta globale a probelor de vegetatie pentru perioada ultimilor cinci ani.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta
globale a vegetatiei
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Fig. IX.1.4.1.

Valorile medii ale activitatilor specifice beta globale ale probelor de vegetatie s-au situat in
intervalul de variatie al mediilor multianuale, variatiile de la un an la altul fiind nesemnificative.

Recoltarea probelor de vegetatie in cadrul Programului Special de monitorizare a zonelor cu
fondul natural modificat antropic s-a realizat o data pe an din zonele Baita Plai si Poiana.

Evolutia valorilor activitatii specifice beta globale dupa 5 zile a probelor de vegetatie
recoltate in cadrul Programului special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat
antropic este redata in figura urmatoare:
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Variatia activitatii specifice beta globale a vegetatiei din zone cu
fond natural modificat antropic
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Valorile activitatii specifice beta globale a vegetatiei din aceste zone ale fostelor exploatari
miniere uranifere s-au situat in intervalul de variatie al mediilor multianuale. In prezent in aceste
zone nu se mai desfasoara activitati de exploatare.

Analizele efectuate in cadrul SSRM Oradea asupra probelor de mediu prelevate in cadrul
programelor derulate in anul 2023 nu au indicat depasiri ale limitelor operationale de
avertizare/alarmare ale factorilor de mediu urmariti, stabilite prin legislatia in vigoare (Ord.
Ministrului Mediului si Padurilor nr. 1978/2010).

Fluxul de date in situatii normale, cat si in situatii de urgenta este asigurat de catre SSRM
Oradea prin raportari zilnice, lunare si anuale catre LRM - ANPM - Bucuresti, datele fiind introduse in
Baza Nationala de Date de Radioactivitatea Mediului, iar apoi fiind realizat un transfer bidirectional
de date intre Romania si celelalte state din Uniunea Europeana pe platforma EURDEP (European Data
Exchange Platform).
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