Raport privind starea mediului in judetul Brasov, pentru anul 2019

| IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

Radiatiile ionizante pot fi periculoase pentru om. La fel cum soarele poate arde pielea, asa
si radiatiile ionizante pot cauza daune corpului. In drumul lor, radiatiile ionizante care elibereaza
o cantitate suficienta de energie, pentru a putea indeparta unul sau mai mulii electroni din
atomii tesuturilor iradiate, deregland in consecinta activitatea lor chimica normala in tesuturile
vii. La un anumit grad de dereglare a acestor procese chimice, celulele vii nu se mai pot
regenera pe cale naturala si raman permanent dereglate sau mor (in cazul distrugerii ADN-ului).
Gradul de severitate al efectelor radiatiei depinde de: durata expunerii, intensitatea radiatjilor,
tipul radiatjilor.

Expunerea la o doza foarte mare de radiatii poate conduce in scurt timp la arsuri ale pielii,
stari de voma si hemoragii interne; organismul nu poate genera celule noi intr-un timp foarte
scurt. Expunerea indelungata la doze mai mici de radiatii poate cauza aparitia cu intarziere a
cancerului si posibil a unor boli ereditare, lucru constatat in special la supravietuitorii
bombardamentelor de la Hiroshima si Nagasaki.

Doza de radiatii

Masuram nivelul de radiatii la care o persoana este expusa si riscul rezultat in urma
expunerii, folosind conceptul de doza, care in termeni simpli, este 0 masura a energiei livrate de
respectiva radiatie catre {esutul uman.

Cea mai simpla forma de exprimare a dozei este doza absorbita, care se defineste ca fiind
energia absorbita de radiatie intr-un kilogram de t{esut. Deoarece o doza absorbita, in cazul unei
radiatii alfa, produce mai multe distrugeri tesuturilor vii fatda de aceeasi doza produsa de
radiatiile beta si gama, doza absorbitda se inmulteste cu o constanta (care este egala cu 20
pentru radiatiile alfa si cu 1 pentru cele gama si beta), pentru a obtine doza echivalenta.
Aceasta doza echivalenta este masurata in urmatoarele unitati — Sievert (Sv) sau rem (1 Sv =
100 rem). Deoarece un 1 Sv reprezinta o doza extrem de ridicata si, prin urmare, dozele sunt
deseori exprimate in mSv (miimi de Sievert). De exemplu, o persoana normala care nu este
expusa unor surse suplimentare naturale sau artificiale de radioactivitate, primeste o doza a
radiatiei naturale intre 2 si 3 mSv pe an.

Sensibilitatea tesuturilor umane la radiatie difera in functie de tesut, de exemplu o doza de
1 Sv la organele de reproducere este mai daunatoare decat 1 Sv la ficat. Doza efectiva se
calculeaza prin aplicarea factorilor de ponderare la dozele echivalente pentru fiecare organ si
prin Tnsumarea contributiilor din diferite organe. Unitatea de masura pentru doza efectiva este
de asemenea sievertul (Sv).

Tabel IX.1. Exemple de doze

Activitate Doza echivalenta primita de o persoana
Doza medie mondiala din toate sursele 2,8 mSv pe an

Zbor cu avionul dus — intors Europa—SUA 0,1 mSv

Radiografie pulmonara 0,1 mSv

Procedura medicala cu doza ridicata 5-10 mSv

Doza efectiva reprezinta suma ponderata a dozelor echivalente, provenite din expunere
externa si interna, efectuata pentru toate tesuturile si organele corpului uman. Unitatea de doza
efectiva este tot sievert-ul. Unitatea tolerata de doza echivalenta este rem-ul (rontgen equivalent
man). 1 Sv =100 rem.
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Caile de contaminare ale organismului uman

In situatia expunerii la doze care depasesc limitele maxim admise, fie ca vorbim de
personal care lucreaza in mod direct cu sursele de radiatii sau de persoane afectate in cazul
unui accident nuclear efectele asupra sanatatii acestora depind in mare masura si de modul de
contaminare.

Contaminarea externa se refera la depunerea accidentala pe piele sau imbracaminte a
radionuclizilor fixati, inclusi sau adsorbiti pe/in particule de praf. Iradierea organismului rezulta
din radiatiile beta si gamma ale radionuclizilor contaminanti care produc arsuri caracteristice, in
functie de activitatea si timpul de injumatatire fizica a acestora si de energia radiatiilor. Acestea
pot evolua asemanator cu arsurile produse de orice alt agent fizic sau chimic.

Contaminarea interna este data de patrunderea accidentala a radionuclizilor in organism
prin inhalare, ingestie sau prin piele.

a) Contaminarea interna prin inhalare se datoreaza prafului sau aerosolilor contaminati de
caderile radioactive provenite de la testele sau de la accidentele nucleare majore. Gradul
de contaminare interna pe aceasta cale depinde de caracteristicile particulelor radioactive
(incarcare radioactiva si electrostatica, marime, densitate, compozitie chimica etc.).

b) Contaminarea interna pe cale digestiva se realizeaza in urma consumarii de alimente si
apa contaminate, direct din depuneri sau prin transferul diferitelor substante radioactive in
interiorul lantului trofic.

c) Contaminarea prin piele (absorbtie tegumentara), are importanta redusa; putini radionuclizi
diluati in apa patrund prin tegumentele intacte (cazul celor din grupele alcalinelor si
alcalino-pamantoaselor).

In primele 12 zile de dupa accidentul de la Cernobal, principala cale de contaminare a
omului a fost cea prin inhalare, dupa care ponderea a trecut la cea prin ingestie.

Efectele biologice

Radionuclizii patrunsi in organismul omului pot fi repede detectati in sange, urina (iod
131, cesiu 137) si fecale (strontiu 90). Majoritatea radionuclizilor patrungi in organism se
comporta foarte asemanator cu elementele chimice din care provin sau cu care se aseamana
din punct de vedere al proprietatilor chimice; astfel ritmul de acumularea si eliminarea
radionuclizilor in si din om, pot fi calculate suficient de precis cu ajutorul unor modele
matematice. Toxicitatea radionuclizilor patrunsi in organism depinde de: activitatea acestora,
forma chimica, tipul si energia radiatiilor emise, timpii de injumatatire fizicd si biologica. In
contaminarile externe radionuclizii beta emitatori sunt cei mai periculosi, in contaminarile interne
cei alfa emitatori, in timp ce radionuclizii gamma emitatori produc iradiere, dar mai redusa, in
ambele cazuri.

Radionuclizii patrunsi in organism, in functie de proprietatile fizice si chimice (ale
elementelor chimice din care fac parte) sunt metabolizati diferit, putand fi impartiti astfel:

. transferabili, sunt radionuclizii in combinatii solubile in mediul biologic, care difuzeaza cu
usurinta in organism, precum: hidrogen 3, carbon 14, radiu 226, cesiu 137, cesiu 134,
strontiu 90, strontiu 89, iod 131 etc.,

« netransferabili, radionuclizii in combinatii insolubile la orice pH din mediul biologic, practic
difuzeaza putin sau de loc in corp, chiar daca au trecut de bariera intestinala. Acesta este
cazul plutoniului 239 care are ca organ critic ficatul, unde stationeaza ceva timp, dupa care
este eliminat prin urina.

Radionuclizii odata ajunsi in sange, trec in in tesuturi, unde o parte este fixata (intre 30 si
70 la suta), cealalta fiind eliminata prin urind, fecale si transpiratie. In functie de activitatea
metabolica a diverselor tesuturi, radionuclizii pot fi eliminati sau recirculati in sange si fixati din
nou.

- De exemplu, in comparatie cu strontiul radioactiv, care odata fixat in sistemul osos nu mai
poate fi eliminat cu usurinta, cesiul radioactiv care se acumuleaza in organele moi si in
sistemul muscular, este metabolizat intens, ceea ce permite eliminarea sa mult mai rapida
din organism. Astfel, in cazul unui om adult, daca strontiul 90 fixat in sistemul osos se
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reduce la jumatate abia dupa cca 7000 zile, cesiul 137 se reduce la jumatate mult mai
repede, 1n 50 — 150 zile.

- O atentie deosebita este acordata de specialistii in radioprotectie radionuclidului hidrogen 3,
numit si tritiu, cu care se poate contamina mediul, implicit si omul, in conditii de functionare
necorespunzatoare a unei centrale nucleare cu reactor CANDU (cum este si cea de la
Cernavoda). Tritiul este retinut in organism aproape 100% la patrunderea pe cale
pulmonara, 50% prin pielea intacta si 100% pe cale digestiva (mai ales din apa
contaminata), dar este eliminat repede.

- Alli izotopi "tintesc" anumite organe si tesuturi si au o rata de eliminare mult mai scazuta.
De exemplu, glanda tiroida absoarbe o mare parte din iodul 131 care intra in corpul uman.
Daca sunt inhalate sau inghitite cantitati suficiente de iod radioactiv, glanda tiroida poate fi
afectata serios in timp ce alte tesuturi sunt relativ putin afectate. lodul radioactiv este unul
din produsii reacftiilor de fisiune nucleara si a fost unul din componentele majore ale
contaminarii produse de explozia de la Cernobal. Acumularea sa in organismele unor copii
a dus la multe cazuri de cancer tiroidian la copii din zonele foarte contaminate din Belarus
(Gomel).

Tabel IX.2. Radioizotopii si organele lor tinta

Element radioactiv Organele, tesuturile afectate
[-131 Tiroida

Sr-90, Pb-210 Maduva si suprafata oaselor
S-35 intreg corpul

H-3 Fluidele din corp

C-14 Tesuturile grase

Activitatea radionuclizilor patrungi in organism prin una din caile de contaminare amintite,
este proportionala cu cantitatea sau concentratile existente la intrarea in organism. Dupa ce
radionuclizii au intrat in sange, situatia devine mai grava dupa ce acestia s-au fixat deja n
organele lor "{inta". In consecinta, este mult mai important ca in caz de contaminare radioactiva,
sa se actioneze rapid pentru limitarea expunerii la respectiva sursa, de exemplu prin
indepartarea si izolarea sursei respective, sau prin parasirea zonei contaminate.

Odata ce radionuclizii respectivi intra in organismul uman, energia eliberata de radiatiile
ionizante poate fi daunatoare. In situatia incasarii unei doze mari (6 — 10 Sv) in timp scurt,
celulele diferitelor organe pot fi distruse, ducand la moartea persoanei in urma expunerii la
radiatii. La un nivel de expunere mai scazut, persoana respectiva poate suferi vatamari
ireversibile, cum ar fi arsuri profunde cauzate de radiatii. Daca expunerea este mai redusa (dar
in continuare foarte ridicata in comparatie cu nivelurile normale) efectele sunt de natura
temporara, cum ar fi inrogirea pielii. Sub un anumit nivel de expunere — numit prag — aceste
efecte nu mai apar. Peste acest prag, gravitatea efectelor creste odata cu doza.

Nivelurile de radiatii mai scazute — inclusiv nivelurile la care suntem expusi in mod normal
— nu distrug celulele dar pot cauza modificari la nivelul acestora (prin deteriorarea ADN-ului). Tn
multe cazuri, modificarile vor fi benigne sau vor putea fi remediate de organism. Cu toate
acestea, exista posibilitatea ca, ulterior, modificarile sa devina maligne adica sa duca la aparitia
cancerului sau, daca sunt afectate organele de reproducere, copiii persoanei respective pot fi
afectati. Probabilitatea producerii unor astfel de efecte — cunoscute ca efecte stocastice — creste
odata cu doza, dar nu se poate determina, prin examinarea unei anumite persoane, daca
efectul de care sufera a fost cauzat de radiatii sau de altceva. Se presupune ca orice nivel de
expunere, oricat ar fi de mic, implica un risc: la niveluri de expunere foarte scazute riscul este
foarte mic, dar se presupune ca nu este zero.

Agentia pentru Protectia Mediului Brasov 225



Raport privind starea mediului in judetul Brasov, pentru anul 2019

IX.1. MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII FACTORILOR DE MEDIU

Legislatia europeana prevede existenta si functionarea Retelei Nationale de Supraveghere
a Radioactivitati Mediului (RNSRM). Astfel, prin Tratatul Euratom, Art. 35, statele europene
sunt obligate sa-si monitorizeze radioactivitatea mediului in vecinatatea obiectivelor nucleare pe
intreg teritoriul national si sa transmita Comunitatii prin rapoarte periodice, informatiile obtinute
(Art.36).

RNSRM constituie 0 componenta specializata a sistemului national de radioprotectie, care
realizeaza supravegherea si controlul respectarii prevederilor legale privind radioprotectia
mediului gi asigura indeplinirea responsabilitatilor Ministerului Mediului, Apelor si padurilor
privind detectarea, avertizarea gi alarmarea factorilor de decizie in cazul unor evenimente cu
impact radiologic asupra mediului si sanatatii populatiei.

Programul standard national de monitorizre a factorilor de mediu se desfasoara unitar de
toate SSRM din componenta RNSRM si urmareste evolutia in timp a radioactivitatii factorilor de
mediu,in conformitate cu Regulamentul de organizare si functionare a RNSRM aprobat prin
Ordinul MMP nr.1978/2010.

APM Brasov a realizat supravegherea radioactivitatii mediului in judetul Brasov prin Statia
de specialitate atat prin programul standard national de supraveghere, cat si prin programul
special de monitorizare in zona Feldioara — Rotbav.

Programul standard de lucru a presupus determinari de activitate beta globala pentru
factorii de mediu aer, depuneri atmosferice, apa bruta sectiunea Ghimbasel - Ghimbav,
vegetatie spontana, sol necultivat si masurari ale debitului de doza gamma absorbita in aer.

S-au efectuat un numar de 3859 determinari ale activitatii specifice beta globale si 9886
determinari ale debitului de doza gama.

Probele recoltate in cadrul programelor de monitorizare de catre Statia RA Brasov sunt
prelucrate si masurate in vederea determinarii activitatii specifice beta globale, in raport cu o
sursa etalon (Sr-Y)-90.

Probele cumulate lunar, prelucrate corespunzator, se trimit Serviciului Laborator de
Radioactivitate din cadrul ANPM, pentru masurare gamaspectrometrica.

Programul de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic. Sucursala
Feldioara a CNU (Compania Nationala a Uraniului) este un obiectiv cu posibil impact radiologic
asupra mediului. Activitatea acesteia consta in prelucrarea minereului uranifer din zacaminte
autohtone prin procedee hidrometalurgice, in scopul obtinerii concentratelor tehnice de uraniu,
folosite Tn continuare la prepararea combustibilului nuclear utilizat la CNE Cernavoda.

Programul special a presupus masuratori lunare si semestriale ale radioactivitatii beta
globale a raului Olt in sectiunile Feldioara, Maierus si Fagaras, alte ape de suprafata si de
adancime din zona, vegetatie spontana si sol necultivat.

IX.1.1. Radioactivitatea aerului

Aerul constituie suportul prin care transportul poluantilor in mediul inconjurator se face cu
maxima rapiditate. De aceea monitorizarea aerului din punct de vedere al radioactivitatii este
prima cale de identificare a radionuclizilor naturali si artificiali prezenti in atmosfera peste
limitele fondului natural. in acest sens, se efectueaza:

e determinari ale debitului de doza gamma absorbita in aer;
e determinari ale activitatii specifice beta globale asupra aerosolilor atmosferici;
e determinari ale activitatii beta globale asupra depunerilor atmosferice totale;
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Debitul dozei gama 1in aer

Monitorizarea radioactivitatii aerului se face prin determinarea activitatii beta globale a
aerosolilor si a depunerilor atmosferice (umede si uscate), precum si prin masurarea continua a
debitului de doza gamma externa absorbita.

Statia automata de monitorizare a debitului de doza gama absorbita in aer este situata in
apropierea sediului APM Brasov, face parte din Reteaua Nationala de Supraveghere a
Radioactivitati Mediului si realizeaza, prin activitatile de monitorizare si control, supravegherea
radioactivitatii din aer, obiectivul principal fiind avertizarea-alarmarea in timp real asupra
depasirilor valorilor fondului natural de radiatii din zona.

Fluxul datelor de doza gama este complet automatizat, transmiterea acestora realizadndu-se,
atat la APM Brasov, cét si prin satelit, la Laboratorul central de radioactivitate din cadrul Agentiei
Nationale pentru Protectia Mediului.

v' Evolutia debitului dozei gamma absorbite in aer (exprimata in uSv/h) in perioada
2010-2019 este prezentata in figura 1X.1.1.1.

Figura IX.1.1.1. Variatia mediilor si maximelor anuale ale debitului dozei gama
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
Nota: limita de atenfionare pentru debitul dozei gama este 0.250 uySv/h (conform O.M. nr.
1978/2010).

Se observa ca variatia mediilor si maximelor anuale ale debitul dozei gama in aer este
relativ constanta si nu s-au inregistrat depasiri ale nivelului de atentionare de 0.250 uSv/h.

Aerosoli atmosferici

Radioactivitatea aerului se determina prin procedeul aspirarii pe filtre a aerosolilor
atmosferici. Se efectueaza doua aspiratii pe zi, timp de 5 ore fiecare. Intervalele orare sunt (2-7)
si (8-13).

Prin masurarea fiecarui filtru de 3 ori (la 3 minute de la prelevare, la 20 de ore si la 5 zile),
se separa contributia radionuclizilor naturali care se dezintegreaza in cea mai mare parte in
cateva zile, de contributia radionuclizilor artificiali, care au timpi de injumétatire mai mari. in
atmosfera atomii radioactivi sunt antrenati in procesul de difuzie, puternic influentat de
fenomenele meteorologice. Ca urmare, se constata o variatie diurna a concentratiei
radionuclizilor naturali din atmosfera, cu un maxim dimineata, la rasaritul soarelui, provenit din
aparitia inversiunii de temperatura, care face ca radionuclizii sa se acumuleze in stratul de
langa sol, fiind impiedicati sa se imprastie pe verticala.
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v’ Variatia mediilor lunare a activitatii specifice beta globale pentru aerosoli
atmosferici (masuratori imediate) in functie de variatia diurna (aspiratia 02-07 si 08-13)

Figura 1X.1.1.2. Variatia medie lunara a activitatii beta globale imediate a aerosolilor atmosferici
in functie de variatia diurna in anul 2019

Variatia medie lunara a activitatii beta globale imediata a aerosolilor
atmosfericiin functie de variatia diurna
4 aspiratie 02-07  —+—aspiratie 08-13 valoare de atentionare
12.00
10.00
g 800
s
@ 6.00
400 (2:60 2742 54255256
220 160 140 170 210 210 T AeT S 168
2.00 & & -
250 i - i ______._____,_....-o—o—-—-—""_ T
0.00 ' 1.80 = 160 161 180 217 q¢g
' 110 pgp 0.90 090 12U
I Il 11 v \" Vi Vil VI IX X Xl Xl

Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
Nota: Limita de avertizare pentru aerosolii atmosferici prin analiza beta globala imediata este de 50
Bg/m? (conform O.M. nr. 1978/2010).

Se observa variatia diurna valorile activitatii beta globale sunt mai mari in timpul aspiratiei
(2-7) decat cele inregistrate in timpul aspiratiei (8-13); se remarca in figura si variatia sezoniera,
cu valori mai mari in perioadele de toamna-iarna, cand conditiile de dispersie ale aerosolilor la
suprafata solului sunt mai mici.

Figura IX.1.1.3. Variatia activitatii beta globale medie si maxima anuala masurari imediate
pentru aspiratia 2-7
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
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Figura IX.1.1.4. Variatia activitatii beta globale medie si maxima anuala masurari imediate
pentru aspiratia 8-13

Variatia activitatii beta globale medie si maxima a aerosolilor
atmosferici exprimatain Bg/mc-valoriimediate-aspiratia (8-13)
—— aspiratie 08+13 maxima
12.00
992 988 g5, 10.04
10.00 8.32 8.31 -
7.80
o 7.30
E800 D.b3 643
—
@ 6.00
4.00
2.00 PR 3.27 —— - —
0.00 . 1.97 188 170 445 151 1.72 1.69
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov

v’ Activitatea beta globala intarziata a aerosolilor atmosferici

Pe baza valorilor obfinute, se calculeaza activitatea beta globala a radioizotopilor naturali
cei mai raspanditi in atmosfera: Radon (Rn-222) si Toron (Rn-220). Descendentii de viata
scurta ai Radonului si Toronului difuzeaza prin sol in atmosfera si se ataseaza de particulele de
praf si aerosoli.

In figurile urmatoare se distinge variatia diurnd si cea sezoniera a activitatii specifice —
valori medii lunare ale radonului din atmosfera pe parcursul anului 2019.

Figura IX.1.1.5. Variatia activitatii specifice medie lunara a radonului din atmosfera in
anul 2019
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
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Figura I1X.1.1.6. Variatia activitatii specifice medie lunara a toronului din atmosfera in anul

2019
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov

Figura IX.1.1.7. Variatia activitatii specifice medie anuala a radonului din atmosfera
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Figura 1X.1.1.8. Variatia activitatii specifice medie anuala a toronului din atmosfera
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Radonul (Rn-222) avand timpul de injumatatire de 3.82 zile este prezent in cantitate mult
mai mare in atmosfera, fata de Toron (Rn-220) cu timp de injumatatire de 55.6 secunde dupa
cum reiese si din figurile de mai sus.

Concentratiile izotopilor radioactivi naturali Radon si Toron calculate, s-au situat in limitele
specifice zonei.

Prin masurarea fiecarui filtru de 3 ori (la 3 minute de la prelevare, la 20 de ore si la 5 zile),
se separa contributia radionuclizilor naturali care se dezintegreaza in cea mai mare parte in
cateva zile, de contributia radionuclizilor artificiali, care au timpi de injumatatire mai mari.
Variatia medie anuala a activitatii beta globale a probelor de aerosoli atmosferici (masurare la 5
zile) este prezentata in figura IX.1.1.9.

Figura IX.1.1.9. Variatia medie anuala a activitatii beta globale a aerosolilor atmosferici —
masurare la 5 zile
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Masurarile efectuate la 5 zile asupra filtrelor au condus la valori foarte mici ale activitatji
specifice B globale ale aerosolilor, de cele mai multe ori situate sub limita inferioara de detectie
a aparaturii.

Depuneri atmosferice totale si precipitatii

Depunerile atmosferice, cu cele doua componente: pulberile sedimentabile si precipitatiile
atmosferice, reprezinta un factor de mediu integrator deosebit de important din punct de vedere
al supravegherii radioactivitatii mediului.

Probele de depuneri atmosferice totale se colecteaza zilnic, pe o suprafatd de 0,3 m?,
intervalul de colectare fiind 24 de ore. Depunerile se masoara in ziua colectarii si dupa 5 zile,
pentru excluderea contributiei radionuclizilor de viata scurtd. In general, se constatd c& numarul
valorilor semnificative ale activitatii beta globale masurate (peste limita inferioara de detectie a
aparaturii) este destul de mic si se inregistreaza in zilele cu precipitatii abundente.

In anul 2019, valorile imediate semnificative s-au situat intre 0,65 Bag/m?-zi si 20,17
Bg/m?-zi. Valoarea maxima s-a inregistrat in data de 8 august, intr-o zi cu ploaie 28.1 I/mp.
Toate valorile masurate se situeaza sub valoarea de atentionare de 200 Bg/m?-zi.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a depunerilor atmosferice
totale este prezentata in figura 1X.1.1.10.
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Figura IX.1.1.10. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a
depunerilor atmosferice totale
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
Nota: Limita de avertizare pentru depunerile atmosferice totale (umede si uscate) prin analiza beta
globala imediata este de 1000 Bg/m?zi (conform O.M. nr. 1978/2010).
Din graficul de mai sus se observa ca valorile activitatii beta globale a depunerilor
atmosferice totale masurate la Brasov au o tendinta stationara a mediilor si o scadere a
maximelor in ultimii doi ani.

IX.1.2. Radioactivitatea apelor

In scopul supravegherii nivelelor de radioactivitate a apelor de suprafatd, se recolteaza
probe zilnice din principale cursuri de apa de pe teritoriul national.

In cadrul programului standard de monitorizare al Statiei RA Brasov, se fac recoltari zilnice
din Paraul Ghimbasel — in localitatea Ghimbav, in apropierea Brasovului, masurandu-se
activitatea beta globala imediata si dupa 5 zile. Pentru toate probele de apa prelevate la nivelul
anului 2019, s-au obtinut valori ale activitatii specifice beta globale situate sub limita de
atentionare pentru apa de suprafata (2 Bq/l). Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii
beta globale a paraului Ghimbasel este prezentata in figura 1X.1.2.1.

Figura IX.1.2.1. Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatji beta globale a paraului Ghimbasel
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Sursa de informatii: Baza de date a APM Brasov
Nota: limita de avertizare pentru apa de suprafata prin analiza beta globala imediata este de 5
Bg/L (conform O.M. nr. 1978/2010)
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Se observa ca mediile si maximele anuale ale activitatii beta globale pentru probele de

apa de suprafata prelevate din paraul Ghimbasel, la Ghimbav se mentin relativ constante in
ultimii ani.

In cadrul programului special de monitorizare in zona Feldioara — Rotbav, punctele de
prelevare s-au stabilit astfel incat sa se poata evidentia contributia efluentilor lichizi proveniti de
la CNU Sucursala Feldioara, deversati in raul Olt. Masuratorile beta globale sunt efectuate la 5
zile de la prelevare.

Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a raului Olt este prezentata in figura
IX.1.2.2. Se constata in ultimii ani o valoare relativ constanta a activitatii beta globale a apei
raului Olt in parcursul lui prin judetul Brasov.

Figura 1X.1.2.2. Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a raului Olt
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De asemenea, s-a recoltat lunar o proba din Paraul Rotbasel, la Rotbav. Masuratorile beta globale
efectuate atat la probele prelevate din Raul Olt, cat si la cele prelevate din Paraul Rotbasel (si semestrial
si din afluentii acestuia: Valea Seaca si Valea Cetatii) nu au evidentiat nici o depasire a valorilor de
atentionare pentru apa de suprafata. Valorile activitatii beta globale masurate sunt comparabile cu cele
rezultate din masurarea probelor de apa recoltate din alte cursuri de apa din judet.

Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a péaraului Rotbasel este prezentata in
figura 1X.1.2.3.

Figura IX.1.2.3. Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a paraului Rotbasel
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Prelevarile probelor de apa au fost insotite de masuratori in situ ale debitului dozei

echivalente gamma. Valorile obtinute sunt asemanatoare celor inregistrate la Brasov,
Tncadrandu-se in limitele fondului natural.

S-au recoltat lunar probe de apa de fantana din localitatea Rotbav, situata in apropierea
conductei care transporta apele uzate de la CNU Feldioara spre raul Olt. Singurul radionuclid
prezent in proba, evidentiat la analiza gamma spectrometrica, este K-40, element natural aflat
in sol. Nivelul activitatii acestuia nu depaseste limita maxima admisa.

Semestrial, se analizeaza beta global si apa unor foraje din localitatea Rotbav. Valorile
activitatii masurate sunt foarte mici, la limita inferioara de detectie.

IX.1.3. Radioactivitatea solului

in cadrul programului standard de monitorizare, probele de sol necultivat s-au prelevat
saptamanal in tot cursul anului, atat timp cat solul nu este inghetat sau acoperit cu strat de
zapada. Punctul de prelevare se situeaza in apropierea sediului APM, la baza muntelui Tampa.
Masurarea in vederea determinarii activitatii beta globale a probelor se efectueaza la 5 zile de la
recoltare.

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a solului necultivat Tn
municipiul Brasov este prezentata in figura IX.1.3.1.

Figura 1X.1.3.1. Variatia mediilor si maximelor anuale a activitatii beta globale a solului
necultivat din municipiul Brasov
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Din graficul de mai sus se observa ca valorile inregistrate ih anul 2019 au condus la o
medie comparabila cu mediile ultimilor ani, care oscileaza in jurul valorii medii multianuale
(510.7 Bag/kg) obtinuta in ultimii 9 ani la Brasov.

In cadrul programului special de monitorizare, semestrial se recolteazd probe de sol
necultivat din comuna Feldioara si comuna Rotbav, in apropierea raului Olt. Semestrial s-au
recoltat de asemenea patru probe de sol din proximitatea CNU - Sucursala Feldioara, pe
directia celor patru puncte cardinale.

Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a solului necultivat in zona CNU
Feldioara comparativ cu zona Brasov este prezentata in figura 1X.1.3.2.
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Figura 1X.1.3.2. Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a solului necultivat din

zona CNU Feldioara si municipiul Brasov
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Se observa ca valorile medii ale activitatii beta globale a solului necultivat prelevat din
zona Feldioara-Rotbav sunt relativ constante Tn ultimii ani si comparabile cu valorile obtinute
pentru probele prelevate in municipiul Brasov.

IX.1.4. Radioactivitatea vegetatiei

In cadrul programului standard de monitorizare, probele de vegetatie spontana din Brasov
se recolteaza de asemenea saptamanal, in perioada aprilie - octombrie, de pe aceeasi zona ca
si probele de sol necultivat. Valorile activitatii B globale au variat intre 165.8 si 415.0 Bqg/kg,
media anuala fiind 242.5 Bg/kg, o usoara scaadere fata de anul precedent.

Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a vegetatiei spontane in municipiul
Brasov este prezentata in figura 1X.1.4.1.

Figura IX.1.4.1. Variatia medie anuala a activitatii beta globale a vegetatiei spontane din
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Din graficul de mai sus se observa ca in ultimii cinci ani, valorile medii ale activitatii beta

globale a vegetatiei spontane prelevate la Bragov sunt aproximativ constante, osciland in jurul
valorii medii multianuale pe 8 ani, care este de 265.0 Bg/kg.

In cadrul programului special de monitorizare, semestrial se recolteaza probe de vegetatie
spontana din comuna Feldioara si comuna Rotbav, in apropierea raului Olt. Semestrial s-au
recoltat de asemeni patru probe de vegetatie spontana din proximitatea CNU - Sucursala
Feldioara, pe directia celor patru puncte cardinale.

Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a vegetatie spontana din zona CNU
Feldioara si municipiul Brasov se poate vedea in fig. IX.1.1.2.

Figura 1X.1.4.2. Variatia mediilor anuale ale activitatii beta globale a vegetatie spontana
din zona CNU Feldioara si municipiul Brasov
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Se observa ca valorile medii ale activitatii beta globale a vegetatiei spontane prelevate din
zona Feldioara - Rotbav sunt comparabile, sau chiar mai mici dacat valorile obtinute pe probele
prelevate in municipiul Brasov.

In concluzie, radioactivitatea probelor de mediu din judetul Brasov se incadreaza in
limitele normale determinate de radiatia naturala.
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