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COMPLETARI LA RAPORTUL PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
AFERENT
LINIA 4. GARA DE NORD - GARA PROGRESUL

Urmare cerintelor CAT din data de 28.09.2023, continutul raportului de evaluare a impactului
asupra mediului se completeaza cu informatiile si datele tehnice existente in Studiul de
Fezabilitate care face obiectul prezentei evaluari.

Avand in vedre ca cerintele privesc aspecte legate de minimizarea/eliminarea efectelor
secundare posibil a se manifesta in principal pe durata executiei lucrarilor de constructiii
subterane si in secundar ulterior puneriii acestora in functiune, enumeram capitolele
principale tratate in continutul completarilor:

1. Dimensiuni elemente constructive specifice structurilor subterane de metrou pe zona
Gara de Nord - Gara Progresul.

2. Descrierea relatiei structura subterana - masiv de pamant adiacent (conditii
geotehnice si hidrogeologice de amplasament).

3. Masuri tehnologice aplicabile in vederea rezolvarii posibilelor efecte negative ce pot
decurge in urma executiei tunelurilor circulare si rectangulare.

4. Completarea evidentei spatiilor verzi si numarului arborilor afectati sau supusi
transplantarii in lungul traseului cuprins intre Statia Gara de Nord - Gara Progresul.

5. Masuri speciale folosite in vederea prevenirii afectarii masivului de pamant adiacent,
constructiilor subtraversate, cu care noile structuri subterane intra in incidenta
(subtraversare amenajare hidrotehnica Raul Dambovita, subtraversare galerie de
metrou Magistrale 1 si 3, incidenta cu structurile subterane ale statiei Eroii Revolutiei).

6. Eliminarea efectului de baraj, estimat a fi indus in situatia unui numar de 4 statii unde
structura acestora se pozitioneaza aproape perpendicular pe directia si sensul de
curgere a apelor subterane.

7. Evidentierea continutului avizului emis de ANAR urmare documentatiei transmise de
catre proiectant care priveste atat lucrarile de executie epuisment necear creeari
conditiilor de executie in uscat a sapaturilor, cat si lucrarile de alimentare cu apa
potabila a statiilor prin intermediul puturilor de mare de adancime (PMA).

8. Aspecte legate de incidenta organizarilor de santie executate individual statiilor
pentru protectia utilajelor, materialelor de constructii si in mod special a factorului
uman.
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PREZEMTAREA COMPLETARILOR

1. PREZENTARE ELEMENTE CONSTRUCTIVE STRUCTURI SUBTERANE SI SUPRATERANE
METROU

Caracteristicile constructive specifice structurilor subterane de metrou pe traseul Gara de
Nord - Gara Progresul se regasesc in tabelul centralizator nr. 1.1.

Tabel 1 - Centralizator dimensiuni structuri de metrou Magistrala M4

L Statie [m] Interstatie
Linia 1 Linia 2
L L . NSS cota | Latime
Nr. Statie/ L Zona L L Galerie L absoluta eron
. - ; : L Tunel P
crt. Interstatie Statie | maca Galerie | Tunel fir Galerie fir [m] [m]
[m] ze fir fir simplu fir STl
[m] simplu | simplu linie simplu [rr?]
[m] [m] tehnica [m]
[m]
Statia Gara 71,20 11,90
et de Nord 2 S |
Ob. 2 | Interstatie 76 721,5 76 715,5
Ob. 3 Sta',cla Stirbei 160,5 56,30 8,26
Voda
Ob. 4 | Interstatie _ 391 391
Statia 48,50 8,26
ob. 5 | Bogdan 140,5 | 133
Petriceicu
Hasdeu
Ob. 6 Interstatie 1162,5 1145
Ob. 7 Statia 181 57,85 9,00
Uranus
Ob. 8 | Interstatie 432 15 | 236 207
Statia 63,10 8,00
Ob. 9 | George 161
Rozorea
Ob. 10 |ntersta§ie 542 551
Ob. 11 | dtatia 174 G000 ] ;08
Chirigiu
Ob. 12 | Interstatie 65 534,5 | 603,5
Ob. 13 Statia Filaret 148 131,5 69,70 10,00
Ob. 14 | Interstatie 980,5 977
Ob. 15 Statia E_ro.n 164 58,50 10,00
Revolutiei 2
Ob. 16 lntersta;ie 699,5 241 112,5 578,5
Statia 69,50 8,26
Ob. 17 | George 159
Bacovia
Ob. 18 | Interstatie _ 475 474,5
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L Statie [m] Interstatie
Linia 1 Linia 2
. L 5 NSS cotd | Latime
Nr. Statie/ L Zona L L Galerie L L Tunel | absoluta | peron
crt. Interstatie Statie | maca Galgrle Tupel | fir Galgne fir [m] [m]
fir fir simplu fir :
[m] ze . ) s ! simplu
[m] simplu | simplu linie simplu [m]
[m] [m] tehnica [m]
, [m]
ob. 19 Statia _ 142 139 65,70 10,00
Toporasi
Ob. 20 |nterstatie 515 519,5
Statia 65,50 8,66
Ob. 21 | Nicolae 159
Cajal
Ob. 22 |nterstatie 653 650
Ob. 23 Statia Luica 174 63,00 8,66
Ob. 24 |nter5tatie 553 553
ob. 25 | dtatia 159 64300 EiEs
Giurgiului
Ob. 26 | Interstatie 427,5 436
Ob. 27 gtapa Gara 140,6 151 67,50 12,00
rogresul
Total 2140,6 | 554,5 141 8087 256 424,5 7801,5

Tabel 1.2 - Dimensiuni Depou Magistrala M4 - structura partial supraterana

L Statie Lungime Interstatie
[m] Linia 1 (linia 5 depou) Linia 2 ( linia 3 depou)
Nr. crt. | Statie/Interstatie . PRSP PP
Latatie Galerie fir Von31tor1u | Galerie fir V.om_l Loy
(depou) simplu [m] zona macaze | .. [m] fir simplu
[m] P fir simplu [m] P [m]
Ob. 28 | Interstatie (galerie 619 234,5 620,5 233
de legatura)
Ob. 29 | Depoul Progresul 254
Total 254 619 234,5 620,5 233

2. DESCRIEREA RELATIEI STRUCTURA SUBTERANA - MASIV DE PAMANT ADIACENT
(CONDITHI GEOTEHNICE SI HIDROGEOLOGICE DE AMPLASAMENT).

Statia Gara de Nord 2 reprezinta statia de inceput a traseului, este statie existenta si in

exploatare pe Magistrala 4 de metrou (Gara de Nord 2 - Straulesti). Este o statie cu peron
central cu latimea de 11,9m si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 71,20m (cota absoluta).

[ 4.03.F38F.RTEIM.0.00-ME.UU |

]— 4.U3.F35F . R/EIM.U.UU-ME.UUT . AMA_.M | X.UU.doOC

| uctomprie, 2023

3

3]

Droglul do copyright pantry informalile existente in acest document esle dajinut de SC. METROUL S A Nici un lex!, graficd, Intagrafie, lage din acest tocumani nu poate fireptodus parlial, inlegral sau medificat firi permisunoa anfenoaa expheitd, prin
acord scrisal S C. METROUL S A Conlinului aceslui documen si orice all material din el suni prolejale de legea dreplului de autor si sunl proprielalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G



Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂetroul PENTRU CONSTRUCTIA LINIE! 4 DE METROU : LAC STRAULESTI - GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL ENGINEERING
V PROIECTARE 51 CONSHITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Flgura 0-1. Amplasament Statia Gara de Nord 2

Interstatia Gara de Nord 2 - Stirbei Voda - din Statia Gara de Nord 2 traseul subteran se
inscrie in ampriza Strazii Garii de Nord apoi in ampriza Strazii Berzei pana la Statia Stirbei
Voda. Interstatia are o lungime de aproximativ 795 m si o Centralda de Ventilatie (CV)
amplasata in imediata apropiere a cladirii Palatului CFR (in parcarea adiacenta acestuia).

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita in principal din depozite
coezive, fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente stancoase.
Generatoarea superioara se pozitioneaza in cuprinsul depozitelor argiloase-prafoase de
suprafata, cu o acoperire care variaza intre 4,50 - 16,50 m, iar generatoarea inferioara se
situeaza in complexul argilelor intermediare (strat tip 4).

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Stirbei Voda, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Stirbei Voda - amplasata in ampriza Strazii Berzei in dreptul intersectiei Str. Berzei -
Bd-ul Dinicu Golescu, cste static simpld cu o lungime constructiva de aproximativ 160,5 m,
cu 5 accesuri, are peron central cu latimea de 8,26m si nivelul superior al sinelor (NSS) la
cota 56,30 m (cota absoluta).
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Figura 0-3. Sectiune transversala Statia Stirbei Voda

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

0,00 m - 0,50 m/1,50 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa
argiloasa si argila cu elemente de pietris;

0,50 m/1,50 - 4,70 m/5,30 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,
reprezentat atat prin orizontul necoeziv 2’ constituit din nisipuri fine argiloase si
prafoase, cat si prin cel coeziv;

4,70 m/5,30 m - 7,40 m/12,10 m - Stratul tip 3 - Complexul Pietrisurilor de Colentina,

alcatuit din nisip argilos si nisip cu pietris;

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-MC.001

| 4.03.735r.R7CIM.0.00-MC.001. AMA.MTX. 00.doc | Octombrie, 2023 [ 5/93 |

Dreptul do copyright penlru Infarmat=a existente in acest document esle delinut de S C. METROUL S A Niciun teal, graficd, fotogralie, logo din acest dacument nu poate fi feprodus partial, ntegral sau modifical e permisunea anteion expiotd, prin
acord scris al SC METROUL 8 A Continutul aceslui document si orice all material din el sunt prolejate de legea dreplului de autor si sunt proprietalea METROUL S A. JAMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING

FROIECTARE SICONSUITANTA

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

- 7,40 m/12,10 m - 26,00 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare, alcatuit
din toata gama pamanturilor argiloase, de la argile pana la prafuri argiloase, cu
suboeizonturi de grosimi mari necoezive, in principal nisipuri argiloase;

- 26,00 m - 35,00 m - Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea, alcatuit din
nisipuri fine prafoase si nisipuri argiloase.

Pana la adancimea maxim investigata nu s-a interceptat stratul tip 6.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi care
variaza intre 5,50 m - 6,20 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

STATIA Yunsat Ysat (] C @' c' . w Ko | Eso | Eoed | Eur =
STIRBEI VODA (kN/m®) [(kN/m*)| () [(kPa)| (°) | (kPa) daN/cm3 {MPa) | (MPa) | (MPa)
1 [Umplutura 175 | 180 | 18 | 10 | 27 | o |o3s5| 1 |os5| 3 3 9 | o5

Compilex argilos prafos
de suprafata

3 |Colentina 200 | 2120 | 28 | o | 32 | o |030| 5 |o5| 26 | 26 | 78 | 05

19.9 20.7 16 48 18 16 (0.35 3 0.6 | 12 12 36 |0.75

Argila intermediara 20.0 20.8 12 45 18 24 |(0.35 4 0.49| 14 14 42 0.7

PSIBMELCE WiosyStes 200 | 205 | 26 | o | 28 | o |030] 4 |049| 20 | 20 | 60 | 05

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 25 m, rezulta ca structura statiei se realizeaza
in primele 4 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de depozite
coezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
6,00 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiala, atat in amonte cat si in aval de ampriza statiei.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
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executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Stirbei Voda - Bogdan Petriceicu Hasdeu - traseul subteran se inscrie in ampriza
strazilor Berzei, respectiv Vasile Parvan, pana la intersectia cu Bd-ul Mihail Kogatniceanu.
Interstatia are o lungime de aproximativ 391 m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in
imediata apropiere a intersectiei Str. Berzei - Str. Grigore Cobalcescu.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara, fara a contine in constitutia sa
boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Tunelul se executa in depozitele necoezive strat tip 5 in proportie de peste 85%, exceptand
pornirea din statia Stribei Voda unde sunt pamanturi coezive in jumatatea superioara (lentile
de 1,80 m grosime).

Acoperirea cu pamant variaza intre 14,8 si 17,8 m.
Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei B.P.Hasdeu, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu - amplasata in ampriza Strazii Vasile Parvan, este o statie
complexa dotata cu zona de aparate de cale, asigura legatura pietonala directa cu Statia lulia
Hasdeu propusa de pe viitoarea Magistrala 5 de metrou precum si cu Statia Izvor existenta de
pe Magistralele 1 si 3 de metrou aflate in exploatare. Statia B.P. Hasdeu are o lungime
constructiva de aproximativ 140,5 m, o zona de macaze de 133m, 4 accesuri, peron central
cu latimea de 8,26 m si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 48,50 m (cota absoluta).

Figura 0-4. Amplasament Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu
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Figura 0-5. Sectiune transversala Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00 m - 1,00 m/2,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa
argiloasa si argila cu elemente de pietris;

- 1,00m/2,40 m - 4,00 m/7,80 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,
alcatuit din argile si argile prafoase;

- 4,00m/7,80 m - 8,00 m/10,40 m - Stratul tip 3 - Complexul Pietrisurilor de Colentina,
alcatuit din nisipuri fine, nisipuri cu pietris si pietris cu nisip;

- 8,00m/10,40 m - 13,00 m /15,20 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare,
alcatuit din argile si argile prafoase;

- 13,00 m /15,20 m - 32,50 m/34,40 m - Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de
Mostistea, alcatuit din nisipuri fine prafoase, nisipuri argiloase si nisipuri fine;

- 32,50 m/34,40 m - 40,00 m - Stratul tip 6 - Complexul lacustru, alcatuit din argile si
argile prafoase. Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi care
variaza intre 2,70 m - 3,60 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza
partial la terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator
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STATIA Yunsat Ysat @ c (p' c' y w Ko Eso Eoed Eur -
B.P. HASDEU (kN/m*) | (kN/m*)[ (°) |(kPa) | (1) |(kPa) daN/cms3 (MPa) | (MPa) | (MPa)

1 J¥mplutura 175 | 180 | 18 | 10 | 30 | o |035| 1 |os55| 5 5 | 15 |05
p |Complex argilos prafos 198 | 206 | 14 | 46 | 20 | 18 |035| 3 |06 | 13 | 13 | 39 [0.75

de suprafata
3 |Colentina 200 | 220 | 32 | o | 36 | o |030] 5 |o5| 30| 30| % |os5

Argila intermediara
4 202 | 210 | 14 | 50 | 18 | 25 |035| 4 |os9| 15 | 15 | 45 | 0.7
g |Nisipuri de Mostistea 200 | 205 | 28 | o | 30| o |030| 5 |o049| 24 | 24 | 72 |05
6 |Complex lacustru 197 | 205 | 13 | 44 | 20 | 20 |035| 2 |os59| 6 6 | 18 | 0.7

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 25 m, rezulta ca structura statiei se realizeaza
in primele 4 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de depozite
necoezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
3,00 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiala, atat in amonte cat si in aval de ampriza statiei.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.
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Interstatia Bogdan Petriceicu Hasdeu - Uranus - traseul de metrou subtraverseaza viitoarea
Magistrala 5 de metrou, caseta Raului Dambovita si Magistralele 1 si 3 de metrou existente,
se inscrie local in ampriza Str. Bogdan Petriceicu Hasdeu, subtraverseaza o mica portiune din
Parcul Izvor pentru a se putea inscrie pe orientarea (aliniamentul) Str. Izvor, dupa care
urmareste ampriza Str. Izvor pana la intersectia cu Calea 13 Septembrie.

Interstatia are o lungime de aproximativ 1154 m si este dotata cu Centrala de Ventilatie (CV)
si statie de pompare ape de infiltratii(SPAI) amplasate in Parcul Izvor.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara, fara a contine in constitutia sa
boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Tunelul se executa la iesirea din statia B.P. Hasdeu in depozitele necoezive strat tip 5,
ajungand ulterior in pamanturi coezive ale argilei intermediare.

Acoperirea cu pamant variaza intre 13,8 si 23 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Uranus, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Uranus - amplasata in amprizele Str. Izvor respectiv intersectiei Str. Izvor - Calea 13
Septembrie (sens Str. Izvor - Calea 13 Septembrie), este o statie simpla, cu o lungime
constructiva de aproximativ 181 m, are 4 accesuri, peron central cu latimea de 9,00 m si
nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 57,85m (cota absoluta).

e ST

)

\\

Figura 0-6. Amplasament Statia Uranus
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Figura 0-7. Sectiune transversala Statia Uranus
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00 m-1,60/ 2,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa
si argila cu elemente de pietris;

- 1,60/ 2,40 m - 16,90 m- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata alcatuit
in general din argile prafoase sau nisipoase, subordonat nisipuri prafoase;

- 16,90 - 20,90 m - Complexul Pietrisurilor de Colentina, alcatuit din nisipuri medii -
fine.

- 20,90 m - 32,40 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare, alcatuit din argile,
argile prafoase, argile nisipoase si prafuri nisipoase argiloase plastic vartoase.

- 32,40 m - 38,20 m - Stratul tip 5 - Complexul nisipurilor de Mostistea, alcatuit din
nisipuri fine - medii, indesate

- 38,20 m - 40,00 m - Stratul tip 6 - Complexul lacustru, alcatuit din argile plastic
vartoase. Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea 13,70
m si s-a stabilizat la 7,30 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator:
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STATIA Yunsat Ysat @ c @' c' . w Ko | Eso | Eoced | Eur m
URANUS (kN/m*) | (kN/m*)| ) |[(kPa)| (°) |(kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
Umplutura

175 18.0 18 10 27 0 (035 1 0.55| 8 8 24 0.5

Complex argilos prafos

2 205 | 213 | 12 | a4 | 18 | 18 |035| 3 |o6| 12 | 12 | 45 |05
de suprafata

3 |Colentina 200 | 210 | 28 | o | 32| o |o30] 5 |os5| 26 | 26 | 78 | 05
Argila intermediara

4 193 | 201 | 9 | 52 | 17 | 27 |o3s| a4 |os9| 22 | 22 | 66 | 0.7

5 JRisiPUrl ds Mostistey 200 | 205 | 26 | o | 28 | o |o30| 5 |o49| 28 | 28 | 84 | o5

6 |Complex lacustru 197 | 205 | 12 | 48 | 16 | 25 |0.42| 2 |os59| 14 | 14 | 42 | 07

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 25 m, rezulta ca structura statiei se realizeaza
in primele 4 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de depozite
coezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
7,30 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Uranus - George Rozorea - traseul subteran se inscrie in ampriza Caii 13
Septembrie pana la intersectia cu Bd. Tudor Vladimirescu. Interstatia are o lungime de
aproximativ 438 m si o centrala de ventilatie amplasata in zona verde a Hotelului J.W.
Marriott. Pe Linia 2 este amplasat un aparat de cale ce va permite o viitoare extensie (amorsa)
a Magistralei 4 pe directia Calea 13 Septembrie - Str. Antiaeriana - Sos. Bucuresti - Magurele.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita din depozite coezive la
pornirea din statia Uranus si ajungand in depozitele necozive (strat tip 3) in statia George
Rozorea, fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente stancoase.
Acoperirea cu pamant variaza intre 17 si 22,8 m.
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Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei George Rozorea, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru
asigurarea conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui
mulat se vor lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea
capacitatii portante necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva
oricaror infiltratii cu debit solid in incinta constructiei.

Statia_George Rozorea - amplasata in ampriza Bd-ului Tudor Vladimirescu in dreptul
intersectiei Bd-ul Tudor Vladimirescu - Str. Cedrilor, este o statie simpla, cu o lungime
constructiva de aproximativ 161 m, 4 accesuri, are peron central (in curba cu R=700m) cu
latimea de 8,00m si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 63,10m (cota absoluta).

Figura 0-8. Amplasament Statia George Rozorea
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Figura 0-9. Sectiune transversala Statia George Rozorea

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

Succesiunea litologica este constituita din:

0,00 m - 0,80 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;

0,80 m - 12,50 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din
argile, argile prafoase, argile nisipoase si prafuri argiloase.

12,50 m - 25,00 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri fine,
nisipuri argiloase, nisipuri cu pietris, cu o fina lentila de prafuri nisipoase argiloase.

Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de
11,60 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator
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STATIA Yunsat Ysat @ c (0} c N w Ko Eso | Eoed | Eur m
GEORGE ROZOREA (kN/mg) (kN/m3) ) |(kPa)| (°) | (kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 |Umelutura 175 | 180 | 18 | 10 | 30 | o |035| 1 o055 4 | 4 | 12 |05

2 Complex argilos prafos 20.2 21.0 16 52 18 17 |o.35 3 0.6 | 20 20 60 |0.75
de suprafata .

3 |Macrogranular 20.0 21.0 38 0 41 0 (0.30 5 0.5 | 38 38 114 | 0.5

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 22 m, rezulta ca structura statiei se realizeaza
in primele 3 complexe litologice prezentate anterior, atat in tipul de depozite coezive cat si
necoezive in proportii similare, cu mentiunea ca depozitele necoezive sunt pozitionate in
partea inferioara.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
11,60 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia George Rozorea - Chirigiu - in continuare traseul subteran se inscrie in ampriza
Bd-ului Tudor Vladimirescu pana la Statia Chirigiu. Interstatia are o lungime de aproximativ
547 m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in spatiul verde median al Bd-ului Tudor
Vladimirescu in imediata apropiere a intersectiei acestuia cu Str. Gheorghieni.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita din depozite necoezive
la pornirea din statia George Rozorea si ajungand in depozitele cozive de suprafata (strat tip
2) in statia Chirigiu, fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente
stancoase.

Acoperirea cu pamant variaza intre 11 si 16,2 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate, partial imersate catre statia Chirigiu.

La interceptarea statiei Chirigiu, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
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lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Chirigiu - amplasata in ampriza Bd-ului Tudor Vladimirescu in imediata apropiere a

intersectiei acestuia cu Calea Rahovei, este o statie simpla, cu o lungime constructiva de
aproximativ 174 m, cu 4 accesuri, are peron central cu latimea de 10,00 m si nivelul superior
al sinelor (NSS) la cota 70,00 m (cota absoluta). Amplasamentul statiei permite efectuarea
conexiunii la nivel pietonal cu viitoarea Magistrala 7 de metrou localizata in ampriza Caii
Rahova si a Bd-ului George Cosbuc.
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Figura 0-11. Sectiune transversala Statia Chirigiu

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:
Succesiunea litologica este constituita din:
- 0,00m-0,60/2,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa
si argila cu elemente de pietris
- 0,60/2,40 m - 17,90/18,70 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,
alcatuit din argile si argile prafoase plastic vartoase
- 17,90/18,70 m - 27,00 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri
argiloase, nisipuri prafoase si nisipuri. Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea
maxima investigata.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de
12,40 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator
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STATIA Yunsat Ysat @ C @' c N w Ko | Eso | Eoed | Eur m
CHIRIGIU (kN/m?) | (kN /m3) ) [(kPa) | (°) | (kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 [Umelutura 175 | 180 | 18 | 10 | 30 | o |035] 1 [o55| 4 | 4 | 12 |05

Complex argilos prafos 202 | 220 | 15 | s0 | 18 | 16 |035| 3 |o06| 12 | 12 | 36 |0.75

de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 28 0 30 0 |0.30 5 0.5 24 24 72 0.5

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 17,30 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in primele 2 complexe litologice prezentate anterior (tip de depozite coezive).

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
12,40 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Chirigiu - Filaret - traseul subteran se inscrie partial in ampriza Strazii Odoarei si
in ampriza Soselei Viilor pana la Statia Filaret, are o lungime de aproximativ 602 m si o
Centrala de Ventilatie (CV). Pe Linia 1 este amplasat un aparat de cale ce va permite o
viitoare legatura tehnica a Magistralei 4 cu viitoarea Magistrala 7 de metrou.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita din depozite necoezive
la pornirea din statia George Rozorea si ajungand in depozitele cozive de suprafata (strat tip
2) in statia Chirigiu, fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente
stancoase.

Acoperirea cu pamant variaza intre 9,4 si 10,6 m

Scutul lucreaza in conditii partial imersate.

La interceptarea statiei Filaret, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
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necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Filaret - amplasata in ampriza Soselei Viilor in imediata apropiere a intersectiei
acesteia cu Strada Dr. Constantin Istrati, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de
aparate de cale, cu o lungime constructiva de aproximativ 148 m, o zona de macaze de 131,5
m, are 5 accesuri, peron central cu latimea de 10,00 m si nivelul superior al sinelor (NSS) la
cota 69,70 m (cota absoluta).

Figura 0-12. Amplasament Statia Filaret
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Figura 0-13. Sectiune transversala Statia Filaret
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00 m - 0,70 m/1,60 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa
argiloasa si argila cu elemente de pietris;

- 0,70 m/1,60 m - 18,70 m/20,80 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de
suprafata, alcatuit din argile, argile prafoase, argile prafoase nisipoase, cu un
suborizont necoeziv intre adancimile 15,00 m si 16,50 m (stratul tip 2).

- 18,70 m/20,80 m - 25,00 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din
nisipuri si nisipuri argiloase, cu un suborizont coeziv sub adancimea de 24 m,
interceptat in forajul F3.

Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de
13,80 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat @ c @' c' N w Ko Eso | Eced | Eur m
FILARET kN/m*) [ (kN/m®) | ) [(kPa) | (%) [(kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
Umplutura

175 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 0.55| 4 4 12 0.5

Complex argilos prafos
de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 28 0 30 0 0.30 5 0.5 20 20 60 0.5

20.5 21.3 18 45 20 15 ]10.35 3 0.6 | 17 17 51 |0.75

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 16,50 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in primele 2 complexe litologice prezentate anterior, tip de depozite coezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
12,60 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.
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Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2 - in continuare, traseul subteran continua in ampriza
Soselei Viilor pana la intersectia de la Piata Eroii Revolutiei unde este amplasata Statia Eroii
Revolutiei 2. Interstatia are o lungime de aproximativ 979 m si o Centrala de Ventilatie (CV)
amplasata in imediata apropiere a intersectiei Soseaua Viilor - Str. ing. Stefan Hepites in zona
verde adiacenta Soselei Viilor. Tunelurile traseului de metrou vor subtraversa in apropiere de
Piata Eroii Revolutiei tunelurile existente ale Magistralei 2 de metrou pentru a se putea
nscrie in aliniamentul viitoarei statii.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita din depozite coezive de
suprafata la pornirea din statia Filaret si ajungand in depozitele necozive (strat tip 3) in statia
Eroii Revolutiei, fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente stancoase.
Acoperirea cu pamant variaza intre 9,2 si 20,2 m.

Scutul lucreaza in conditii partial imersate in prima jumatate a interstatiei, ajungand complet
imersate ulterior.

La interceptarea statiei Eroii Revolutiei 2, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru
asigurarea conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui
mulat se vor lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea
capacitatii portante necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva
oricaror infiltratii cu debit solid in incinta constructiei.

Statia Eroii Revolutiei 2 - amplasata in ampriza Pietei Eroii Revolutiei (adiacent Statiei Eroii
Revolutiei existente de pe Magistrala 2), este o statie simpla, cu o lungime constructiva de
aproximativ 164 m, cu 3 accesuri, are peron central cu latimea de 10,00 m, nivelul superior
al sinelor (NSS) la cota 58,50 m (cota absoluta). Amplasamentul statiei permite efectuarea
conexiunii la nivel pietonal cu Magistrala 2 de metrou (Berceni - Pipera), dar si o posibila
legatura tehnica la nivelul caii de rulare intre cele doua magistrale.

Figura 0-14. Amplasament Statia Eroii Revolutiei 2
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Figura 0-15. Sectiune transversala Statia Eroii Revolutiei 2

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:
- 0,00 m - 0,40 m/1,10 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa
argiloasa si argila cu elemente de pietris;
- 0,40 m/1,10 m - 12,40 m/13,20 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de
suprafata, alcatuit din argile prafoase, argile nisipoase, prafuri argiloase.
- 12,40 m/13,20 m - 30,50 m- Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din
nisipuri, nisipuri cu pietris, nisipuri prafoase si nisipuri argiloase.
Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata 30,50 m.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi cuprinse
intre 12,80 m - 13,00 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat @ C @' c' 0 w Ko Eso | Eoed Eur m
EROII REVOLUTIEI (kN/m*) |(kN/m*)| () [(kPa) | (°) | (kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
Umplutura

17.5 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 055| 4 4 12 0.5

Complex argilos prafos
de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 34 0 36 0 |0.30 5 05| 30 30 90 0.5

20.5 213 18 45 20 15 |0.35 3 0.6 | 17 17 51 |0.75

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 26,70 m, rezultd ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, atat in tipul de depozite coezive
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cat si necoezive in proportii similare, cu mentiunea ca depozitele necoezive sunt pozitionate
in partea inferioara.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
12,80 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite n principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Eroii Revolutiei 2- George Bacovia - traseul de metrou subtraverseaza din nou
tunelurile existente ale Magistralei 2 si se inscrie in ampriza Soselei Giurgiului pana la Statia
George Bacovia. Interstatia are o lungime de aproximativ 695 m si o Centrala de Ventilatie
(CV) amplasata pe Str. Pictor Stefan Dumitrescu in apropiere de Sos. Giurgiului.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara, fara a contine in constitutia sa
boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Tunelul va fi executat pe cea mai mare lungime a interstatiei in depozite necoezive (strat tip
3), ajungand in apropierea statiei George Bacovia sa aiba generatoarea superioara pozitionata
in depozite coezive argiloase-prafoase de suprafata (generatoarea inferioara ramanand in
necoeziv).

Acoperirea cu pamant variaza intre 9,4 si 20 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei George Bacovia, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru
asigurarea conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui
mulat se vor lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea
capacitatii portante necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva
oricaror infiltratii cu debit solid in incinta constructiei.

Statia George Bacovia - amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, este o statie simpla, are o
lungime constructiva de aproximativ 159 m, 3 accesuri, peron central cu latimea de 8,26 m
si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 69,50 m (cota absoluta).
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Figura 0-17. Sectiune transversala Statia George Bacovia

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:
Succesiunea litologica este constituita din:

- 0,00 m-1,20/2,20 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa
si argila cu elemente de pietris;

- 1,20/2,20 m - 12,80/13,10 m- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,
alcatuit din argile prafoase, argile nisipoase, prafuri argiloase.

- 12,80/13,10 m - 25,00 m- Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri,
nisipuri prafoase.
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Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata 25,00 m.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi cuprinse
intre 10,60 - 12,30 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat @ C @' [ w Ko Eso | Eoed Eur
GEORGE BACOVIA (kN/m3) (kN/m3) ) [(kPa) | (°) | (kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)

Umplutura

17.5 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 0.55 4 4 12 0.5

Complex argilos prafos
de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 27 0 29 0 0.30 5 0.5 28 28 84 0.5

19.8 20.6 16 42 18 14 (0.35 3 0.6 | 13 13 39 |0.75

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 16,20 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite coezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
10,60 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.
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Interstatia George Bacovia - Toporasi - traseul subteran urmareste ampriza Soselei
Giurgiului, are o lungime de aproximativ 475m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in
zona verde adiacenta Soselei Giurgiului in apropiere de intersectia acesteia cu Str. Soimus.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara, fara a contine in constitutia sa
boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Generatoarea superioara a tunelului se pozitioneaza pe majoritatea lungimii interstatiei in
cuprinsul depozitelor argiloase-prafoase de suprafata, iar generatoarea inferioara se situeaza
in complexul necoeziv (strat tip 3). In apropiere de statia Toporasi, tunelul se pozitioneaza
in totalitate in cuprinsul stratului 3.

Acoperirea cu pamant variaza intre 8,8 si 10,2 m.

Scutul lucreaza in conditii partial imersate la pornirea din statia George Bacovia si ajunge
apoi in conditii complet imersate.

La interceptarea statiei Toporasi, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Toporasi - amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere a intersectiei
acesteia cu Str. Toporasi, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de aparate de cale si
cu Linia 3 (linie de parcare), are o lungime constructiva de aproximativ 142 m, o zona de
macaze de 139 m, 4 accesuri, peron central cu latimea de 10,00 m si nivelul superior al sinelor
(NSS) la cota 65,70 m (cota absolutd). Amplasamentul statiei permite efectuarea conexiunii
la nivel pietonal cu viitoarea statie de pe viitoarea Magistrala Inelara de metrou.

I B 5 I S

Figura 0-18. Amplasament Statia Toporasi
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Figura 0-19. Sectiune transversala Statia Toporasi

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:
- 0,00 m - 0,80 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;
- 0,80 m - 8,70 m - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din
argile prafoase, prafuri argiloase.
- 8,70 m - 25,00 m- Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri cu
pietris, pietrisuri cu nisip, nisipuri.
Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata 25,00 m.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi care
variaza intre 7,20 m - 7,70 m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza
partial la terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat @ [ P' c 7 w Ko Eso | Eoed Eur -
TOPORAS! kN/m®) | (kN/m%)| () [(kPa)| () [ (kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
Umplutura

17.5 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 0.55| 4 4 12 0.5

Complex argilos prafos

19.8 20.6 16 40 18 12 (0.35 3 0.6 | 12 12 36 |0.75
de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 27 0 29 0 0.30 5 0.5 33 33 99 0.5

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 14,70 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite coezive.
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Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
7,20 m.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influentd a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oriciror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care s& evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Toporasi - Nicolae Cajal - traseul subteran urmareste ampriza Soselei Giurgiului,
are o lungime de aproximativ 517 m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in zona verde
adiacenta Soselei Giurgiului, intre Aleea Podul Giurgiului si Str. Podul Giurgiului.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita in principal din depozite
necoezive (strat tip 3, in cuprinsul caruia a fost interceptata si o lentila argiloasa), fara a
contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Acoperirea cu pamant variaza intre 9,2 si 10,3 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Nicolae Cajal, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Nicolae Cajal - amplasatd in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Gradistea, este o statie simpla, are o lungime constructiva de
aproximativ 159 m, cu 3 accesuri, peron central cu latimea de 8,66 m, nivelul superior al
sinelor (NSS) la cota 65,50 m (cota absoluta).
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Figura 0-20. Amplasament Statia Nicolae Cajal
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Figura 0-21. Sectiune transversala Statia Nicolae Cajal
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:
- 0,00 m -0,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;
- 0,40 m - 6,30 m- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din
argile prafoase, argile.
- 6,30 m - 25,00 m- Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri
argiloase, nisipuri cu pietris, in cuprinsul caruia a fost interceptata o lentila argiloasa,
intre -11,50 m si -12,50 m (stratul tip 2’).
Baza sa nu a fost interceptata pana la adancimea maxima investigata 25,00 m.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea 6,30

m.
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Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat () c @' c' v w Ko Eso | Eoed | Eur -
NICOLAE CAJAL (kN/m*) |(kN/m®)| () [(kPa) | () | (kPa) daN/em3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 [Umplutura 17.5 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 055| 4 4 12 0.5
2 Complex argilos prafos 20.2 21.0 17 a2 19 14 |0.35 3 0.6 | 13 13 39 |0.75
___|de suprafata | 1 o - 8 | —'
3 |Macrogranular 20.0 21.0 32 0 34 0 |0.30 5 0.5 29 33 99 0.5

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 16,60 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite necoezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
6,30 m.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiala, atat in amonte cat si in aval de ampriza statiei.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epmsment
care si coboare nivelul apei subterane sub cota finali de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statnlor se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitirii oriciror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Nicolae Cajal - Luicd - traseul subteran urmareste ampriza Soselei Giurgiului are
o lungime de aproximativ 652m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in zona verde
adiacent Soselei Giurgiului in imediata apropiere a intersectiei acesteia cu Str. Almasu Mare.
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Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita in principal din depozite
necoezive (strat tip 3, in cuprinsul caruia a fost interceptata si o lentila argiloasa), fara a
contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Acoperirea cu pamant variaza intre 9 si 12,2 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Luica, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Luica - amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in dreptul intersectiei acesteia cu Str.
Odei, este o statie simpla, are o lungime constructiva de aproximativ 174 m, 3 accesuri, peron
central cu latimea de 8,66 m, nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 63,00 m (cota absoluta).

Figura 0-22. Amplasament Statia Luica
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Figura 0-23. Sectiune transversala Statia Luica

Din punct de vedere geologic, hidrogeologic si geotehnic, amplasamentul statiei se
caracterizeaza astfel:
- 0,00 m - 0,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;
- 0,40 m - 5,20 mm - Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din
argile prafoase, prafuri argiloase.
- 5,20m - 25,0 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri, nisipuri
argiloase, nisipuri prafoase, nisipuri cu pietris.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea 6,30
m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat () [ (p' c o w Ko Eso Eoed Eur m
LUICA (kN/m%) | (kN/m%)| () [(kPa)| (°) [(kPa) daN/cm3 (MPa) | {MPa) | (MPa)
Umplutur

17.5 18.0 18 10 30 0 |0.35 1 0.55 4 4 12 0.5

Complex argilos prafos

2 19.8 20.6 18 | 40 | 20 12 (0.35( 3 06| 12 | 12 36 |0.75
de suprafata
3 |Macrogranular 20.0 21.0 34 0 36 0 0.30 5 0.5 32 32 96 0.5
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Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 19,00 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite necoezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
6,30 m.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiald, atat in amonte cét si in aval de ampriza statiei.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.

Interstatia Luica - Giurgiului - traseul subteran urmareste ampriza Soselei Giurgiului, are o
lungime de aproximativ 553 m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata in vecinatatea
intersectiei Soselei Giurgiului cu Str. Moldoveanu.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara constituita in principal din depozite
necoezive (strat tip 3), fara a contine in constitutia sa boulderi sau alt tip de elemente
stancoase.

Acoperirea cu pamant variaza intre 8,6 si 12,5 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Giurgiului, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Giurgiului - amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in fata magazinului Dedeman, este
o statie simpla, are o lungime constructiva de aproximativ 159 m, 3 accesuri, peron central
cu latimea de 8,66 m, nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 64,00 m (cota absoluta).
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Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00m -0,40 m/1,40 m - Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa
si argila cu elemente de pietris;

- 0,40 m/1,40 m - 5,30 m/ 7,80- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata,
alcatuit din argile prafoase, prafuri argiloase.

- 5,30m/ 7,80 -15,70 m/18,70 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din
nisipuri, nisipuri argiloase, nisipuri cu pietris, pietrisuri cu nisip.

- 15,70 m/18,70 m - 20,80/ 21,90 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare,
alcatuit din argile prafoase si argile

- 20,80/ 21,90 m - 25,00 m - Stratul tip 5 - Complexul de Mostistea, alcatuit din nisipuri
argiloase si nisipuri prafoase.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimi care
variaza intre 4,30 m - 4,70 m.
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Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat [0} c 0} c . w Ko Es0 | Eoed | Eur -
GIURGIULUI (kN/m®) [(kN/m*)| () [(kPa)| (°) [(kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 |Umplutura 17.5 18.0 18 10 27 0 0.35 1 0.55 3 3 9 0.5
o |Complexargilosprafos | 5, | 510 | 16 | 48 | 18 | 16 |035| 3 |o06| 20 | 20 | 60 |0.75
de suprafata

3 |Macrogranular 20.0 21.0 34 0 36 0 0.30 5 0.5 26 26 78 0.5
4 |Argila intermediara 20.0 20.8 14 43 17 15 |0.35 4 0.49| 14 14 42 0.7
5 |Nisipuri de Mostistea 20.0 20.5 26 0 28 0 0.30 4 0.49| 20 20 60 0.5

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 15,00 m, rezulta ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite necoezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
4,30 m.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiala, atat in amonte cat si in aval de ampriza statiei.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influent3 a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricdror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Pentru supravegherea executiei lucrarilor se vor proiecta lucrari de monitorizare complexe
care sa evidentieze starea structurii in executie, comportarea masivului de pamant adiacent
structurilor, precum si starea structurilor aflate in zona de influenta a excavatiilor.
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Interstatia Giurgiului_ - Gara Progresul - traseul subteran urmareste ampriza Soselei
Giurgiului dupa care se inscrie sub carosabilul Strazii Garii Progresul, are o lungime de
aproximativ 432 m si o Centrala de Ventilatie (CV) amplasata adiacent carosabilului Strazii
Garii Progresul.

Scutul va intercepta o succesiune litologica sedimentara, fara a contine in constitutia sa
boulderi sau alt tip de elemente stancoase.

Tunelul se pozitioneaza pe prima treime a interstatiei in cuprinsul stratului necoeziv 3, iar
ulterior generatoarea superioara intercepteaza depozitele argiloase-prafoase de suprafata,
iar generatoarea inferioara ramane in complexul necoeziv (strat tip 3).

Acoperirea cu pamant variaza intre 4 si 7,9 m.

Scutul lucreaza in conditii imersate.

La interceptarea statiei Gara Progresu, pe durata spargerii peretelui mulat, pentru asigurarea
conditiei de stabilitate a masivului de pamant pozitionat in exteriorul peretelui mulat se vor
lua masuri speciale de consolidare si impermeabilizare pentru asigurarea capacitatii portante
necesare stationarii scutului pe durata scurta de timp si impotriva oricaror infiltratii cu debit
solid in incinta constructiei.

Statia Gara Progresul - este amplasata adiacent statiei de cale ferata Gara Progresul, este o
statie complexa, prevazuta cu o zona de aparate de cale, are o lungime constructiva de
aproximativ 140, 6 m, o zona de macaze de aproximativ 151 m, 3 accesuri, peron central cu
latimea de 12,00 m si nivelul superior al sinelor (NSS) la cota 67,50 m (cota absoluta). Este
ultima statie a tronsonului Gara de Nord 2 - Gara Progresul si face legatura cu Depou
Progresul.

Figura 0-25. Amplasament Statia Gara Progresul

["4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 [ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc [ Octombrie, 2023 | 36/93 |

=
Draptul de copyrit pantry informatits existenle in aces| documenl este dafinul da S C. METROUL S.A Maz un lex|, grafich, folegrafie, logo din dcest document nu poate i reprodus parfial, mlegral sau medifieat fied permisiunea anlerioard axpieild, prin
acord sotis a1 5.0 METROUL S A Conlnutul aceslui document si orice all malerial din el sunt prolejale de legea dreplului de aulor si sunl proprielatea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017
STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
ﬂ etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULEST! — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL 2 \ ENGINEERING
e /H'IIGTII“I CONSULTANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Platiorma incarcare-descarcare

CRE00
CQTE FROIECT

COTE TEREN b b 1 ba b

Al
4,
i

JRRL.1 FATRCh
4
i

DISTANTE

Ll

Figura 0-26. Sectiune transversala Statia Gara Progresul

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00 m - 1,30 m- Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;

- 1,30 m - 9,50- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din argile
prafoase, argile.

- 9,50 m - 16,70 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri cu
pietris si pietrisuri cu nisip.

- 16,70 m - 20,40 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare, alcatuit din argile
prafoase, argile si prafuri nisipoase.

- 20,40 m - 25,00 m - Stratul tip 5 - Complexul de Mostistea, alcatuit din nisipuri

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de 4,70
m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.

Valorile caracteristice ale parametrilor geotehnici sunt prezentate in tabelul urmator

STATIA Yunsat Ysat (] C (p' c 3 w Ko Eso Eoed Eur m
GARA PROGRESUL | (kN/m®) |(kN/m®)| () |(kPa) [ (°) |(kPa) daN/cm3 (MPa) | (MPa) | (MPa)
1 |Umplutura 17.5 18.0 18 10 27 0 0.35 1 0.55 3 3 9 0.5

Complex argilos prafos

2 20.2 21.0 17 42 19 14 |0.35 3 0.6 15 15 45 10.75
de suprafata
3 [Colentina 20.0 21.0 34 0 36 0 |0.30 5 05| 26 26 78 0.5
4 |Argila intermediara 20.0 20.8 12 45 16 18 (0.35 4 0.49| 13 13 42 0.7
5 |Nisipuri de Mostistea 20.0 20.5 26 0 28 0 |0.30 4 0.49| 20 20 60 0.5
| 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | Octombrie, 2023 | 37/93 |

[eopiul de copyright peniry informatde exsients in scost document este definul de 5.C METT%O UL S.A. Nici un et grafica, fotagrafio, logo din scest document nu poate fi ropradus partial, inlegral sau modifcs fird permisiynea antaricasd axphcita, prn
acard scris al 8. METROUL S A Centinutul aceslui documenl si orice alt malerial din el sunt prolejale de legea dreplului de aulor si sunl proprielalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A .G



Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)

etroul PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULESTI — GARA ' ‘ AMBERG
PROGRESUL. TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING

e PRUILCTARE $1 CONSUTTANTA

RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere adancimea sapaturii de cca. 10,80 m, rezultd ca structura statiei se
realizeaza in cele 3 complexe litologice prezentate anterior, fiind predominant tipul de
depozite coezive.

Din punct de vedere hidrogeologic, structura este imersata incepand cu adancimea de cca.
4,70 m.

Deoarece structura statiei este pozitionata perpendicular pe directia si sensul de curgere a
apelor subterane, conform hartii cu hidroizohipse a municipiului Bucuresti, se impune
prevenirea producerii fenomenului de baraj prin lucrari speciale de mentinere a nivelului
hidrostatic la situatia initiala, atat in amonte cat si in aval de ampriza statiei.

Conditiile geotehnice si hidrogeologice impun executia sapaturii la protectia unei incinte
alcatuite in principal din pereti mulati.

Pentru crearea conditiilor de executie in uscat a statiei si pentru realizarea conditiilor de
intrare/iesire a TBM in/din statie, se vor proiecta si executa lucrari speciale de epuisment
care sa coboare nivelul apei subterane sub cota finala de excavatie cu cca. 1 m.

Pentru asigurarea stabilitatii vecinatatilor, constructii supraterane/subterane, aflate in zona
de influenta a excavatiilor statiilor, se vor lua masuri speciale de mentinerea a starii terenului
in vederea evitarii oricaror deformatii ale masivului de pamant, prin proiectarea si
executarea de lucrari de imbunatatire a terenului, ex. injectii cu suspensii stabile ciment-
bentonita.

Interstatia Gara Progresul - Depoul Progresul - face legatura cu depoul magistralei printr-o
galerie de legatura si printr-un vomitoriu si va permite trecerea de la subteran (statia Gara
Progresul) la suprateran (depoul Progresul). Lungimea aproximativa a interstatiei
(galerie+vomitoriu+zona aparatelor de cale) este de 854 m. La intrarea in galeria de legatura
se pot monta aparate de cale pe fiecare linie ce fac posibila o viitoare continuare a Magistralei
4 spre Comuna Jilava.

Depoul Progresul - solutia utilizata pentru noul depou, va fi una supraterana, cu spatiul de
parcare acoperit. Aceasta solutie impune tratarea unor masuri speciale legate de anotimpul
de iarna, privind protejarea macazelor (incalzirea) impotriva inghetului. Depoul va avea o
lungime de aproximativ 254 m. la interior va dispune de 25 de linii (3 linii revizie, 1 linie
vinciuri, 1 linie spalare, 20 linii de parcare). La exterior exista o linie de utilaje, doua linii cu
platforma de incarcare/descarcare, o linie de intoarcere cu R=75 m si aparat de cale ce
permite legatura tehnica la reteaua CFR.
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Figura 0-27. Amplasament Depoul Progresul

Figura 0-28. Sectiune transversala Depoul Progresul

Din punct de vedere geologic, amplasamentul statiei se caracterizeaza astfel:

- 0,00 m - 0,80 m- Stratul tip 1 - Umplutura, alcatuita din moloz in masa argiloasa si
argila cu elemente de pietris;

- 0,80 m - 6,50- Stratul tip 2 - Complexul argilos prafos de suprafata, alcatuit din argile
prafoase, argile.

- 6,50 m - 12,90 m - Stratul tip 3 - Complexul macrogranular, alcatuit din nisipuri,
nisipuri argiloase, nisipuri cu pietris, pietrisuri cu nisip.

- 12,90 m - 19,50 m - Stratul tip 4 - Complexul argilelor intermediare, alcatuit in
principal din suborizontul 4’ necoeziv si in secundar de cel coeziv alcatuit din argile
prafoase si argile.

- 19,50 m - 25,00 m - Stratul tip 5 - Complexul de Mostistea, alcatuit din nisipuri si
nisipuri prafoase.

Din punct de vedere hidrogeologie, nivelul hidrostatic a fost interceptat la adancimea de 4,50
m.

Din punct de vedere geotehnic, conform incadrarii NP 074-2014, terenurile se incadreaza la
terenuri bune de fundare.
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Relatia structura - masiv de pamant

Avand in vedere ca adancimea sapaturii pentru depou este max. 3 m (local 5 m pentru cele
doua rezervoare), rezulta ca structura se realizeaza in primele 2 complexe litologice
prezentate anterior (tip de depozite coezive).

Structura depoului nu intra in incidenta cu apa subterana decat in cazul sapaturii pentru cele
doua rezervoare.

3. Masuri tehnologice aplicabile in vederea rezolvarii posibilelor efecte negative ce pot
decurge in urma executiei tunelurilor circulare si rectangulare.

Pentru a scoate in evidenta masurile proiectate, aplicabile pe toata durata executiei
lucrarilor de constructii subterane in vederea protejarii factorilor de mediu, in cuprinsul
Raportului de evaluare a impactului asupra mediului s-a detaliat tehnologia de executie
utilizata la realizarea viitoarelor tunele circulare sau rectangulare.

Amintim succint informatiile principale:
Tunele rectangulare (galerii si statii/ accese)

Durata de viata proiectata a tuturor structurilor de rezistenta va fi de minim 100 ani in cazul
in care nu se specifica sau se decide in mod diferit.

Solutiile tehnologice folosite pentru realizarea statiilor/galeriilor sunt:

Tehnologia top-down - este solutia cea mai sigura din punct de vedere al influentei asupra
cladirilor aflate in imediata vecinatate; tehnologia top-down se recomanda atunci cand in
imediata vecinatate se afla cladiri monument sau incadrate in clasa de risc seismic RS1; este
o solutie recomandata pentru subsoluri (incinte) de mari dimensiuni; se reduce durata de
executie per ansamblu.

Avantajele si provocarile metodei de constructie top-down:

- lucrarile subterane si cele de la suprafata pot fi executate concomitent, timpul de
executie fiind redus semnificativ.

- sustinerea malurilor excavatiei prin rezemarea peretilor de incinta se realizeaza cu
planseele subsolului in loc de sprijiniri temporare, ceea ce este avantajos din punct
de vedere financiar.

- spatiile de lucru sunt reduse - saparea terenului are loc sub fiecare planseu pe o
inaltime egala cu cea a viitorului nivel iar pentru evacuarea pamantului sapat trebuie
asigurate goluri si sunt necesare utilaje cu gabarit redus.

Exista cinci etape majore care trebuie respectate in executia constructiilor top-down:
1. Executia peretelui;
2. Excavarea partiala;
3. Realizarea primului planseu al structurii care are si rol de rezemare a peretelui;
4. Continuarea excavarii si construirea planseului urmator;
5. Finalizarea excavarii si a structurii ingropate.
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Tehnologia bottom-up excavatie deschisa cu sprijinire orizontala (cu ancore sau spraituri)
sau cu spraituri inclinate.

Tehnologia de executie bottom-up este solutia clasica pentru executia infrastructurilor
cladirilor si a oricaror tipuri de constructii subterane amplasate in zone urbane, prin sapatura
deschisa.

Structura subterand este realizatd de jos in sus, dupa terminarea lucrarilor de excavare. in
cazul in care adancimea sapaturii nu este foarte mare iar la suprafata exista spatiu suficient,
peretii sapaturii pot fi realizati in taluz natural sau taluz cu panta abrupta protejata impotriva
alunecarii prin armare cu geogrile sau torcreatare cu mortar.

in general, pentru executia statiilor de metrou aflate la adancimi de peste 12+15 metri, este
important ca intinderea santierului la suprafata terenului sa fie redusa la maxim, impunandu-
se astfel sprijinirea sapaturii prin intermediul peretilor mulati sau al peretilor de coloane
forate.

Mentinerea verticalitatii acestora si limitarea deformatiilor cauzate de impingerea
pamantului, a apei subterane, a greutatii cladirilor din vecinatate sau a traficului este
asigurata in acest caz fie de sisteme de ancoraje in terenul adiacent fie de sisteme de filate
si spraituri.

Avantajele si provocarile metodei de constructie bottom-up:

- este o tehnologie veche, larg raspandita, utilizata inclusiv la lucrarile de fundatie pentru
cladiri, pilele podurilor etc.

- este o solutie potrivita pentru incinte de mari dimensiuni in plan (ex. depouri, ateliere de
reparatii si intretinere a trenurilor) in care structrura poate fi executata in mai multe etape,
peretii de incinta putand fi sprijiniti cu spraituri inclinate.

Dezavantaje:

L]

tehnologia de tip bottom-up are un impact mai mare asupra orasului din cauza
perioadelor mai lungi in care santierul impiedica circulatia si mentine sistemele de
devieri de retele temporare in functiune la suprafata.

necesita o suprafatd mai mare pentru organizarea de santier, aceasta neputand fi
restransa pe parcursul executiei in aria efectiv construita.

proiectarea si executia sisteme de sprijinire, spraituri, aduc costuri suplimentare ce
sunt doar partial recuperate prin valorificarea metalului dupa finalizarea constructiei.
durata lunga care creaza prelungirea timpilor tehnologici rezultata din
montarea/interactiunea dintre executia structurii si elementele de sprijin.

Etape specifice tehnologiei bottom-up:

1. Executia peretelui;
2. Excavarea in etape, montarea elementelor de sprijinire ale incintei de pereti;
3. Realizarea radieului (fundatiilor) dupa terminarea sapaturii;
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4. Executia structurii fiecarui nivel suberan de jos in sus coordonata cu demontarea
sprijinirii;

5. Executarea umpluturilor de pamant peste constructia finalizata (sau a
suprastructurilor, dupa caz) si refacerea suprafetei terenului.

Solutiile tehnologice folosite pentru realizarea tunelurilor

Realizarea tunelurilor in zonele sensibile, cum ar fi mediul urban, necesita metode speciale
de excavare si proceduri de control. Singurele 2 tipuri care permit excavarea intr-un mod
sigur si regulat in aceste conditii sunt Mixedshield si Earth Pressure Balanced (EPB) cu scutul
mecanizat (TBM).

Aceste tipuri de scut in conditii de teren asemanatoare celui din subsolul orasului Bucuresti,
pe plan mondial, au realizat performante tehnice (ritmuri de executie de 10-20 m/zi si
deformatii ale suprafetei terenului de pana la 10 mm in axul tunelului).

Structura de rezistenta a tunelului va fi alcatuita din boltari din beton armat prefabricat,
care, impreuna cu garniturile de etansare si injectiile din spatele camasuielii, limiteaza
infiltratiile din tunel la debitul de 1 [/sec. Km.

Peretii mulati care vor fi strapunsi de scut, vor fi echipati la interiorul incintei, cu piese
speciale de trecere a scutului, care sa permita aceasta operatie in absenta depresionarii prin
foraje de epuisment (adica in conditiile mentinerii stratului acvifer la nivelul natural).

Metoda scutului permite construirea metroului cu mentinerea circulatiei la suprafata si in
unele conditii favorabile, cu interventii minime de mentinere in exploatare a instalatiilor
edilitare subtraversate.

Tipul structurilor a fost propus in urma analizei de catre proiectant a urmatoarelor criterii:

- conditiile de natura geologica, geotehnica si hidrogeologica care vor fi intalnite de-a lungul
traseului;

- conditiile antropice de amplasament;

- dimensiuni ale tunelului;

- relatia cu suprafata (puturi de scoatere si lansare) si cu celelelate constructii ale metroului
(statii, galerii etc.).

Tehnologia TBM

TBM-ul este astfel proiectat incat sa resiste incarcarilor si fortelor date de teren si de
operare/conducere a insusi scutului, atat in timpul excavarii gaurii de tunel cu sau fara
presiune, cat si in timpul corectiilor de traseu.

Acesta este motivul pentru care pe traseul Magistralei V, Valea lalomitei - Eroilor 2, nu
au fost inregistrate in lungul tunelelor, tasari/deformatii negative mai mari de 10mm,
fapt demonstrat de rapoartele de monitorizare intocmite saptamanal/lunar de catre
societatea specializata in monitorizare lucrari constructii subterane, contractata de
beneficiar.
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Se vor prezenta in cele ce urmeaza cateva informatii tehnice care creioneaza complexitatea
actvitatii de excavare tunel cu TBM.

Scutul, denumit in continuare TBM (Tunnel Boring Machine), este constituit dintr-un ansamblu
de utilaje proiectate si organizate sa execute urmatoarele 4 activitati principale:

- excavarea tunelului;

- avansul;

- controlul parametrilor de excavare si avans;

- montajul camasuielii.

TBM-ul, in ansamblul sau, se prezinta ca o manta cilindrica, cu o diafragma de separare intre
frontul de excavatie si tunel, echipat pentru excavarea tunelului si pentru instalatrea
captuselii din inele de boltari prefabricati.

Componentele principale sunt:

- freza care executa excavarea tunelului;

- mai multi cilindri hidraulici care permit avansul scutului;

- un sistem de sustinere permanenta a frontului de excavatie;

- un dispozitiv de punere in opera inelelor compuse din mai multi boltari;

- un sistem de control al directiei (planimetrica si altimetrica) care sa asigure o ghidare
precisa si corectii rapide.

- un dispozitiv pentru injectarea de material de umplere, la extradosul inelului de
boltari, in golul care se creeaza in timpul excavatiei;

- diverse dispozitive pentru alimentare si evacuare care realizeaza comunicarea intre
camera de excavatie si exterior, si care asigura mentinerea continua a presiunii de
sustinere a frontului;

- dispozitive pentru acces si interventie in camera, presurizata, de excavatie,
constituite dintr-o instalatie de aer comprimat, cu camera hiperbarica de siguranta cu
doua sasuri.

- TBM-ul este calculat sa reziste presiunilor hidrogeologice in punctul cel mai
defavorabil al traseului.

Executia tunelelor cu utilaje performante tip TBM, complet mecanizate nu induc deformatii
negative in amplasamentele subtraversate, deoareceTBM va fi utilat cu un sistem proiectat
sa injecteze continuu mortar de ciment in golul din spatele scutului, pe masura ce acesta
avanseaza.

Acest sistem va fi conectat la orificiile scutului si va fi utilat cu echipament de golire a tevilor
de injectie si de spalare a acestora cand nu sunt utilizate. Sistemul va avea capacitatea de a
utiliza sarje accelerate.

Sistemul va permite actionarea manuala sau automata in functie de avansul TBM.

Este necesar sa existe un dispozitiv de selectare a volumului sau de control al presiunii,
sistemul fiind astfel dimensionat incat sa fie adecvat golului care se prevede a se forma in
urma scutului, precum si fantei inelare dintre suprafata excavata si extradosul inelului de
boltari. Controlul si monitorizarea volumelor si presiunilor de injectie a mortarului de
umplere vor fi disponibile pe tabloul de comanda al operatorului si la statia de preparare a
injectiei de umplere din spatele TBM, iar rezultatele vor fi inregistrate in baza de date.

Pompa de injectie a mortarului se va pozitiona in vecinatatea punctului de injectie. Mortarul
de injectie va fi suficient de fluid astfel incat sa curga liber in toate zonele cavitatilor care

trebuie umplute.
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Se va lua, de asemenea, in consideratie regimul panzei freatice din zona, astfel ca, in
anumite conditii, alegerea tipului de ciment si metodele de injectie pot fi restrictionate
pentru a evita contaminarea apelor subterane.

Injectia de protectie a boltarilor se va executa dupa incheierea injectiei de umplere si inainte
de demararea oricaror activitati de injectii de consolidare. Aceasta este necesara pentru a
garanta ca golul de la extradosul inelului de boltari este complet.

Injectia de protectie se va executa la 0 anumita distanta in spatele sectiunii de montaj a
inelului de boltari, la o distanta cuprinsa intre 30m si 100m de la aceasta. Gaurile de injectie
se vor executa in boltari la fiecare al cincilea inel si vor fi forate pe o distanta de 500mm sau
pana la contactul cu pamantul.

Suspensia de etansare se va injecta incepand de la gaurile de la cel mai jos nivel, crescand
progresiv de ambele parti ale inelului pentru a permite deplasarea egala a aerului si a apei.
Toate gaurile de injectie din inelele care urmeaza sa fie injectate vor fi forate inainte de
injectarea lor. Atunci cand apar corespondente intre gaurile de injectie, acestea vor fi
pastrate deschise pana cand suspensia expulzata are acceasi consistenta cu suspensia
injectata inainte de inchidere. Injectia de suspensie va continua pana cand gaura de injectie
refuza suspensia la presiunea maxima specificata.

Pe toata durata execuctiei lucrarilor se desfasoara activitati complexe de monitorizare.

DETALIILE PROPUNERII DE EFECTUARE A ACTIVITATILOR DE MONITORIZARE SI DE PREZENTARE

A DATELOR

- pozitia kilometrica a ultimului inel montat la inceputul si incheierea fiecarui schimb de
lucru

- pozitia plano-altimetrica a inelelor montate pe parcursul fiecarui schimb, incluzand detalii
referitoare la corectiile aplicate inelelor.

- datele de control topografic

- numerele de serie ale boltarilor montati, in relatie cu numarul de inele si kilometrajul
tunelului

- detalii legate de conditiile de natura geologica intalnite pe parcursul fiecarui schimb,
incluzand detalii referitoare la orice anomalie geologica intalnita

- date de operare referitoare la freza, incluzand cuplul, viteza de rotire si orientarea

- forta de impingere la avans

- daca este necesar, se vor furniza date operationale referitoare la echilibrarea frontului de
excavare sau la sistemul de suspensie , incluzand debitele si presiunea suspensiei

- orele de exploatare ale TBM

- detalii referitoare la orice intarzieri tehnologice, incluzand TBM, trenul de sanii si sistemele
de suspensie, inregistrate la interval de 5 minute

- detalii referitoare la orice prelevare de probe

- prezentarea detaliata a ciclului de executie pentru fiecare inel, identificand timpii de
forare si de montaj

- detalii referitoare la activitati de intretinere planificate sau neplanificate intreprinse

- lista cutitelor inlocuite, pozitia si numarul de serie ale acestora

- lista pieselor de schimb utilizate

- cantitatile si presiunile utilizate la injectia de umplere a spatiului de la extradosul inelutui
de boltari, cu recalcularea cantitatii utilizate

- numarul si clasificarea supraveghetorilor si muncitorilor din fiecare schimb

- orice alte informatii pe care specialistul in monitorizare le solicita in mod justificat.
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MASURI SPECIALE DE REDUCERE/ELIMINARE A POSIBILELOR EFECTELOR SECUNDARE
ASUPRA VECINATATILOR PRIN LUCRARI DE CONSOLIDARE TEREN

In vederea asigurarii stabilitatii excavatiilor, masivului de pamant adiacent constructiilor
subterane de metrou si a tuturor constructiilor subteraner/supraterane adiacente, se vor
executa lucrari tehnice speciale descrise succint in cele ce urmeaza :

LUCRARILE DE CONSOLIDARE MASIV DE PAMANT PRIN INJECTAREA CU SUSPENSII

AUTOINTARITOARE STABILE, care se vor realiza punctual pe traseul Liniei 4, vor avea ca

scop:

- readucerea terenului la starea initiala, in cazul evidentierii unor defectiuni in peretii
mulati sau a unor rosturi deschise ale acestora;

- consolidarea terenurilor sub fundatiile unor constructii sau lucrari edilitare subtraversate
de tunelurile de metrou;

- cresterea capacitatii portante a terenului/impermeabilizarea in zonele de strapungere de
catre scuturi, a peretilor de incinta aferenti galeriilor rectangulare;

- realizarea unor ecrane de limitare a efectelor de tasare provocate de executia excavatiilor
amplasate in vecinatatea unor constructii/lucrari edilitare de mare anvergura.

LUCRARILE DE IMBUNATATIRE A STARII TERENULUI PRIN TEHNOLOGIA JET - GROUTING, au
drept scop imbunatatirea starii terenului aferent statiilor adanci, minimizarea volumului de
infiltratii de apa in incinte si cresterea rezistentei pasive pe fisa peretilor mulati sub radiere.

Lucrarile de jet-grouting s-au prevazut la urmatoarele statii: Stirbei-Voda, Hasdeu, Uranus,
George Rozorea si Eroii Revolutiei.

Jet Grouting (JG) consta in injectarea apei cu pamant cimentat la presiuni mari (200 si 600
atm) prin duze inguste (1-2 mm). Jetul de apa care rezulta are o viteza foarte mare si
actioneaza ca un corp solid ce transfera o energie concentrata semnificativa. Aceasta energie
poate fi ajustata prin schimbarea dimensiunilor duzelor sau a debitului. Utilizand aceasta
tehnica sunt construite coloane ,soilcrete” (pamant cimentat), ale caror dimensiuni depind
de conditiile terenului. Aceste coloane sunt executate sa atinga rezistenta si permeabilitatea
proiectata.

Jet-groutingul este o solutie preferabila oricarei alteia in situatia excavatiilor adanci,
pozitionate in depozite sedimentare eterogene, cu imprevizibilitate ridicata in comportarea
geotehnica si hidrogeologica. Aceasta metoda poate fi folosita pentru imbunatatirea tuturor
tipurilor de pamanturi, de la argile moi, la nisipuri cu pietris si pietris. Deoarece poate fi
adaptata diferitelor tipuri de pamanturi, aceasta ofera un grad de flexibilitate ridicat atat
proiectantului cat si executantului. Avand in vedere acestea, metoda JG poate fi luata in
considerare in orice proiect care implica excavarea unui pamant instabil sau controlul apei
subterane.
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STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)

/Hl etroul TR oosRucTALNE : DeveTRou s e Sranest oot L\ AMBERG
AW

" RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
IMPACTUL POTENTIAL, [INCLUSIV CEL TRANSFRONTALIER, ASUPRA

COMPONENTELOR MEDIULULI

APA/CORPURILE DE APA

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra corpurilor de apa si masurile
de reducere atenuare sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Activitati

Potentiale efecte semnificative

| Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

- Lucrari de reatizare a
tunelurilor utilizand
tehnologia de forare
mecanizata cu ajutorul TBM
- Manevrarea maselor de
pamant rezultate in urma
executiei tunelelor

- Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia
cut&cover, top/down, ce
presupune construirea in
sapatura deschisa

- Decopertarea structurii
rutiere

- Manevrarea maselor de
pamant

- Existenta riscului de contaminare a
raului Dambovita si a stratului freatic,
dat fiind traseul metroului in raport cu
acestea.

- Utilizarea tehnologiei de executie in
sapatura deschisa, de tip cut&cover,
top/down pentru realizarea statiilor
de calatori si a

galeriilor de metrou, poate avea
impact asupra corpurilor de apa
subterana pe perioada de executie,

prin realizarea lucrarilor  de
epuismente.
- In perioada de functionare a

sistemului de epuisment pot sa apara
fenomene de subsidenta.

- Manevrarea si transportul defectuos
al  materialelor rezultate din
decopertarea structurilor rutiere care
pot fi contaminate.

- Manevrarea si transportul defectuos a
maselor de pamant excavat, posibil
contaminat cu poluanti de origine
naturala si/sau poluanti proveniti din
surse antropice, poate conduce la
imprastierea acestora pe carosabil si la
contaminarea directa sau indirecta a
apelor de suprafatd din vecinatatea
cailor de transport utilizate.

- Avand in vedere tehnologia de
executie alesa pentru executia
tunelului, utilizarea tehnologiei de
sapare cu scut TBM pe portiunea de
traseu care intersecteaza cursul
regularizat al Raului Dambovita, se
considera ca impactul asupra
caracteristicilor calitative si
cantitative ale acestuia este neglijabil.
- Acolo unde vor fi necesare lucrari de
epuismente se va evita antrenarea si
descarcarea particulelor solide; se va
monitorizara debitul solid al apei
pompate din epuismente astfel incat
aceasta sa fie limitata la maxim
1g/m3.

- Pentru evitarea fenomenelor de
subsidenta se va asigura conducerea
stiintifica a sistemelor de depresionare
urmarindu-se in mod special debitul
pompat pe foraj limitat la cel specific
asigurarii vitezei admisibile a apei, in
puturile pompate.

- nainte de a deversa apa provenita
din epuismente in emisar natural sau la
canalizare, sunt prevazute
decantoare.

- Se va asigura transportul maselor de
pamant excavat sau a materialelor
considerate deseu catre haldele de
depozitare destinate fiecarui tip de
material in parte (selectiv) astfel incat
sa fie evitata contaminarea
suprafetelor de teren prin care se
infiltreaza de la suprafata apa din
precipitatii/udat spatii verzi.

- Asigurarea ca toate rezervoarele de
stocare a combustibililor si
carburantilor vor fi atent etansate;

- Depozitarea oricarui material poluant
in spatii inchise, ferit de precipitatii si
vant;

- Folosirea oricaror substante toxice in
procesul de constructie se va face doar
dupa obtinerea aprobarilor necesare,
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functie de caracteristicile acestora,
inclusiv masurile de depozitare;

- Depozitarea substantelor inflamabile
sau explozive se va face cu respectarea
stricta a normelor legale specifice;

- Manipularea combustibililor se va
face astfel incat sa se evite scaparile si
imprastierea acestora pe sol;

- Manipularea  materialelor, a
pamantului si a altor substante folosite
astfel incat sa se evite dizolvarea si
antrenarea lor de catre apele de
precipitatii;

- Orice activitate sau lucrare prin care
se va afecta dinamica naturald a
apelor va fi realizata doar dupa
obtinerea aprobarilor din partea
organelor abilitate;

- Se vor adopta masuri pentru evitarea
eroziunii hidraulice a suprafetelor
excavate sau a depozitelor temporare
de pamant si a materialelor solubile
sau antreanbile de curentii de apa;
Acolo unde calitatea pamantului
excavat este dubitald, depozitarea
definitiva a acestuia se va face doar
dupa verificarea calitatii si conform
rezultatelor determinarilor analitice,
pentru a se evita degradarea corpurilor

de apa prin spalarea acestor
pamanturi;

Planul de management de mediu va
include solutii operative pentru

interventia in cazul unor scurgeri
accidentale semnificative de compusi
chimici lichizi, antranabili in subteran
sau n corpurile de apa de suprafata;
Toate deseurile lichide vor fi colectate
si descarcate conform indicatorilor de
calitate ai acestora;

Constructorul va fi obligat sa mentina
functionalitatea naturala a tuturor
apelor din zona;

Devieri de trafic - Lucrari de
terasamente si asfaltare pe
portiuni mici (realizare
trame stradale noi) si
amplasarea de sisteme de
directionare, avertizare si
semnalizare rutiera si
pietonala

Devierea traficului in zonele in care se
executa lucrari poate conduce la
aglomerari si ambuteiaje pe anumite
artere de circulatie si implicit, la
cresterea concentratiilor de pulberi
sedimentabile, a gazelor cu efect de
sera (GES) si a unor substante poluante
lichide ce pot ajunge pe carosabil,
crescand astfel riscul alterarii starii
ecologice a corpurilor de apa.

Respectarea cu strictete a graficului
de executie prevazute conform
contract si a masurilor speciale de
control a transportului pe traseele
directionate si semnalizate atat pentru
pietoni cat si pentru restul mijloacelor
de transport.

Devieri
retele edilitare - Excavare,
lucrari de terasamente,

In cazul relocarii retelelor edilitare,
pot avea loc deversari accidentale de
poluanti pe sol, in special in cazul

Respectarea cu strictete a cerintelor
de proiectare, aplicarea la inalt
calitativ a solutiilor tehnice prevazute

casetare, asfaltare (dupa conductelor de transport a apelor | prin proiect, cu participarea
caz) uzate menajere, care pot ajunge in sol | consultantului, in mod special la
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si ulterior in panza freatica, alterand
calitatea apei subterane.

asigurarea stabilitatii excavatilor prin
utilizarea peretilor de incinta acolo
unde adancimea excavatilor depaseste
2 m.

Verificarea cu atentie a tronsoanelor
de conducta la efectuarea probei de
presiune;

Depozite de

material excavat -
Manevrarea maselor de
pamant

Exista riscul contaminarii accidentale
a pamantului excavat cu poluanti
proveniti de la utilajele de lucru si
transport, ce pot ajunge prin infiltratii
in apele subterane aflate in zona de
depozitare a materialului excavat.
Exista risc de depozitare a unui pamant
de tip argilos, de coeziune ridicata si
permeabilitate redusa, fapt ce poate
conduce la formarea unui strat de tip
bariera pe suprafetele ocupate de
depozitele de material excavat, cu
efect asupra capacitatii de infiltrare a
apei pluviale in sol.

Monitorizarea etapelor de manipulare
a materialelor excavate incepand cu
extractia si sfarsind cu depozitarea.
Asigurarea sistemelor de
drenaj/aerisire al haldelor create prin
depozitarea materialului excavat.

Organizare de
santier

- Ocupare temporara de teren

- Depozitare materiale/ deseuri

- Exista riscul contaminarii accidentale
a solului si apei subterane, in zona de
depozitare a  materialelor sau
deseurilor, in cazul unei
impermeabilizari ineficiente

- Deversari accidentale de poluanti

- Exista riscul deversarii accidentale de
substante poluante de la utilaje si
autovehicule, precum si a celor
rezultate din activitatile igienico-
sanitare ale personalului lucrator, ce
pot patrunde in panza freatica, ducand
la alterarea calitatii apei subterane.

Depozitarea oricarui material poluant
in spatii inchise, ferit de precipitatii si
vant;

Folosirea oricaror substante toxice in
procesul de constructie se va face doar
dupa obtinerea aprobarilor necesare,
functie de caracteristicile acestora,
inclusiv masurile de depozitare;
Depozitarea substantelor inflamabile
sau explozive se va face cu respectarea
stricta a normelor legale specifice;
Manipularea combustibililor se va face
astfel incat sa se evite scaparile si
imprastierea acestora pe sol;
Manipularea materialelor, a
pamantului si a altor substante folosite
astfel incat sa se evite dizolvarea si
antrenarea lor de catre apele de
precipitatii;

Lucrari de readucere a
mediului la starea initiala

- Lucrari de reconstructie ecologica cu
solul vegetal excavat, inierbari si
replantare arbori;

Perioada de operare

Asigurarea alimentarii cu
apa din put forat (PMA) ca
sursa secundara de
alimentare

- Reducerea volumului de apa
subterana.

- Conform avizului de gospodarire a
apelor Exploatarea puturilor de mare
adancime nu va avea un impasct
semnificativ asupra corpurilor
subterane de apa.

Modificarea regimului de
curgere al apelor subterane
datorita structurilor de
metrou

Inducerea fenomenului de baraj in
urma caruia nivelul hidrostatic creste
in amonte si scade in aval, acesta se
produce atunci cand peretii mulati ai
incintelor de galerie se pozitioneaza
perpendicular pe sensul de curgere al
apelor subterane.

Pentru a preveni "fenomenul de baraj",
este necesara construirea drenurilor
gravitationale pentru statiile Stirbei -
Voda, Hasdeu, Nicolae Cajal, Luica,
Giurgiului, Gara Progresul si Interstatia
Gara Progresul - Depoul Progresul.
Rolul acestora este de a colecta apa
subterana ridicata in spatele peretelui
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mulat, zona amonte si dea o descarca
prin conducte, in aval, astfel incat
apele sa intre in echilibru dinamic
adiacent galeriilor.

AER

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra componentei aer si conditii
climatice sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Activitati

| Potentiale efecte semnificative

| Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

Defrisari - Realizarea
defrisarilor necesare pentru
realizarea proiectului

Scaderea capacitatii de absorbtie a
emisiilor de gaze cu efect de sera.

Relocarea/replantarea arborilor in
concordanta cu cerintele avizelor de
defrisare.

- Lucrari de realizare a
tunelurilor utilizand
tehnologia de forare

mecanizata cu ajutorul TBM
- Manevrarea maselor de
pamant

Manevrarea si transportul defectuos a
maselor de pamant poate genera
emisii de poluanti atmosferici, in
special pulberi, ce conduc la
modificarea calitatii aerului.

Excavarea, manevrarea si transportul
maselor de pamant genereaza emisii
de poluanti atmosferici, in special

- Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia

cut&cover, ce presupune
construirea in  sapatura
deschisa
- Decopertarea structurii
rutiere

- Manevrarea maselor de
pamant

pulberi, ce conduc la modificarea
calitatii aerului.

Utilizarea, pentru realizarea
lucrarilor, a unor utilaje si mijloace de
transport cu combustie interna,
genereaza o crestere locala a emisiilor
de poluanti atmosferici

- utilizarea de TBM - uri performante

cu capacitatea de a limita noxele.

- autovehicule trebuie sa corespunda
conditiilor tehnice prevazute la

inspectiile  tehnice care se
efectueaza periodic pe toata
durata utilizarii tuturor
autovehiculelor inmatricutate 1in
tara;

- transportul maselor de pamnt/

materialelor de constructie se va
realiza cu autobasculante acoperite
cu prelata si umidificate in
prealabil;

- laiesirea din gropile de excavatii se
vor acoperi autobasculantele cu
prelate sau se vor instala structuri
tip portal ce vor pulveriza pe
pamantul din autobasculantele
care vor trece pe sub ele, apa,
pentru a forma o crusta,
impiedicand antrenarea pamantului
de vant sau datorita circulatiei in
perioada de transport;

- pentru perioada de iarna, parcurile
de utilaje si mijloace de transport
vor fi dotate cu roboti electrici de
pornire, pentru a se evita
evacuarea de gaze de esapament
pe timpul unor demarari lungi sau
dificile. Asemenea instalatii se vor
prevedea si la punctele de lucru;

- utilajele si mijloacele de transport
vor fi verificate periodic in ceea ce
priveste nivelul de monoxid de
carbon si concentratiile de emisii in
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Activitati

| Potentiale efecte semnificative

| Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

gazele de esapament si vor fi puse

in  functiune  numai  dupa
remedierea eventualelor
defectiuni;

- antreprenorul va lua masuri ca
aparatura si utilajele sa fie
inspectate la introducerea lor pe
santier pentru a se asigura ca sunt
conforme cu reglementarile in
vigoare. Fiecare aparat va avea un
numar de identificare unic care va
fi afisat in mod vizibil. Inregistrarile

testelor, inspectiilor si
operatiunilor normale de
intretinere  ulterioare vor fi

disponibile pentru control asa dupa
cum se specifica in Planul de
sanatate si siguranta elaborat
pentru acest proiect;

- alimentarea «cu carburanti a
mijloacelor de transport se va face
numai in statia centralizata din
organizarea de santier. Pentru
utilaje ce sunt dispersate la
punctele de lucru alimentarea se
poate face cu autocisterne, dar in
puncte care sa fie in afara emisiilor
de praf.

trame stradale

Devieri de trafic - realizare
noi si

Aglomerari de trafic, care pot genera o
cantitate suplimentara de emisii de

- se vor efectua masuratori asupra
nivelului de pulberi, noxe atmosferice

generarea unor cantitati de praf, daca
tehnica utilizata ori utilajele folosite
nu functioneaza in parametrii normali.
In cazul devierii retelei publice de
canalizare, exista riscul unor deversari
accidentale de ape contaminate, ce
pot conduce la emanatii care
afecteaza calitatea aerului.

amplasarea de sisteme de | gaze cu efect de sera in atmosfera, | limitandu-se la nivelul impus de
directionare, avertizare si | respectiv modificarea calitatii locale a | normele specifice.
semnalizare rutiera si | aerului. De asemenea, pentru devierea
pietonala traficului, va fi necesara realizarea

unor trame stradale noi, ce implica

asfaltari cu generare de emisii

atmosferice poluante provenite din

utilizarea amestecurilor de

hidrocarburi petroliere lichide, ca

agenti lianti.
Devieri Pentru devierea retelelor edilitare, | - se vor monitoriza lucrarile in
retele edilitare - Excavare, | prezente in mediul urban, este | executie si vecinatatile pentru
lucrari de terasamente, | necesara excavarea unor mase de | limitarea oricaror emisii de pulberi in
casetare, asfaltare (dupa | pamant sau taierea asfaltului existent, | atmosfera.
caz) fapt ce conduce, in ambele cazuri, la

Depozite de Depozitarea pe timp nefavorabil, cu |- se vor efectua lucrari de
vant puternic, a unor mase de pamant | umidificare/acoperire cu folie a
cu un grad scazut de umiditate,
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- Schimbarea temporara a categoriei
de folosinta a unor terenuri, ce
conduce la inlaturarea stratului
vegetal de la suprafata solului si
defrisari pe anumite suprafete,
diminuand capacitatea de absorbtie si
inmagazinare a CO2 din atmosfera.

- Exista riscul ca pulberile fine sa fie
antrenate de vant, schimband
calitatea factorului de mediu aer in

Activitati | Potentiale efecte semnificative | Masuri de reducere/atenuare
Perioada de executie

material excavat - | respectiv coeziune scazuta, poate | materialelor haldate, in perioade cu
Manevrarea  maselor de | conduce la emisii de pulberi in | vreme nefavorabila.

pamant atmosfera.

Organizare de - Ocupare temporara de teren - lucrarile de organizare a santierului
santier - Depozitare materiale/ deseuri trebuie sa fie corect concepute si

executate, cu dotari moderne 1in
baracamente si instalatii, care sa
reduca emisia de noxe in aer, apa si pe
sol. Concentrarea lor in cat mai putine
amplasamente este benefica
diminuand zonele de impact si
favorizand o exploatare controlata si
corecta;

- se vor efectua masuratori asupra
nivelului de pulberi, noxe atmosferice

sistemului de ventilatie

defectuoase a sistemului de ventilatie
a metroului in situatia izbucnirii unui
incendiu, cu impact major si direct
asupra calitatii aerului din statiile de
metrou.

Functionarea defectuoasa sau
defectarea sistemului de ventilatie a
metroului prezinta efect asupra
capacitatii de mentinere a unor
temperaturi ambientale placute.

zonele limitrofe santierului. limitandu-se la nivelul impus de
normele specifice.
Perioada de operare
Functionarea defectuoasa a | Exista riscul defectarii ori functionarii | - Motoarele pe motorina care

functioneaza in subteran vor fi
verificate la intervale regulate si
vor fi mentinute bine calibrate,
astfel incat substantele nocive din
gazele evacuate si fum sa fie
mentinute la minim. Nu se vor
permite motoare pe benzina in
subteran;

- Se vor efectua masuratori continue
ale poluarii cu gaze din subteran
pentru a detecta din faza incipienta
prezenta monoxidului de carbon, a
dioxidului de azot, a gazului metan
si a altor gaze nocive sau explozive.
Prin aceasta, Antreprenorul se va

asigura ca procentajul poluarii,
inclusiv poluarea cu praf, se
mentine in limite acceptabile

conform standardelor recunoscute
pe plan international.

- Vor fi asigurate generatoare proprii
in cazul unor sincope energetice
pentru mentinerea in functiune a
sistemelor de ventilatie.

Lucrari de readucere a
mediului la starea initiala

- Lucrari de reconstructie ecologica cu
solul vegetal excavat, inierbari si
replantare arbori;

Cresterea capacitatii de absorbtie,
inmagazinare si transformare a CO2 in
biomasa, contribuind astfel la filtrarea
si imbunatatirea aerului urban.

SCHIMBARI CLIMATICE

Prin masurile de adaptare integrate in proiect, riscul rezidual va fi redus la un nivel

acceptabil.
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Masuri de adaptare la schimbarile climatice

Riscuri Calendar de Responsabil
asociate Masuri de adaptare si modul de implementare
schimbarilor abordare in cadrul proiectului
climatice

Nr.

Asigurare de surse de alimentare, | In perioada de Proiectantul/ Beneficiarul
tablouri electrice suplimentare, | proiectare si prin instrumentele de
mentenanta sistem cale de rulare. | executie verificare a modului de
Cresterea Asigurarea unui aport de apa proiectare/ Expertul si
numarului de  |suplimentara incluse in cadrul verificatorul tehnic care
zile cu proiectului tehnic. evalueaza si aproba
temperaturi Proiectarea asiguratorie a proiectele tehnice

extreme instalatiilor de ventilatie generala Proiectant/Beneficiar/
mecanica atdt pentru spatiile Constructor pe toata durata
publice cat si pentru spatiile executiei

tehnice.

Ventilatia respecta urmatoarele
conditii de baza:

- Introducerea de aer proaspat la
spatiile cu  pasageri/personal
permanent,

- Evacuarea in exterior a aerului
viciat din tunele/statii/de la
grupurile sanitare si statia de
pompare ape uzate,

- Evacuarea in exterior a fumului de
la spatiile prevazute cu instalatii de
desfumare,

- Introducerea de aer filtrat la
spatiile cu echipamente electrice
sensibile la praf,

- Asigurarea parametritor optimi ai
aerului in camerele cu personal
permanent (racire, incalzire).
Ventilarea ansamblului statie -
interstatie de metrou se face in
sistem reversibil:

- vara aerul se introduce prin
centrala de ventilatie generala a
statiei de metrou si este evacuat
prin centrala de ventilatie a
interstatiei;

- iarna aerul se introduce prin
centrala de  ventilatie a
interstatiei si se evacueaza prin
centrala de ventilatie a statiei,
dupa ce a preluat toate degajarile
de caldura din sistem, incalzind in
acest fel statia de metrou.
Ventilatia mecanica este activata
si de miscarea trenului in interiorul
tunelelor (actiunea de piston),
precum si intr-o masura mult mai
mica, de efectele gravimetrice
cauzate de diferentele de
temperatura dintre aerul interior si
exterior.
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Riscuri Calendar de Responsabil
asociate Masuri de adaptare si modul de | implementare
schimbarilor abordare in cadrul proiectului
climatice

Nr.

Pentru crearea conditiilor de
confort s-a tinut cont de variatia
ratei metabolice a pasagerilor, atat
pentru conditiile de adaptivitate
vara, de la temperaturi mai
ridicate in exterior la temperaturi
mai  coborate in  interiorul
metroului, cat si iarna, cand
temperaturile  exterioare sunt
foarte coborate. in acest sens,
vara, in statie, temperaturile nu
vor creste peste +27°C.

Cand temperaturile exterioare sunt
foarte mari, fiind suplimentate de
degajarile  termice interioare
specifice metroului, debitul de aer
necesar a fi vehiculat este majorat.
Pentru mentinerea lui si obtinerea
in acelasi timp a parametrilor de
confort, este prevazuta racirea
aerului, prin stropire cu apa din put
de mare adancime (regim
politropic) sau cu apa recirculata
(regim adiabatic), prin doua
camere de umidificare amplasate
in centrala de ventilatie generala.
Constructorul va monitoriza | In perioada de Constructorul/
activitatile care se executa pe | executie Beneficiarul
toatd perioada de realizare a | In perioada de
lucrarilor propuse in proiect, operare
Beneficiarul proiectului va
monitoriza in  mod constant
comportamentul infrastructurii
complexe de metrou in contextul
utilizarii acesteia, precum si
calitatea aerului.

METROREX S.A. prin serviciile de | Perioada de
cooperare cu INHGA este instiintat | operare: Beneficiarul
si alarmat asupra pericolului unei | termen:
inundatii. permanent
Din  proiectare,  constructiile
subterane de metrou sunt
prevazute cu porti care prin
inchiderea acceselor pot sa reziste
la cresterea nivelului apelor si la
viteza de deplasare a acestora pe
caile de acces.

Dimensionarea, rigolelor si baselor
pentru pomparea apelor in
exterior, (statii de pompare) a avut
Inundatii in vedere debitele de apa record
prognozate de catre INHGA.
Personalul responsabil cu
organizarea si desfasurarea
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Riscuri
asociate
schimbarilor
climatice

Masuri de adaptare si modul de
abordare in cadrul proiectului

Calendar de
implementare

Responsabil

actiunilor de urgenta este instruit
periodic in vederea findeplinirii
activitatilor care se impun in caz de
inundatie, protejarea bunurilor,
pasagerilor, evacuarea acestora,
etc.

Pentru suprainaltarea acceselor au
fost prevazute la intrare, cate trei
trepte peste cota trotuarului,
astfel incat diferenta dintre buza
treptelor superioare si cota din axul
carosabilului sa fie 50 cm, (pentru
a nu fi inundata incinta aferenta
acceselor).

Escalatoarele au fost astfel
comandate incat sa includa
diferenta de inaltime fata de cota
0 a constructiei si sa corespunda
cotei celei de a treia treapta, care
permite coborarea in vestibulul
statiei.

Parapetii golurilor prizelor
(indiferent de functiune) sunt
ridicati fata de cota carosabilului
cu minim 1,00 m.

Racordurile de canalizare ale
statiilor sunt prevazute cu clapeta
inversa.

Modificari ale
precipitatiilor
extreme

Proiectarea echipamentelor de
pompare pentru colectarea apelor
de infiltratie si
menajere/industriale, s-a realizat
tinand cont «ca in situatia
precipitatiilor extreme, debitele
pompate pot creste cu pana la 20%.
Monitorizarea debitelor pompate si
a debitului solid extras din base,
monitorizarea tuturor
iconstructiilor existente in zona de
influenta a structurilor subterane.

In perioada de
proiectare,

in perioada de

executie,

In perioada de
operare.

Proiectant/
Beneficiar

Proiectant/
Beneficiar/
Constructor

Beneficiar

Modificari ale
vitezei maxime
a vantului

Asigurarea de generatoare de mare
putere  (autonomie 72 ore),
achizitia de echipamente electrice,
achizitie rame de metrou suficiente
pentru

acoperirea necesarului de transport
a  populatiei, in situatii
exceptionale (realizate prin
proiect).

In perioada de
proiectare

Proiectant/
Beneficiar
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Riscuri Calendar de Responsabil
Nr asociete Masuri de adaptare si modul de implementare
’ schimbarilor abordare in cadrul proiectului
climatice
Evaluarea si Monitorizarea
manifestarilor climatice Pe perioada de | Beneficiar
operare
Proiectarea structurilor se
efectueaza cu luarea in | in perioada de Proiectant/
considerare a valorii critice pentru | proiectare Beneficiar/
un seism catastrofal.
Monitorizarea seismica a caii de
rulare.
Se va implementa un sistem | in perioada de Constructor
automat de franare a ramei de | executie
5. Fenomene metrou in caz de seism pe baza
seismice informatiilor transmise de softuri
performante  special dedicate
receptionarii undelor seismice. In perioada de
Se monitorizeaza efectele | operare Beneficiar
fenomenelor seismice cu
intensitate mai mare de 4 grade pe
scara Richter.
Proiectarea structurald are in | In perioada de Proiectant/
vedere asigurarea elementelor de | proiectare, Beneficiar
sprijin pentru statii, galerii, a
rezistentei si stabilitatii
tunelurilor, pentru o duratd de | In perioada de Proiectant/
viata de 100 ani. executie Beneficiar/
Cu toate acestea, beneficiarul are Constructor
in dotare echipamente si materiale
necesare stoparii fenomenelor de
fisurare, infiltratii cu debit solid,
etc. in perioada de Beneficiar
operare
6. Instabilitatea  Monitorizarea starii masivului de | In perioada de Constructorul/
solului/Fenom pamant  adiacent  structurilor | executie Beneficiarul
ene de tasare subterane, inspectarea zilnica a
starii tunelelor pe perioada noptii,
identificarea zonelor cu infiltratii. | in perioada de Beneficiarul

Monitorizarea comportarii
structurilor  similare celor in
proiectare si realizarea tuturor
lucrarilor de consolidare a
structurilor si masivului de pamant
adiacent, prin injectii fie cu rasini
poliuretanice, fie pentru extrados
cu suspensii stabile din ciment
bentonita.

operare

Ca urmare a aplicarii acestor masuri de adaptare, riscurile se vor diminua considerabil: astfel
riscurile la inundatii, pot fi incadrate ca fiind cu risc scazut, iar cele cinci variabile climatice,
Cresterea numarului de zile cu temperaturi extreme pozitive, Modificari ale precipitatiilor
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extreme, Modificari ale vitezei maxime a vantului, Instabilitatea pamantului/fenomene de
tasare si fenomene seismice pot fi incadrate la risc neglijabil.

SOLUL

Potentialele efecte semnificative ale lucrarilor de metrou asupra componentei sol, subsol si
geologie sunt prezentate in tabelul de mai jos.

mecanizata cu ajutorul TBM
- Manevrarea maselor de
pamant

necesitatea modificarii categoriei de
folosinta a terenurilor si impactul
asupra factorului de mediu sol.

Manevrarea si transportul defectuos a
maselor de pamant poate genera
emisii de poluanti atmosferici, care se
pot depune la nivelul solului,
modificand calitatea acestuia.

Tehnologiei cut&cover folosita pentru
realizarea galeriilor si a statiilor de

Activitati | Potentiale efecte semnificative | Masuri de reducere/atenuare
Perioada de executie
Defrisari E Realizarea | Exista riscul producerii fenomenului de | - aplicarea cerintelor proiectului si
defrisaritor necesare pentru | eroziune a solului. monitorizarea  acestora, conform
realizarea proiectului deciziilor avizului de defrisare.
- Lucrari de realizare a | Prin utilizarea tehnologiei de executie se recomanda ca platformele
tunelurilor utilizand | de tip TBM, pentru realizarea bazelor de productie sa aiba
tehnologia de forare | tunelurilor, se reduce considerabil suprafete de beton pentru a

impiedica sau reduce infiltratiile de
substante poluante;

tot pentru bazele de productie,
trebuie avut in vedere «ca
platformele de intretinere si
spalare a utilajelor sa fie realizate
cu o panta astfel incat sa asigure
colectarea apelor reziduale
(rezultate de la spalarea masinilor),
a uleiurilor, a combustibililor, si

calatori presupune executarea unor apoi introducerea acestora intr-un
lucrari de la suprafata terenului, fapt decantor care sa fie curatat
ce implica schimbarea categoriei de periodic;
folosinta a terenurilor utilizate,

[ 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001 | 4.03.F3SF.R7EIM.0.00-ME.001.AMA.MTX.00.doc | Octombrie, 2023 | 60/93 |

—
Drapiul de capyright penlru infesmatila existente in aces| document este delinut de 5.C. METROUL S A Hici un texl, graficd, fetografie, fogo din acest document nu poate fi reprodus parfia), inlegral sau modifical Hrd permisiunga anledoar explicitd, prin
acord scris al § C METROUL § A, Canlnulyl aceslui document si orice all malerial din el sunl protejate de legea dreplului de aulor si sunl proprielalea METROUL S A. /AMBERG ENGINEERING A.G.




Contract nr. 151/P710/28.09.2017

STUDIU DE PREFEZABILITATE (SPF) si STUDIU DE FEZABILITATE (SF)
etrou PENTRU CONSTRUCTIA LINIEI 4 DE METROU : LAC STRAULEST! - GARA AMBERG
PROGRESUL.TRONSONUL GARA DE NORD - GARA PROGRESUL A \ ENGINEERING
\-/ PROIECTARE 51 CONSUITANTA
RAPORT PRIVIND IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI
Activitati Potentiale efecte semnificative Masuri de reducere/atenuare
- Lucrari de realizare a | implicit decaparea stratului vegetal de | - apele uzate menajere provenite de

statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia

cut&cover, ce presupune
construirea  in  sapatura
deschisa
- Decopertarea structurii
rutiere

- Manevrarea maselor de
pamant

la suprafata
defrisari.

In urma constructiei tunelurilor si
statiilor de metrou, va rezulta o
cantitate semnificativa de pamant
excavat, care va necesita ocuparea
unor suprafete de teren suplimentare.

solului, precum si

la organizarea de santier se
evacueaza, de asemenea, la
reteaua de canalizare oraseneasca;
in incinta organizarii de santier
trebuie sa se asigure scurgerea
apelor meteorice, care spala o
suprafata mare, pe care pot exista
diverse substante de la eventualele
pierderi, pentru a nu se forma balti,
care in timp se pot infiltra in
subteran, poluand solul si stratul
freatic;

evitarea degradarii zonelor
invecinate amplasamentelor si a
vegetatiei existente, din
perimetrele adiacente, prin
stationarea utilajelor, efectuari de
reparatii, depozitarea de materiale

etc;

colectarea  tuturor  deseurilor
rezultate din activitatea de
constructii, eventual

compartimentate astfel incat odata
cu aceasta colectare sa se realizeze
si sortarea deseurilor pe categorii;

se va urmari cu rigurozitate
valorificarea tuturor deseurilor
rezultate;

evitarea pierderilor de carburanti
la stationarea utilajelor de
constructii din rezervoarele sau din
conductele de legatura ale
acestora; 1n acest sens toate
utilajete de constructii si transport

folosite vor fi mai intdi atent
verificate.
Devieri de trafic - realizare | Exista riscul producerii unor deversari
trame stradale noi si | accidentale de poluanti pe sol, care
amplasarea de sisteme de | pot altera calitatea acestuia.
directionare, avertizare si
semnalizare  rutiera i
pietonala
Devieri Excavarea si manevrarea maselor de
retele edilitare - Excavare, | pamant duc la modificarea geologiei
lucrari de terasamente, | locale.
casetare, asfaltare (dupa | Relocarea retelelor edilitare
caz) presupune sapaturi si excavatii ce pot
conduce la aparitia unor fenomene de
tasare.
In  cazul devierii retelelor de
canalizare, pot avea loc deversari
accidentale de poluanti pe sol,
proveniti de la operatiuni de sudura si
montaj si/sau poluanti proveniti din
apele uzate menajere circulate prin
conducte.
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santierului.

Exista riscul de depozitare a unui
pamant de tip argilos, de coeziune si
permeabilitate redusa, fapt ce poate
conduce la formarea unui strat de tip
bariera pe suprafetele ocupate de
depozitele de material excavat, cu
efect asupra capacitatii de infiltrare a
apei pluviale in sol si modificarea
proprietatilor  fizico-mecanice ale
acestuia.

Activitati Potentiale efecte semnificative Masuri de reducere/atenuare
Depozite de Exista riscul depozitarii unui pamant
material excavat - | excavat contaminat in mod accidental
Manevrarea  maselor de | cu substante provenite de la utilajele
pamant de lucru si transport utilizate in cadrul

Organizare de
santier

- Ocupare temporara de teren

- Depozitare materiale/ deseuri

- Schimbarea temporara a categoriei
de folosinta a unor terenuri, ce
conduce la inlaturarea stratului
vegetal de la suprafata solului si
defrisari pe anumite suprafete,
diminuand capacitatea de absorbtie si
inmagazinare a CO2 din atmosfera.

- Exista riscul ca pulberile fine sa fie
antrenate de vant, schimband
calitatea factorului de mediu aer in
zonele limitrofe santierului.

Exista riscul deversarii accidentale de
substante poluante de la utilaje si
autovehicule, precum si a celor
rezultate din activitatile igienico-
sanitare ale personalului lucrator, ce
pot patrunde in sol si subsol, ducand la
alterarea calitatii acestora

- obligarea antreprenorului la
realizarea unei organizari de
santier corespunzatoare din punct
de vedere al facilitatilor;

- prevederea de toalete ecologice
pentru personalul din santier si din
punctele de lucru;

Lucrari de refacere a
mediului la starea initiala

Lucrari de reconstructie ecologica cu
sol vegetal, finierbari si replantare
arbori

Influenta favorabila prin dezvoltarea
vegetatiei ierboase si lemnoase.

Perioada de operare

Circulatia garniturilor de
metrou

Utilizarea metroului de catre populatie

Metroul reprezinta un mijloc de
transport  ecologic, asigura un
transport sigur, constant si eficient, cu
scurtarea timpului de deplasare a
utilizatorilor.

Prin utilizarea acestuia de catre
populatie, in favoarea deplasarii cu
mijloacele de transport personale,
duce la  scaderea  incidentei
accidentelor rutiere, respectiv a
probabilitatii de deversare a unor

sistemului de ventilatie

defectuoase a sistemului de ventilatie

substante poluante pe suprafata
solului.
Functionarea defectuoasa a | Exista riscul defectarii ori functionarii | - Motoarele pe motorina care

functioneaza in subteran vor fi
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Activitati Potentiale efecte semnificative Masuri de reducere/atenuare

a metroului in situatia izbucnirii unui verificate la intervale regulate si
incendiu, cu impact major si direct vor fi mentinute bine calibrate,
asupra calitatii aerului din statiile de astfel incat substantele nocive din
metrou. gazele evacuate si fum sa fie
Functionarea defectuoasa sau mentinute la minim. Nu se vor
defectarea sistemului de ventilatie a permite motoare pe benzina in
metroului prezinta efect asupra subteran;

capacitatii de mentinere a wunor | - Se vor efectua masuratori continue
temperaturi ambientale placute. ale poluarii cu gaze din subteran

pentru a detecta din faza incipienta
prezenta monoxidului de carbon, a
dioxidului de azot, a gazului metan
si a altor gaze nocive sau explozive,
Prin aceasta, Antreprenorul se va
asigura ca procentajul poluarii,
inclusiv poluarea cu praf, se
mentine 1in limite acceptabile
conform standardelor recunoscute
pe plan international

in urma excavatiilor pentru realizarea tunelurilor si statiilor de metrou s-a calculat extragerea a cca.
2 milioane m3 de pamanturi coezive si necoezive, care sub aspectul compozitiei se pot sistematiza
dupa cum urmeaza:

- 7% umpluturi antropice;

- 50% pamanturi argiloase prafoase nisipoase;

- 43% nisipuri si pietrisuri.

Se considera ca in toate celelate situatii intalnite la executia peste 100 km de traseu de metrou
existent, utilizarea materialului dupa cum urmeaza :

- 40% din intreaga cantitate material coeziv si necoeziv va fi haldat si mentinut pana la faza
terminala a executiei lucrarilor in vederea realizariii umpluturilor si sitematizarii terenului pe
verticala in vederea readuceriii suprafetelor cat mai aproape de starea initiala ;

- 30% din materialul excavat va fi contractat in vederea realizarii rambleelor/debleelor ce vor
reprezenta lucrari de realizare a terasamentelor, drumurilor de mare viteza, autostrazilor.
Sarcina pica in responsabilitatea Antreprenorului lucrarilor.

- 7% material de umpluturi antropice va fi haldat in gropi speciale pentru deseuri.

- 23% din material se preconizeaza a fi utilizat la inchiderea unor gropi excavate pe cursul raului
Arges, Vedea, in vederea extractiei balastului necesar ca material de constructie.

Aceste lucrari vor fi contractate de catre Antreprenor numai ulterior semnarii contractului de
executie.
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ZGOMOT Sl VIBRATII

Masuri pentru reducerea zgomotului si vibratiilor

Activitati

| Potentiale efecte semnificative

| Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

Defrisari - Realizarea
defrisarilor necesare pentru
realizarea proiectului

Exista riscul producerii fenomenului de
eroziune a solului.

- Lucrari de realizare a
tunelurilor utilizand
tehnologia de forare
mecanizata cu ajutorul TBM

- Manevrarea maselor de

pamant

- Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia

cut&cover, ce presupune
construirea in  sapatura
deschisa
- Decopertarea structurii
rutiere

- Manevrarea maselor de
pamant

functionarea utilajelor (buldozere -
Lw~115 dB(A); incarcatoare Wolla -
Lw=112 dB(A); excavatoare -
Lw~117 dB(A); compactoare -
Lw=105 dB(A); finisoare - Lw~115
dB(A); basculante - Lw=~107 dB(A);
compresoare - Lw=85 dB(A))
folosite in constructii reprezinta
principala sursa de zgomot in cadrul
santierului. Suplimentar impactului
acustic, utilajele de constructie, cu
mase proprii mari prin deplasarile
lor sau prin activitatea in punctele
de lucru, constituie surse de
vibratii;

circulatia mijloacelor de transport
folosite pentru transportul
materialelor (pamant, balast,
prefabricate, beton etc.)
reprezinta a doua sursa principala
de zgomot si vibratii in santier;
efectele surselor de zgomot si
vibratii se suprapun peste zgomotul
existent, produs in prezent de
circulatia pe drumurile existente.

Pentru amplasamentele din
localitate, se recomanda lucru
numai in perioada de zi (6.00 -
22.00), respectandu-se perioada de
odihna a locuitorilor;

Se vor utiliza panouri
fonoabsorbante mobile in zonele cu
locuintte;

Pentru protectia  antizgomot,
amplasarea unor constructii ale
santierului se va face in asa fel
incat sa constituie ecrane intre
santier si locuinte;
Depozitele de
trebuie realizate in
constituirii  unor ecrane
santier si tocuinte;
Intretinerea permanenta a
drumurilor contribuie la reducerea
impactului sonor;

intretinerea  corespunzitoare a
instalatiilor de prepararea
betoanelor contribuie la reducerea
nivelului de zgomot in zona de
influenta a acestora;

Tn cazul unor reclamatii din partea
populatiei se vor modifica traseele
de circulatie.

materiale utile
sprijinul
intre
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Devieri de trafic - realizare
trame stradale noi si
amplasarea de sisteme de

directionare, avertizare i
semnalizare rutiera si
pietonala

Devieri

retele edilitare - Excavare,
lucrari  de terasamente,
casetare, asfaltare (dupa
caz)

Depozite de

material excavat -
Manevrarea maselor de
pamant

Organizare de

santier

Perioada de operare

Circulatia garniturilor de
metrou

Functionarea
sistemului de ventilatie

rularea rotilor pe sine - generatorul
principal de zgomot este contactul
metal - metal reprezentat prin
contactul roata - sina. Frecarile
dintre roti si sine, precum si
presiunea rotilor pe sine fac sa
creasca nivelul de zgomot,
presiunea dinamica fiind
dependenta de socul rotilor in
mersul lor pe sine. Alti factori
legati de rularea rotilor pe sine se
referda la starea bandajelor si la
structura caii, la tipul de traverse,
tipul de balast si profilul sinei.
electromotor - este o sursa de
zgomot din cauza unor elemente
constructive, iar nivelul emisiei
sonore depinde de putere, de
tolerantele cu care sunt realizate
piesele componente ca si de gradul
de incarcare.

alte surse de zgomot cu o pondere
mai micd sunt: mecanismele cu
actionare pneumatica de inchidere-
deschiderea usilor; instalatiile de
ventilatie si aerotermele necesare
conditionarii aerului in metrou;
grupuri generatoare de joasa
tensiune.

Calea de rulare va fi realizatd pe
blocheti echipati cu galosi si covor
fonoabsorbant  pentru  reducerea
zgomotelor si vibratiilor, inclusiv
pentru portiunile de traseu unde
distanta dintre constructia de metrou
(tunel, galerie, statie) si cladirile
invecinate este mai mica de 10 metri
in plan orizontal.

Fundatia caii de rulare va fi din beton
armat, legat de structura tunelului, in
mod direct sau prin intermediul unor
covoare fonoabsorbante, de tipul mass
spring system, pentru zonele foarte
apropiate de cladiri.
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BIODIVERSITATEA/PEISAJ

Potentiale efecte semnificative ale etapelor proiectului asupra componentei biodiversitate si

peisaj

Activitati

|  Potentiale efecte semnificative

Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

Defrisari - Realizarea
defrisarilor necesare pentru
realizarea proiectului

Alterarea unor zone peisagistice cu
valoare estetica, culturala sau
naturala.

- Lucrari de realizare a
statiilor si a galeriilor de
metrou utilizand tehnologia
cut&cover, ce presupune
construirea in sapatura
deschisa

- Decopertarea structurii
rutiere

- Manevrarea maselor de
pamant

Tehnologiei cut&cover folosita pentru
realizarea galeriilor si a statiilor de
calatori presupune executarea unor
lucrari de la suprafata terenului, fapt
ce implica schimbarea categoriei de
folosinta a terenurilor utilizate,
implicit decaparea stratului vegetal de
la suprafata solului, precum si
defrisari.

Organizarea de santier si prezenta
utilajelor de lucru pot avea efect
negative asupra mediului vizual si al
populatiei aflate in proximitatea
zonelor de santier.

Modificarea peisajului si a mediului
vizual, prin realizarea unor elemente
constructive cu caracter definitiv
{(accese, centrale de ventilatie).
Necesitatea depozitarii unor mase de
pamant excavat rezultat, conduce la
ocuparea unor suprafete de teren,
implicit la schimbarea temporara a
peisajului.

Devieri de trafic - realizare
trame stradale noi si
amplasarea de sisteme de
directionare, avertizare si
semnalizare rutiera si
pietonala

Schimbarea mediului vizual si a
peisajului prin crearea unor trame
stradale noi, montarea unor sisteme
noi de directionare, avertizare si
semnalizare rutiera.

Devieri

retele edilitare - Excavare,
lucrari de terasamente,
casetare, asfaltare (dupa
caz)

Prezenta santierului si a utilajelor de
lucru, depozitarea pamantului
excavat, a tubulaturilor specific si a
materialelor de constructii in zonele
unde sunt necesare devieri ale
retelelor edilitare produc schimbarea
temporara a mediului vizual si a
peisajului.

Depozite de

Schimbarea peisajului, generate de
acoperirea cu pamant excavat a unor

suprafete de teren.

amplasamentul organizarilor de
santier, bazelor de productie si
traseul drumurilor de acces sunt
astfel stabilite incat sa aduca
prejudicii minime mediului natural,
suprafata de teren ocupata
temporar in perioada de executie
trebuie limitata judicios la strictul
necesar;

traficul de santier si functionarea
utilajelor se va limita la traseele si
programul de lucru specificat;

se va evita depozitarea
necontrolata a deseurilor ce rezulta
in urma lucrarilor respectandu-se
cu strictete depozitarea in locurile
stabilite de autoritatile pentru
protectia mediului;

la sfarsitul lucrarilor, proiectantul a
prevazut fondurile necesare
refacerii ecologice a suprafetelor
de teren ocupate temporar si
redarea  acestora  folosintelor
initiale;

reducerea vitezei de deplasare a
utilajelor de constructii;
verificarea tehnica a utilajelor;
optimizarea manevrelor tuturor
utilajelor de  constructii = si
transport;

stropirea periodica a spatiilor de
manevra;

pe toata perioada de executie a
lucrarilor se  vor respecta
prevederile  Brevetului  Verde
pentru executia lucrarilor de
constructii aprobat prin HCGMB
205/2009.

Se recomanda protejarea in
amplasament a arborilor care nu
afecteaza executia lucrarilor, sau
nu se afla in zona de lucru.
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Activitati

Potentiale efecte semnificative

Masuri de reducere/atenuare

Perioada de executie

material excavat -
Manevrarea maselor de

pamant
Organizare de Modificarea temporara a peisajului si
santier a mediului vizual.

Lucrari de refacere a
mediului la starea initiala

Lucrari de reconstructie ecologica cu
sol vegetal, inierbari si replantare
arbori

Prin  refacerea  peisagistica a
suprafetelor afectate temporar prin
realizarea proiectului propus, se va
readuce valoarea estetica a peisajului
la valoarea initiala.

Perioada de operare

Reducerea contributiei
traficului rutier la poluare

Utilizarea metroului de catre
populatie

Imbunatatirea mediului vizual si a
peisajului prin reducerea numarului
de autovehicule aflate in circulatie pe
suprafetele carosabile din zona de
influenta a metroului si prin
reducerea probabilitatii de formare a
ambuteiajelor.

Impactul asupra spatiilor verzi

Impactul direct al lucrarilor de metrou cu spatiile verzi se va manifesta in mica masura numai
punctiform in zonele de executie a statiilor, acceselor si a centralelor de ventilatie. Nu se
vor produce degradari ale spatiilor verzi in zonele subtraversate de tunelele de metrou care
se vor realiza cu scuturi performante tip TBM care nu vor deranja suprafata.

Inventarierea fiecarui spatiu verde (material dendrologic) se va realiza de catre
reprezentantii Primariei Municipiului Bucuresti - Directia de Mediu in conformitate cu HCGMB

304/2009.

PLS Gara de Nord

Tn zona Garii de Nord este propusa lansarea TBM-urilor. Pentru realizarea putului de lansare
va fi necesara dezafectarea spatiului verde din fata Garii de Nord si defrisarea unui copac cu

h=3m.
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Amplasament PLS Gara de Nord

Centrala de ventilatie interstatie Gara de Nord - Stirbei Voda

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Gara de Nord - Stirbei Voda este amplasata in
zona cladirii Palatului CFR, in parcarea adiacenta acestuia.

Pentru executia lucrarilor de structura aferente centralei de ventilatie va fi necesara
dezafectarea a:

- 5 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h = 3-8 m;

- 1 buc. Brad argintiu (Abies concolor) cuh =9 m;

- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =7 m.

Statia Stirbei Voda

Statia Stirbei Voda este amplasata in ampriza Strazii Berzei, in dreptul intersectiei Str. Berzei
- Bd-ul Dinicu Golescu, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

- 6 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=3 - 10 m;

- 2 buc. Dud (Morus alba) cuh =7 m;

- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 10 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 9 m.

Aliniament Strada Berzei:
- 7 buc. Specii neidentificatecuh =1 -3 m;
- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 13 m;
- 2 buc. Corcodus rosu (Prunus cerasifera) cu h =3 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 14 m;
- 3 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=2 - 8 m;
- 2 buc. Salcie (Salix alba) cuh =6 - 9 m;
- 2 buc. Prun (Prunus sp.) cuh=1-3m;
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-1 buc. Liliac (Syringa vulgaris) cu h =1 m;
- 1 buc. Specie neidentificata cu h = 15 m.

Aliniament Strada Stirbei Voda:
- 15 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=2 - 9 m;
- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h =5 m;
- 3 buc Catalpa (Catalpa sp.) cuh =8 - 9 m.

Amplasament Statia Stirbei Voda

Amplasament Statia Stirbei Voda

Centrala de ventilatie interstatie Stirbei Voda - B.P. Hasdeu

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Stirbei Voda - B.P. Hasdeu este amplasata in
imediata apropiere a intersectiei Str. Berzei cu Str. Grigore Cobalcescu. Pentru realizarea
lucrarilor aferente centralei de ventilatie nu vor fi afectate zone verzi.
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Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu

Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu este amplasata in ampriza Strazii Vasile Parvan, este o statie
complexa dotata cu zona de aparate de cale, cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

Intersectie Str. Berzei cu Calea Plevnei:
- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 6 m;
- 1 buc. Corcodus rosu (Prunus cerasifera) cu h = 6 m;
1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cu h =9 m;
- 1 buc. Specie necunoscuta cu h = 15 m;
- 2 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=11 - 16 m;
- 2 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h = 8 m;
1 buc Dud negru (Morus nigra) cu h =5 m.

Aliniament Vasile Parvan - partea dreapta (Facultate):
- 9 buc. Plop negru (Populus nigra) cu h =10 - 33 m;
- 3 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 12 m;
3 buc. Plop canadian (Populus sp.) cuh =6 - 21 m;
- 12 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h =3 - 33 m;
- 4 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cuh =4 - 16 m;
- 1 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h = 18 m;
- 8 buc. Artar american (Acer negundo) cuh =3 - 18 m;
- 14 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cuh =2 -5 m;
- 12 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cu h =6 - 17 m;
- 1 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cu h = 10 m;
- 1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h = 12 m;
- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 12 m;
1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =5 m.

Aliniament Vasile Parvan - partea stanga:
- 8 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =6 - 12 m;
- 3 buc. Otetar rosu (Rhus typhina) cuh =6 - 11 m;
- 1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 12 m;
-1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=4 m;
1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h =4 m;
- 2 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 10 m;
- 5 buc. Ciresi floriferi (Prunus sp.) cuh =3 m;
- 1 buc. Nuc (Juglans sp.) cu h =10 m.

Teren de joaca copii:
- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 4 m;
- 3 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =3 - 4 m;
-1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 9 m;
- 2 buc. Salcam (Robinia sp.) cuh =13 - 14 m.
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Amplasament Statia B.P. Hasdeu
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Centrala de ventilatie si Statie pompare ape de infiltratie B.P. Hasdeu - Uranus

Centrala de ventilatie si statia de pompare ape de infiltratie (SPAI) aferente interstatiei B.P.
Hasdeu - Uranus sunt amplasate in Parcul Izvor.

Pentru executia centralei de ventilatie si a statiei de pompare ape de infiltratie (SPAI), va fi
necesara dezafectarea urmatorului material dendrologic:

Statie de pompare ape de infiltratie
- 3 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =4 - 10 m;
- 1 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =10 - 20 m;
- 1 buc. Stejar rosu (Quercus rubra) cuh =4 - 10 m;
- 2 buc. Stejar rosu (Quercus rubra) cu h =10 - 20 m;
- 1 buc. Salcam (Robinia sp.) cu h =10 - 20 m;
- 1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cu h =10 - 20 m.

Centrald de ventilatie
- 9 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 - 10 m;
- 1 buc. Catalpa (Catalpa sp.) cuh =4-10 m.

Amplasament Centrala de ventilatie si Statie pompare ape de infiltratie B.P. Hasdeu - Uranus
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Statia Uranus

Statia Uranus este amplasata in ampriza Str. lzvor, respectiv in zona intersectiei dintre Str.
Izvor si Calea 13 Septembrie (sens Str. Izvor - Calea 13 Septembrie), este o statie simpla cu
4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
materialului dendrologic dupa cum urmeaza:

Statie:
- 18 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =2 - 6 m;
- 2 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh =2 -3 m;
- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 9 m;
- 1 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cu h = 11 m;
- 6 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h = 2-4 m;
- 3 buc. Brad argintiu (Abies concolor) cu h =4 -5 m;
- 3 buc. Brad (Abiessp.)cuh=3-4m;
- 3 buc. Mesteacan (Betula pendula) cuh =6 - 7 m;
- 10 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =5 - 11 m.

Galerie:
- 21 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =7 - 12 m;
- 6 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cuh =2 - 7 m.
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Aplasament Statia Uranus

Centrala de ventilatie interstatie Uranus - George Rozorea

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Uranus - George Rozorea este amplasata in zona
verde a Hotelului J.W. Marriott. Pentru executia acesteia se vor dezafecta:

- 3 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 -8 m.

Statia George Rozorea

Statia George Rozorea este amplasata in ampriza Bulevardului Tudor Vladimirescu, in dreptul
intersectiei dintre Bd-ul Tudor Vladimirescu si Str. Cedrilor, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 3 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =6 - 7 m;

- 2 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh =4 -5 m;

- 8 buc. Frasin (Fraxinus excelsior) cuh =8 - 12 m;

- 2 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h =10 - 13 m;
1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h = 3 m;
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- 2 buc. Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h =12 - 15 m;
- 3 buc. Plop piramidal (Populus alba) cu h =15 -20 m;

- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 6 m;

- 17 buc. Platan american (Platanus sp.) cuh =6 - 7 m;

-1 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h = 6 m;

- 3 buc. Dud alb (Morus alba) cuh =8 - 9 m.

Amplasent Statia George Rozorea
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Centrala de ventilatie interstatie George Rozorea - Chirigiu

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei George Rozorea - Chirigiu este amplasata in
spatiul verde median al Bd-ului Tudor Vladimirescu in imediata apropiere a intersectiei
acestuia cu Str. Gheorghieni.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 6 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h =4 m.

Statia Chirigiu

Statia Chirigiu este amplasata in ampriza Bd-ului Tudor Vladimirescu in imediata apropiere a
intersectiei acestuia cu Calea Rahovei, este o statie simpla cu 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

- 55 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cu h = 3 - 5 m - aliniament;
- 1 buc. Tuia (Thuja occidentalis) cu h =5 m;

- 1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 9 m;

1 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h = 10 m.
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Amplasament Statia Chirigiu .

Centrala de ventilatie interstatie Chirigiu - Filaret

Centrala de ventilatie de pe interstatia Chirigiu - Filaret nu intra in incidenta cu spatii verzi.

Statia Filaret

Statia Filaret este amplasata in ampriza Soselei Viilor, in imediata apropiere a intersectiei
acesteia cu Strada Dr. Constantin Istrati, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de
aparate de cale, are 5 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

Aliniament dreapta - sens iesire din oras:
- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =8 - 18 m;
- 1 buc. Dud negru (Morus nigra) cu h = 10 m;
- 1 buc. Ulm de camp (Ulmus carpinifolia) cu h = 14 m;

- 3 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cuh =3 - 4 m;
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- 4 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h =12 - 15 m;

- 8 buc. Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h =12 - 18 m;
- 3 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=7 - 19 m;

- 3 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cuh =3 - 4 m;

- 3 buc. Dud alb (Morus alba) cu h =13 - 17 m;

-1 buc. Stejar (Quercus sp.) cu h =10 m;

- 1 buc. Salcam (Robinia sp.) cu h = 11 m;

- 1 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h = 13 m.

Aliniament stanga - sens iesire din oras:
- 1 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cu h = 17 m;
- 8 buc. Gladita (Gleditsia triacanthos) cu h =15 - 20 m;
- 4 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =4 - 9 m;
-1 buc. Plop negru (Populus nigra) cu h = 14 m;
- 4 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h =3 m;
- 5 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cuh =8 - 17 m;
- 1 buc Platan hibrid (Platanus sp.) cu h = 14 m;
- 1 buc Plop tremurator (Populus sp.) cu h = 15 m;
- 1 buc Gorun (Quercus petraea) cu h = 6 m;
- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 10 m;
- 5 buc. Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h =5 - 11 m.
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Amplasament Statia Filaret

Centrala de ventilatie interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Filaret - Eroii Revolutiei 2 este amplasatd in
imediata apropiere a intersectiei Soselei Viilor cu Str. Ing. Stefan Hepites, in zona verde

adiacenta Soselei Viilor.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 2 buc. Platan american (Platanus sp.) cu h =4 m;
- 1 buc. Corcodus (Prunus sp.) cu h =5 m;
- 3 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cuh =3 - 4 m;
- 2 buc. Otetar galben (Koelreuteria paniculata) cu h =11 - 15 m;
- 8 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cu h =13 - 16 m;
- 3 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cuh =3 - 7 m;
- 1 buc. Cais (Prunus sp.) cu h = 8 m;
- 1 buc. Paltin argintiu (Acer sp.) cuh = 10 m.

Statia Eroii Revolutiei 2

Statia Eroii Revolutiei 2 este amplasata in ampriza Pietei Eroii Revolutiei (adiacent Statiei

Eroii Revolutiei de pe Magistrala 2), este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea

urmatorului material dendrologic:
- 2 buc. Frasin comun (Fraxinus sp.) cu h =2 m;
- 4 buc. Otetar rosu (Rhus typhina)cuh =1 -2 m;
- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cuh =7 - 12 m;
- 2 buc. Pin galben (Pinus ponderosa) cu h = 8 m;
- 4 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cuh =4 - 8 m;
- 7 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =3 -8 m;
- 1 buc. Stejar (Quercus sp.) cu h =4 m;
- 1 buc. Pin de padure (Pinus silvestris) cu h =5 m;
- 2 buc. Dud alb (Morus alba) cu h =8 - 10 m;
-1 buc. Nuc negru (Juglans nigra) cu h = 8 m;
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- 1 buc. Artar american (Acer negundo) cu h =6 m;

- 2 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cuh =6 - 9 m;

- 4 buc. Tuia gigantica (Thuja plicata) cu h =6 - 9 m;
- 4 buc. Pin negru (Pinus nigra) cuh =4 -5m;

-1 buc. Visin (Prunus sp.) cu h =5 m;

- 2 buc. Cires florifer (Prunus sp.) cuh =7 - 9 m;
-1 buc. Gutui (Cydonia oblonga) cu h = 6 m;

- 1 buc. Specie necunoscuta cu h = 6 m.

Amplasament Statia Eroii Revolutiei 2 N

Centrala de ventilatie interstatie Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Eroii Revolutiei 2 - George Bacovia este amplasata
pe Str. Pictor Stefan Dumitrescu, in apropiere de Sos. Giurgiului.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 4 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =2 - 6 m; d
- 2 buc. Tuia (Thuja orientalis) cuh =2 - 3 m;
-1 buc. Nuc (Juglans sp.) cuh =7 m.
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Statia George Bacovia

Statia George Bacovia este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, este o statie simpla cu 3
accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

3 buc.
2 buc.
4 buc.
1 buc.
1 buc.
9 buc.
1 buc.
5 buc.
5 buc.

Fals otetar (Ailanthus altissima) cuh =5 - 11 m;
Nuc comun (Juglans sp.) cuh =7 - 13 m;

Artar american (Acer negundo) cu h= 12 m;
Carpen (Carpinus betulus) cu h = 13 m;

Salcam (Robinia sp.) cuh =6 m;

Platan hibrid (Platanus sp.) cu h = 4 m;
Corcodus (Prunus sp.) cu h =9 m;

Catalpa (Catalpa sp.) cuh =7 - 13 m;

Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =4 - 12 m,

——— .
————

Amplasament §ta§ia Geor§é Bacovia
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Centrala de ventilatie interstatia George Bacovia - Toporasi

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei George Bacovia - Toporasi este amplasata in zona
verde adiacenta Soselei Giurgiului, in apropiere de intersectia acesteia cu Str. Soimus.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:

2 buc.
1 buc.
1 buc.
3 buc.
3 buc.
2 buc.

Castan porcesc (Aesculus hipocastanum)cuh =7 - 8 m;
Tei pucios (Tilia cordata) cu h =9 m;

Artar american (Acer negundo) cu h=5 m;

Frasin (Fraxinus sp.) cuh =5 - 9 m;

Corcodus (Prunus sp.)cuh =5 -7 m;

Piersic (Prunus persica) cuh =6 -8 m.

Statia Toporasi

Statia Toporasi este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Toporasi, este o statie complexa, prevazuta cu o zona de aparate
de cale si cu Linia 3 (linie de parcare), are 4 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

7 buc.
1 buc.

Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 -5 m;
Frasin (Fraxinus sp.) cu h =5 m;

17 buc. Paltin de camp (Acer platanoides) cu h = 8 - 15 m;

4 buc.
2 buc.
1 buc.
3 buc.
4 buc.
2 buc.
1 buc.
1 buc.

Dud alb (Morus alba) cu h =10 - 24 m;

Castan porcesc (Aesculus hipocastanum) cu h = 11 - 26 m;
Brad (Abies sp.) cu h =11 m;

Frasin (Fraxinus sp.) cuh =7 - 14 m;

Tei pucios (Tilia cordata) cuh =7 - 16 m;

Fals otetar (Ailanthus altissima) cu h =10 - 16 m;

Ulm de munte (Ulmus glabra) cu h = 14 m;

Specie neidentificata cu h =9 m.
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Amplasament Statia Toporasi

Centrala de ventilatie interstatia Toporasi - Nicolae Cajal

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Toporasi - Nicolae Cajal este amplasata in zona
verde adiacenta Soselei Giurgiului, intre Aleea Podul Giurgiului si Str. Podul Giurgiului.

Pentru executia acesteia se vor dezafecta:
- 2 buc. Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =12 - 19 m;
- 1 buc. Pin negru (Pinus nigra) cu h =16 m;
- 5 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h =11 - 17 m;
- 2 buc. Mesteacan alb (Betula pubescens) cu h =15 - 16 m;
- 1 buc. Paltin de munte (Acer sp.) cuh =13 m.

Statia Nicolae Cajal

Statia Nicolae Cajal este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in imediata apropiere a
intersectiei acesteia cu Str. Gradistea, este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:
- 4 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =6 -7 m;

- 2 buc. Paltin de munte (Acer sp.)cuh=7-10 m;
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- 7 buc.
- 2 buc.
- 9 buc.
- 1 buc.
- 3 buc.
- 1 buc.
- 3 buc.
- 2 buc.
- 1 buc.
- 1 buc.
- 1 buc.
- 1buc.

Frasin american (Fraxinus americana) cuh =6 - 8 m;
Sambovine (Celtis australis) cu h =4 - 5 m;
Artar american (Acer negundo) cu h=5 - 15 m;
Tuia gigantica (Thuja plicata) cu h =7 m;

Tuia (Thujasp.) cuh =5-6 m;

Pin galben (Pinus ponderosa) cu h =4 m;
Frasin (Fraxinus sp.) cuh =12 - 16 m;

Tei argintiu (Tilia tomentosa) cuh =12 - 13 m;
Corcodus (Prunus sp.) cu h =6 m;

Catalpa (Catalpa sp.) cu h = 12 m;

Stejar (Quercus sp.) cu h =7 m;

Tei pucios (Tilia cordata) cu h =13 m.

Amplasamet Stagi Nicola ajal :

Centrala de ventilatie interstatia Nicolae Cajal - Luica

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Nicolae Cajal - Luica este amplasata in zona verde
adiacenta Soselei Giurgiului, in imediata apropiere a acesteia cu Str. Almasu Mare.
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Pentru executia acesteia se vor dezafecta:

1 buc. Ulm de munte (Ulmus glabra) cu h = 14 m;

1 buc. Mar decorativ (Malus sp.) cu h =5 m;

4 buc. Frasin american (Fraxinus americana) cu h = 8 - 17 m;
1 buc. Pin (Pinus sp.) cu h =12 m;

1 buc. Specie necunoscuta cu h =17 m.

Statia Luica

Statia Luica este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului, in dreptul intersectiei acesteia cu
Str. Odei, este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei, a acceselor si a pasajelor de legatura, va fi necesara dezafectarea
urmatorului material dendrologic:

11 buc. Platan hibrid (Platanus sp.) cuh =4 - 5 m;

1 buc. Molid (Picea sp.) cu h =17 m;

1 buc. Plop negru (Populus nigra) cu h =19 m;

1 buc. Dud alb (Morus alba) cu h = 14 m;

3 buc. Tei pucios (Tilia cordata) cu h =9 - 15 m;

32 buc. Platan american (Platanus occidentalis) cuh =3 - 4 m;
4 buc. Frasin (Fraxinus sp.) cuh =3 m;

1 buc. Cais (Prunus sp.) cuh =3 m;

1 buc. Visin (Prunus sp.) cuh =3 m;

1 buc. Gladita (Gleditsia sp.) cuh =4 m.
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Ar_nplasamnt Sté;a Luici

Centrala de ventilatie interstatie Luica - Giurgiului

Centrala de ventilatie aferenta interstatiei Luica - Giurgiului este amplasata in vecinatatea
intersectiei Soselei Giurgiului cu Str. Moldoveanu.

- 9 buc. Salcam (Robiniasp.)cuh =2 -9 m;
- 2 buc. Corcodus (Prunus sp.) cuh =7 -8 m;
- 3 buc. Artar american (Acer negundo) cu h=6 - 9 m.

Statia Giurgiului

Statia Giurgiului este amplasata in ampriza Soselei Giurgiului in fata magazinului Dedeman,
este o statie simpla cu 3 accesuri.

Pentru executia statiei si a acceselor, va fi necesara dezafectarea urmatorului material
dendrologic:

- 35 buc. Artar american (Acer negundo) cu h= 3 m;
- 2 buc. Dud alb (Morus alba) cuh =4 -9 m;
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Amplasament Statia Giurgiului

Centrala de ventilatie interstatia Giurgiului - Gara Progresu

- 1 buc. Cais (Prunus sp.) cuh =5 m;
- 2 buc. Mar decorativ (Malus sp.) cu h =5 m;
- 2 buc. Tuia gigantica (Thuja plicata) cuh =4 - 5 m.

Statia Gara Progresu

Statia Gara Progresu amplasata adiacent statiei de cale ferata Gara Progresul, este ultima
statie a Liniei 4. Tronsonul Gara de Nord - Gara Progresu.

Pentru executia statiei si a acceselor, va fi necesara dezafectarea vegetatiei spontane din
zona Garii Progresu.
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Amplasament Statia Gara Progeul
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Depou Progresu

Depoul Progresul va fi un depou suprateran, cu spatiul de parcare acoperit. La interior depoul
dispune de 25 de linii (3 linii revizie, 1 linie vinciuri, 1 linie spalare, 20 linii de parcare). La
exterior exista o linie de utilaje, doua linii cu platforma de incarcare/descarcare, o linie de
intoarcere cu R=75m si aparat de cale ce permite legatura tehnica la reteaua CFR.

Pentru executia depoului va fi necesara dezafectarea vegetatiei spontane din zona.

Amplasament Depoul Progresu

Inventarierea primara a materialului dendrologic pe fiecare obiectiv a fost realizata in baza
Registrului Spatiilor Verzi din Municipiul Bucuresti. Inventarierea finala pentru fiecare spatiu
afectat de lucrarile de metrou, devieri de retele edilitare, devieri de trafic, organizari de
santier, se va realiza de catre reprezentantii Directiei de Mediu din cadrul Primariei
Municipiului Bucuresti, inaintea obtinerii autorizatiei de dezvoltare.
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Tabel centralizator arbori afectati:

Nr. Statie/Interstatie Nr. arbori
ctr. afectati
(buc)

1 | Gara de Nord 1

2 | Interstatia Gara de Nord - Stirbei Voda 7

3 | Statia Stirbei Voda 49
4 | Interstatia Stirbei Voda - B.P. Hasdeu 0

5 [ Statia Bogdan Petriceicu Hasdeu 70
6 | Interstatia B.P. Hasdeu - Uranus 19
7 | Statia Uranus 84
8 [ Interstatia Uranus - George Rozorea 3
9 | Statia George Rozorea 43
10 | Interstata George Rozorea - Chirigiu 6
11 | Statia Chirigiu 58
12 | Interstatia Chirigiu - Filaret 0
13 | Statia Filaret 66
14 | Interstatia Filaret - Eroii Revolutiei 2 21
15 | Statia Eroii Revolutiei 2 45
16 | Interstatia Eroii Revolutiei 2 - George 7

Bacovia
17 | Statia George Bacovia 31
18 | Interstatia George Bacovia - Toporasi 13
19 | Statia Toporasi 43
20 | Interstatia Toporasi - Nicolae Cajal 11
21 | Statia Nicolae Cajal 38
22 | Interstatia Nicolae Cajal - Luica 8
23 | Statia Luica 56
24 | Interstatia Luica - Giurgiului 14
25 | Statia Giurgiului 37
26 | Interstatia Giurgiului - Gara Progresu 5
27 | Statia Gara Progresu 0
Total 735
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ORGANIZAREA DE SANTIER

Pentru fiecare statie si accese in executie se prevad organizari de santier limitate, in general,
la 1 m fata de peretele mulat in lungul statiei si peretelui de incinta terminal al statiei, 20 -
50 m fata de intrarea in groapa de excavatie si intrarile in acces. Aceste dimensiuni limitative
se vor definitiva la faza de proiectare tehnica (PTE).

Delimitarea (amplasamentul in plan) incintei zonei de lucru va fi realizata in functie de:
- dimensiunile obiectelor de executat (statii, centrale de ventilatie, accesuri, ecavuari
de urgenta etc.)
- spatiile necesare astfel incat sa fie posibila executare tuturor lucrarilor asociate
investitiei;
- spatiile necesare pentru:
v depozitarea diverselor materiale si echipamente;
v" amplasarea zonelor de birouri si baraci pentru personalul care
desfasoara activitati pe santier;
v' amplasarea spatiilor pentru lucru pe santier (suduri, vopsiri etc.);
v amplasarea utilajelor (macarale, autovehicule de transport etc.)
necesare executarii lucrarilor;
v amplasarea cailor de acces in incinta;
v’ stabilirea culoarelor de circulatie interioara s.a.
- tehnologia de executie a lucrarilor;
- etapizarea lucrarilor;
- spatiile necesare asigurarii circulatiei rutiere si pietonale adiacente zonelor de lucru
in conditii de siguranta.

Organizarea de santier va fi realizata in cadrul unui Proiect de organizare a executiei
lucrarilor (P.O.E.) conform HG 907/2016 care trebuie sa cuprinda descrierea tuturor
lucrarilor provizorii pregatitoare si necesare in vederea asigurarii tehnologiei de executie a
investitiei, atat pe terenul aferent investitiei, cat si pe spatiile ocupate temporar in afara
acestuia, inclusiv cele de pe domeniul public.

P.O.E. va cuprinde:
- descrierea lucrarilor provizorii: organizarea incintei, modul de amplasare a
constructiilor, amenajarilor si depozitelor de materiale;
- asigurarea si procurarea de materiale si echipamente;
- asigurarea racordarii provizorii la reteaua de utilitati urbane din zona
amplasamentului;
- precizari cu privire la accesuri si imprejmuiri;
- precizari privind protectia muncii;
Elementele tehnice de avizare privind racordarea provizorie la utilitatile urbane din zon3,
necesare in vederea obtinerii acordurilor necesare, se vor prezenta in cadrul fiselor tehnice
intocmite in proiectul pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

In interiorul incintei de lucru vor fi amplasate obiectele specifice organizarii de santier
necesare activitatii de productie si tehnico-administrative cum ar fi:

- baraci pentru birouri;

- baraci pentru vestiar;
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magazii de unelte, scule si atelier;

zone provizorii pentru depozitare materiale;

toalete ecologice;

tablou electric;

punct PSI (in imediata apropiere a sursei de apa);
container deseuri;

parcare pentru autovehiculele personalului de conducere.

Incinta de santier odata stabilita va cuprinde:

panouri de identificare si semnalizare a lucrarii;

caile de acces;

amenajarea spatiilor necesare pentru desfasurarea lucrarilor;

sursele de energie, apa si canalizare;

amplasarea spatiilor de birouri, vestiare, grup sanitar, magazii, ateliere etc;
organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masurile specifice
pentru conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor;

amenajarea si amplasarea rampelor de spalare a vehiculelor care ies din santier;
masuri specifice privind protectia si securitatea muncii precum si de prevenire si
stingere a incendiilor avand in vedere natura operatiilor si tehnologiilor de constructie
cuprinse in documentatia de executie a obiectivului;

masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii si socuri puternice, degajari
de praf, asigurarea acceselor necesare etc.);

planul de asigurare a securitatii si curateniei santierului;

asigurarea personalului pentru intretinerea spatiilor destinate birourilor respectiv a
personalului de paza a santierului;

planul pentru asigurarea cu: unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare.

Circulatia n interiorul incintei de santier
Intreg personalul care desfasoara activitati pe santier precum si vizitatorii sunt obligati sa
respecte urmatoarele:

sa poarte permanent echipamentul individual de protectie in incinta santierului;
vizitatorii sa nu circule neinsotiti;

pentru deplasare vor utiliza numai caile de circulatie stabilite;

se interzice deplasarea sau stationarea chiar si temporar a oricarei persoane in raza de
actiune a unui echipament tehnic - mijloc de transport, macara, buldozer, excavator,
anga materiale depozitate si stivuite, in zone de lucru - fara sarcind de munci;

in incinta santierului fumatul este interzis. Cu titlu de execeptie fumatul este admis

numai in locurile special amenajate. Este strict interzis fumatul in timpul deplasarilor
lucratorilor sau vizitatorilor in incinta santierului sau la punctele de lucru;

se vor respecta regulile de circulatie pe drumurile publice cu restrictii de viteza in
santiere de constructtii (viteza redusa, deplasarea pe drumuri de santier, asigurarea
corespunzatoare a incarcaturilor transportate), pentru evitarea contactului cu alte
autovehicule, utilaje sau pietoni;

limita maxima de viteza pentru circulatia in incinta santierului, a autovehiculelor si
utilajelor este de 10 km/h . in spatii inguste, unde manevrabilitatea este limitata, viteza
de circulatie este de 5 km/h, iar atunci cand vizibilitatea este redusa circulatia se va
face numai cu ghidare din partea personalului din santier;

orice manevra de intoarcere a unui autovehicul sau utilaj se va executa numai sub
supraveghere, cu amplasarea in lateral a persoanei care executa ghidarea, cu exceptia
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cazului in care conducatorul auto are vizibilitate totala si certitudinea faptului ca prin
executarea manevrei nu se poate accidenta o persoana sau produce o paguba materiala.

- circulatia muncitorilor se face dupa regulile circulatiei pietonale pentru a avea
vizibilitate asupra mobilului care se deplaseaza spre lucrator. In cazul intersectarii cu
un mijloc mobil, lucratorul trebuie sa isi ia masurile necesare astfel incat sa evite
accidentarea (se va da la o parte, directia de mers va fi pe partea stangd) asa incat
vizibilitatea sa fie maxima. Conducatorul mobilului are obligatia de a diminua viteza,
de a avertiza sonor lucratorii si de a adopta o conduitd preventiva pentru evitarea
oricarui accident.

Se interzice folosirea altor cai de circulatie in afara celor stabilite in acest sens.

Se va avea in vedere HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sanatate la locul de munca.

Se mentioneaza ca doua amplasamente speciale, unul la Statia Gara Progresul si altul la Gara
de Nord, vor reprezenta zone de studiu pentru initierea si finalizarea tunelelor care necesita
puturi de lansare si scoatere scut, actual evaluate conform indicilor de consum in proiectul
preliminar dedicat Magistralei 4, in concordanta cu cerintele HG 907/2016.

Se anexeaza Declaratia privind incidenta lucrarilor cu corpurile de apa emisa de ANAR.

Intocmit, Verificat,

Ecolog Loredana Botos ing. Viorica-Cjligudean - Toma
DIRECTO
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