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REZUMAT EXECUTIV

Sunt prezentate doud scenarii pentru operatiunile iminente de dezvoltare si finalizare la
Neptun Deep, in largul coastei Romaniei. Acestea descriu un caz credibil de scurgeri de pe
navei de instalare Th urma careia a rezultat eliberarea a 300m? de Gaze petroliere marine
(MGO); si o scurgere de la platforma de forare din care a rezultat eliberarea a 165m3 MGO.

Ambele scenarii au fost modelate sezonier pentru o perioada de vara (iunie-septembrie) si o
perioada de iarna (octombrie-mai).

Un rezumat al rezultatelor pentru ambele scenarii este prezentat in tabelul de mai jos:

Tabelul 1: Rezumat al rezultatelor modelului

Scurgere accidentala de la Scurgere accidentala de la
nava de instalare a platformei  platforma de forare (165m?3)

(300m?)

Suprafata

Cel mai rapid parcurs

. ] 0 zile, 22 ore 17zi,3 ore
pana la granita
maritims: Bulgaria (larna) Bulgaria (larna)
Ape de suprafata cu o
. o . - o .
probabilitate de Romania 1(?96, scurgerea provine | Romania IQQA», scurgerea provine
de aici, Bulgaria 25% de aici, Bulgaria 15%

impact >10%

Directia predominants Sud-vest — pana la 150km distanta | Sud-vest — pana la 150km distanta

in timpul iernii si 250km distanta in timpul iernii si 250km distanta
de deplasare: N - N .
in timpul verii in timpul verii
Cel mai rapid parcurs 0 zile, 3 ore 0 zile, 4 ore
pana la Zona Sensibila: Canionul Viteaz (larna) Canionul Viteaz (larna)
Procentaj de acoperire
a impactului asupra ~75% (Canionul Viteaz) ~70% (Canionul Viteaz)
sensibilitatii:
Tarm
Nu existd o contaminare Nu existd o contaminare
Contaminarea pe tarm semnificativa a tarmului cu semnificativa a tarmului cu
produse petroliere produse petroliere
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DECLINARE DE RASPUNDERE

>  Rezultatele modelarii trebuie utilizate doar in scop orientativ si strategiile de raspuns nu trebuie bazate doar pe
aceste rezultate.

» Rezolutia / calitatea datelor privind vantul si curentul variaza intre regiuni si modele. Ca si in cazul oricdarui model,
calitatea si fiabilitatea rezultatelor depind de calitatea datelor introduse.

2 Tindnd cont de cele de mai sus, toate sfaturile, modelarile si alte informatii furnizate sunt generice si ilustrative si
nu sunt destinate a fi folosite intr-o situatie specifica. Beneficiarul oricarui sfat, modelare sau alte informatii din
partea, sau in numele, OSRL recunoaste si este de acord ca un numar variabil de factori poate afecta o Scurgere de
produse petroliere si, ca atare, ar trebui abordata individual. OSRL nu are nicio raspundere in legatura cu astfel de
sfaturi, modelari sau alte informatii, iar beneficiarul acestor informatii isi asuma intreaga raspundere si
exonereaza de raspundere OSRL, directorii sdi, angajatii, actionarii, agentii, contractantii si sub-contractantii sai
impotriva oricaror costuri, pierderi, cereri sau raspunderi legate de astfel de sfaturi, modelari, instruiri sau alte
informatii.
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1 INTRODUCERE

1.1 Context

Modelarea scurgerilor de produse petroliere a fost finalizata de Oil Spill Response Ltd. (OSRL)
in numele OMV Petrom (OMV) pentru a furniza servicii de modelare a scurgerilor de produse
petroliere OSCAR pentru viitoarele lor operatiuni de dezvoltare si finalizare la Neptun Deep,
in largul marii Romaniei (Figura 1). Rezultatele acestei analize vor sprijini Planul de
Contingenta pentru Scurgeri Petroliere (OSCP) pentru zona respectiva. Rezultatele a doua
scenarii de eliberare sunt prezentate in acest raport?.

Scenariul 1 — Scurgere accidentalda de MGO de la vasul de instalare a platformei la
Platforma din Apa putin adanca. O scurgere aproape instantanee de 300m3. Aceasta este
considerata cel mai rau caz pentru o serie de operatiuni care vor avea loc in zona. Acestea
includ alimentarea cu combustibil in timpul etapelor de forare, constructie si operare.

Scenariul 2 —Scurgere accidentala de MGO de la instalatia de forare la Centrul de Forare
Pelican. O scurgere aproape instantanee de 165m3 in urma unei coliziuni intre MODU si
PSV, rezultand in fisurarea unui rezervor de pe fiecare vas.

Modelarea a fost efectuata folosind modelul OSCAR de Contingenta si Raspuns la Scurgeri de
Produse Petroliere al SINTEF. OSCAR este un instrument de modelare 3D folosit pentru a
prognoza traiectoria si comportarea produsului petrolier pe suprafata marii si in coloana de
apa (a se vedea ANEXA B pentru detalii suplimentare).

Modelarea presupune ca nu se face nicio interventie pentru reducerea impactului scurgerii,
cum ar fi utilizarea sistemelor de reducere a deversarilor si a celor de reducere a cantitatilor
poluante. OMV are acces la o gama de servicii de raspuns si echipamente prin intermediul
membirilor Qil Spill Response Limited.

1.2 Obiective

Scopul acestui raport este de a prezenta riscul pentru suprafata marii si tarm, creand harti
spatiale pentru :

1. Probabilitate - pentru a estima cat de probabil este ca o zona sa fie afectata.
2. Timp de sosire - pentru a estima cat de repede ar putea fi afectata o zona; si
3. Grosimea emulsiei - pentru a estima cat de grav ar putea fi afectata o zona.

Datele din spatele acestor harti ne permit sa raspundem la urmatoarele intrebari:

1. Cat de repede ar putea ajunge produsul petrolier la tarmurile din apropiere si in ce
cantitate?

2. Care tari sunt mai predispuse sa fie afectate de o scurgere de produs petrolier din
operatiunile Neptun Deep?

3. Care zone protejate de mediu (Figura 2) ar putea fi afectate de o scurgere de produs
petrolier din operatiunile Neptun Deep?

1 Un al treilea scenariu de eliberare de 3271m3 MGO a fost, de asemenea, luat in considerare, reprezentand o pierdere completa a
inventarului de la MODU. Acesta a fost evaluat ca avand o probabilitate foarte mica de aparitie si, prin urmare, nu este un scenariu
credibil de explora
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Referinta doc.: Pagina 8 din 58
Data emiterii:

Internal



Raport privind Modelarea Scurgerilor petroliere: Neptun Deep A
~=X= 0il 5pill Response

1.3 Metodologie

Doua tipuri de modele pentru scurgeri de produs petrolier au fost utilizate pentru a intelege
comportamentul si efectele unei scurgeri accidentale de produs petrolier in cadrul
proiectului Neptun Deep.

Stocastic (Probabilistic)

Un model stocastic (probabilistic) demonstreaza unde ar putea avea impact o scurgere de
produs petrolier, cu probabilitatea asociata si timpul minim de sosire. Rezultatele stocastice
sunt produse prin rularea unei serii de traiectorii in diferite conditii de vant si curent,
folosind date metoceanice modelate. Rezultatele tuturor simuldrilor sunt apoi analizate si se
genereaza statistici pentru a rezuma rezultatele.

Rezultatele stocastice sunt un instrument excelent pentru evaluarea riscului, deoarece prezic
soarta unei scurgeri de produs petrolier in diferite conditii metoceanice. Aceste rezultate
ilustreaza apele care sunt cele mai expuse la poluare cu produs petrolier si pot fi utilizate
pentru a evalua variabilitatea sezoniera.

Traiectorie

Un model de traiectorie (determinist) prezice miscarea si comportamentul unei scurgeri de
produs petrolier intr-un anumit scenariu si Tn conditii metocean specifice. Modelele de
traiectorie au fost rulate pentru a arata unele dintre cele mai extreme rezultate care ar
putea aparea - cum ar fi situatia care rezulta in cel mai rapid impact la o frontiera maritima.
Alte situatii mai putin extreme ar putea de asemenea sa apara, dar nu toate sunt studiate la
acest nivel de detaliu.

Astfel, un rezultat stocastic arata probabilitatea de impact pentru intreaga zona unde
produsul petrolier ar putea avea impact, in timp ce un rezultat de traiectorie arata unde ar
putea avea impact produsul petrolier intr-o anumita zi. Combinatia dintre cele doua tipuri de
modele oferd informatii valoroase in scopuri de planificare.?

1.4 Efectele unei scurgeri de combustibil naval (MGO)

Ghidul IPIECA ,Impactul scurgerilor de produse petroliere asupra ecologiei marine”® oferd o
prezentare cuprinzatoare. Textul de mai jos ofera un rezumat relevant pentru scurgerile de
combustibil de nava (MGO).

Petrolul brut este o mixtura complexa de hidrocarburi, cu cantitati mici de alte compusi si
elemente, care includ de obicei sulf si alte elemente in urme. Produsele rafinate sunt
produse din petrol brut prin diverse procese de rafinare pentru a atinge caracteristicile
chimice si fizice dorite. Asemenea petrolului brut, ele contin de asemenea o mixtura de
hidrocarburi. Acestea pot varia de la produse foarte usoare, cum ar fi benzina si kerosen,
pana la produse mult mai grele, cum ar fi bitum sau petrol combustibil greu.

Efectele asupra mediului ale tuturor hidrocarburilor sunt determinate de natura si proportia
fiecarei componente.

2 Aceasta este discutatd mai detaliat in Ghidul de Bune Practici IPIECA pentru planificarea de urgentd a scurgerilor de petrol pe apa.
https://www.ipieca.org/resources/good-practice/contingency-planning-for-oil-spills-on-water/

3 https://www.ipieca.org/resources/good-practice/impacts-of-oil-spills-on-marine-ecology/
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Produsele rafinate mai usoare contin o proportie mare de hidrocarburi cu greutate
moleculara mica. Acestea au de obicei un punct de fierbere mai mic si o volatilitate mai mare
decat majoritatea hidrocarburilor. Aceste componente prezinta o solubilitate mare si, prin
urmare, o biodisponibilitate mai mare. Ele adesea rezulta in toxicitate acutd, dar la suprafata
marii ele se evapora atat de repede incat contributia lor la impactul marin este in general
mica.

Produsele rafinate mai grele contin o proportie mare de compusi de obicei cu greutate
moleculard mare. Acestea au un punct de fierbere mai mare si o volatilitate mai mica.
Solubilitatea lor este mica, asa ca, desi pot fi prezente in mediu, biodisponibilitatea lor este
scazutd. Rata de evaporare este in general scazutd, astfel incat persistenta este mare.
Efectele fizice ale sufocarii sunt mai relevante decat toxicitatea.

MGO se situeaza spre capdtul mai usor al spectrului, dar nu la extrem, continand o proportie
mai mare de compusi cu greutate moleculara mica decat multe alte uleiuri. Principalul
impact asupra mediului va proveni prin toxicitate acuta mai degraba decat efectele fizice de
sufocare. Toate scenariile de scurgere considerate rezulta intr-o eliberare la suprafata, ceea
ce este probabil sa diminueze impactul asupra mediului, deoarece o mare parte din produsul
petrolier se va evapora repede. In coloana de ap3, concentratia de produs petrolier va fi
probabil cea mai mare in apropierea suprafetei si se va reduce cu adancimea.
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2 CONFIGURAREA SCENARIULUI

2.1 Setarea modelului

Au fost efectuate doua simulari stocastice pentru fiecare dintre scenariile de eliberare

(Tabelul 2), cu un total de 150 de traiectorii individuale procesate ulterior pentru fiecare

sezon pentru a crea rezultatele stocastice. Fiecare traiectorie a inceput intr-o data diferita,

astfel incat fiecare scurgere de produs petrolier a fost simulata folosind o gama de conditii

de vant si curent.

Explicatii suplimentare despre abordarea utilizata si diferitele tipuri de modele folosite sunt

incluse in Sectiunea 1.3 si ANEXA B.

Tabelul 1: Rezumatul configurarii stocastice pentru scenariile de scurgere

Referinta scenariu Scenariul 1

Scenariul 2

Scurgere accidentala de la vasul de

Descriere instalare a platformei

Scurgere accidentala de combustibil
de la platforma de forare — Cel mai
credibil caz grav

44°02'51"N
030°35'14"E

Locatie

44°03'19" N

030°35'56"E

) larna — Octombrie pana in Mai
Interval de timp

Vara — lunie pana in Septembrie

larna — Octombrie pana in Mai

Vara — lunie pana in Septembrie

Adancimea Varsarii Om (Suprafata) Om (Suprafata)
Rata de Varsare 300 m3/ora 41.25 m3/ord
Durata Varsarii 1ora 4 ore
Volum Total Varsat 300 m3 165 m3
Masa Totala Varsata 264 MT 146 MT
Durata Totala de
. 14 zile 14 zile
Functionare
Diametrul Gaurii de
" n/a n/a
Varsare
Raportul Gaz - Petrol y y
n/a n/a
(GOR)
. larna - 11.6°C larna - 11.6°C
Temperatura Petrolului
Vara - 23.6°C Vara - 23.6°C
Numar Total de
. . 150 150
Traiectorii
Interval de Timp intre
) . 8 zile, 2 ore 4 zile, 1 ora
Traiectorii
Cel mai apropiat Tarm ~117 km, Sfantu Gheorghe, Romania | ~117 km, Sfantu Gheorghe, Romania
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2.2 Date meteoceanice

Cinci seturi de date hidrodinamice au fost folosite ca intrari pentru model. Consultati ANEXA
A pentru mai multe informatii despre configurarea modelului.

Tabelul 2: Datele metoceanice utilizate in studiu

Date Meteoceanice

Set de date Curenti - Reanaliza Fizicii Marii Negre Vant - CFSR

Rezolutie Spatiala 3 km 16 km

Rezolutie Temporala 24 ore 1ora

Perioada Date Mai 2015 — Mai 2020 Mai 2015 — Mai 2020

Numar de straturi

) 31 1
verticale

Setul de date de reanaliza a fizicii Marii Negre pentru curentii oceanici a fost selectat ca fiind
cea mai potrivita optiune pentru modelare. Acoperind doar Marea Neagra, modelul
hidrodinamic este optimizat pentru zona locala, ceea ce ofera mai multa incredere in faptul
ca datele ofera o reprezentare precisa a conditiilor din lumea reala.

2.3 Extinderea modelului

OSCAR necesita ca utilizatorul sa configureze o grild de habitat care contine scurgerea de
produs petrolier. Grilele de habitat sunt domeniul modelului; daca produsul petrolier

Il’I‘

calatoreste 1n afara acestui domeniu, va fi clasificat ca "in afara" si nu va fi inclus in nicio alta

II’I\

calculatie ulterioard. Ca atare, produsul petrolier "in afara" domeniului nu va fi inclus Tn
statistici ale tarmului sau in alte analize. Exista un maxim de 1000 x 1000 celule spatiale Tn
grilda. Deci, daca produsul petrolier acopera o zona de 1000 km x 1000 km, cea mai mica
rezolutie spatiald (sau celula de suprafata a grilei) este de 1 km x 1 km. Grilele de habitat
care acoperd zone mari vor oferi, de obicei, rezultate mai grosiere decat grilele de habitat

care acopera zone mai mici.

Tabelul 3: Extinderea modelului
Extinderea Domeniului
Numar de Celule Rezolutia Celulei

Est catre Vest Nord catre Sud Est catre Vest Nord catre Sud

Dimensiunea Domeniului ‘

Est catre Vest Nord catre Sud ‘

2 km 2 km
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2.4 Caracteristicile produsului petrolier
Identificarea produsului petrolier

Produsul petrolier testat in laborator a fost selectat pentru acest studiu de modelare pe baza
informatiilor furnizate de OMV. Proprietatile petrolului modelat sunt prezentate in Tabelul 5.
Tabelul 4: Proprietatile petrolului modelat

Densitat Punct de .
Continut

ea Vascozitate congelar Asfalteni
specifica e*

de ceara

1.7-4.5cSt
@ 40°C

0.876

Produs petrolier

28.4 0.885 12 cSt@ 13°C -36°C 3.11% 0.02 %
Modelat

2.5 Praguri

Pragurile definesc punctul sub care datele nu mai sunt informative. De exemplu, cand
grosimea emulsiei de suprafata este mai mica de 0,04 um, produsul petrolier nu mai este
vizibil cu ochiul liber, deci poate fi considerat nesemnificativ pentru un receptor. Pragurile
aplicate acestui studiu sunt date Tn Tabelul 6.

Tabelul 5: Pragurile utilizate in modelare

Praguri Valori Descriere ‘

Codul de Aparitie a Petrolului al Acordului de la Bonn (BAOAC)
. defineste cinci grosimi ale stratului de petrol pe baza efectelor
Suprafata 0.04 pm . . . S
optice si culorilor reale. 0,04 um este grosimea minima care poate

fi vazuta cu ochiul liber.

Pragul inferior pentru poluarea usoara cu petrol din documentul
ITOPF "Recunoasterea petrolului pe tarmuri".

Se presupune ca o concentratie de 0,1 litri/m? reprezinta pragul
Tarm 0.1 litres/m? | |etal pentru nevertebratele de pe substraturile dure si sedimente
in habitatele intertidale. Poluarea tarmului cu petrol mai mare de
0,1 litri/m? ar fi suficientd pentru a acoperi animalul si a afecta
capacitatea sa de supravietuire si de reproducere®

Cheia de grosime folosita in hartile de grosime a emulsiei de suprafata din acest document
este derivata din Codul de Aparitie a Petrolului din Acordul Bonn.

Cheia de grosime folosita Tn hartile de tarm din acest document este derivata din Nota
Tehnica ITOPF (TIP) nr. 6 "Recunoasterea petrolului pe tarmuri" (ITOPF, 2011b). Poluarea

4 Datorit4 algoritmilor din model, Punctul de inghet este de importantd mai micé atunci cand se face potrivirea petrolului.

5 French-McCay, Deborah. (2009). Starea actualad si nevoile de cercetare pentru modelarea evaludrii impactului scurgerilor de petrol.
Actele celui de-al 32-lea Seminar Tehnic AMOP privind Contaminarea si Raspunsul la Mediu. 2.
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foarte usoard cu petrol este consideratd nesemnificativa de ITOPF®, nu este necesard nicio
interventie practica pentru un tarm foarte usor poluat cu petrol, in afara de monitorizarea
scurgerii de petrol.

5|TOPF 2011b, Federatia Internationald a Proprietarilor de Tancuri pentru Poluare (ITOPF) (fird datd) 'Document Tehnic 06: Recunoasterea
petrolului pe litoral', disponibil online la:
https://www.itopf.org/fileadmin/uploads/itopf/data/Documents/TIPS TAPS new/TIP 6 Recognition of Oil on Shorelines.pdf ,
accesat ultima oara pe 29 august 2022
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3 REZULTATE

3.1 Interpretarea rezultatelor modelului

Urmatoarele informatii sunt furnizate pentru a ajuta la interpretarea rezultatelor modelului
stocastic si de traiectorie (deterministic) prezentate mai jos.

Stocastic

Rezultatele modelului stocastic sunt compuse din peste 100 de simulari individuale care sunt
apoi analizate pentru a prezenta statistici care rezuma rezultatele. Este important sa ne
amintim cd acestea arata o combinatie a multor simulari, iar nicio scurgere nu va rezulta in
toate rezultatele afisate. Se aplica praguri rezultatelor pentru a determina momentul in care
0 zona este considerata a fi "afectatda". Detalii suplimentare despre praguri sunt oferite in
Sectiunea 2.5.

Suprafata - Probabilitatea de impact

Aceasta aratd probabilitatea ca o zona de apa sa fie afectata de produsul petrolier de la
suprafata intr-un moment oarecare al simuldrii. Timpul de expunere nu este luat in
considerare - impactul de suprafata poate dura 1 ord sau poate dura pe tot parcursul duratei
simularii. De asemenea, orice grosime a produsului petrolier peste pragul de 0,04um va fi
cuantificata.

Aceastd valoare este utila pentru a intelege probabilitatea de impact asupra unei anumite
zone, precum si directia predominanta de deplasare, in fiecare anotimp.

Suprafata — Timp minim de sosire

Aceasta arata cel mai scurt timp, dupa inceperea simularii, in care produsul petrolier de la
suprafata a ajuns la locatie. Alte simulari vor fi avut un timp mai lung pana la primul impact.
Este rezonabil sa presupunem ca acest produs petrolier nu ar trebui sa ajunga la aceasta
locatie mai devreme decat "timpul minim de sosire", si in majoritatea cazurilor va dura mai
mult, sau nu va ajunge deloc.

Aceasta valoare este utila pentru a ajuta la determinarea pozitionarii si timpului de raspuns
al resurselor care vor fi mobilizate pentru a asista in raspuns.

Suprafata — Grosime maxima a emulsiei

Aceasta arata cel mai gros strat de produs petrolier care este estimat in acea locatie intr-un
moment oarecare al oricdrei simulari. Alte simulari vor fi avut un impact asupra zonei cu un
strat mai subtire de produs petrolier. Este rezonabil sa presupunem ca produsul petrolier nu
ar trebui sa fie gasit in aceasta locatie cu o grosime mai mare decat cea a "grosimii maxime a
emulsiei".

Aceasta valoare este utila pentru a informa despre tipul tehnicilor de raspuns care ar putea fi
adecvate in fiecare locatie.
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Tarm - Probabilitate

Aceasta aratd probabilitatea ca o zona de coasta sa fie afectata intr-un moment oarecare al
simularii.
Aceastd valoare este utila pentru a intelege probabilitatea impactului tarmului intr-o

anumitd zonad, poate fi folosita pentru a informa nivelul de planificare necesar pentru
raspunsul la tarm si in ce zone.

Rezultatele modelarii incluse Tn acest studiu nu au aratat niciun impact asupra tarmului in
timpul vreunei simulari.

Analiza statistica

Aceasta se aplica atat tarilor cat si zonelor sensibile Natura2000. Aceasta ofera
probabilitatea si timpul minim de sosire pentru intreaga zona a tarii/zonei sensibile, mai
degraba decat pentru una dintre celulele computationale individuale din zona.

Pentru tari, Tn special, probabilitatea globald de impact este adesea mai mare decat cea mai
mare probabilitate individuala a unei celule computationale afisate pe harta probabilitatii de
suprafata.

Aceastd valoare este utild pentru a determina probabilitatea generala si viteza de impact
asupra zonei.

Traiectorie (Deterministic)

in timp ce rezultatele stocastice aratd un rezumat al multor simuldri, fiecare rulare a
traiectoriei arata un anumit rezultat al scurgerii Tn mai multe detalii. Ar trebui sa ne amintim
ca niciun rezultat nu a fost selectat pentru a fi rulat ca modele de traiectorie, si multe alte
rezultate sunt de asemenea posibile.

Suprafata - Grosime maxima

Aceasta arata grosimea maxima a produsului petrolier de la suprafata experimentata intr-un
moment oarecare al simularii. Arata unde a ajuns petrolul. Nu toate zonele sunt afectate in
acelasi timp si nici intotdeauna la grosimea indicata.

Aceasta valoare poate fi folositd pentru a ilustra diferite tehnici de raspuns care pot fi optiuni
viabile.

Suprafata - Pozitie zilnica

Aceasta aratd pozitia produsului petrolier de la suprafatd, la intervale de 24 de ore. Pozitia
produsului petrolier a fost extrasd dupa 24 de ore, 48 de ore, etc. intre aceste momente,
produsul petrolier poate afecta alte zone care nu sunt afisate. Valoarea "grosime maxima"
ofera o imagine completa asupra tuturor zonelor afectate in timpul simularii.

Aceasta valoare este utila pentru a intelege zona care ar putea fi afectata in orice moment si,
de asemenea, pentru a intelege viteza de miscare a scurgerii.
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Graficul echilibrului de masa

Aceasta valoare arata schimbarea starii produsului petrolier in cadrul modelului. Produsul
petrolier incepe simularea la suprafata marii, dar in timp va fi transferat in alte stari pe
masura ce procesele de degradare se desfasoara.

Aceastad valoare este utila pentru a intelege soarta asteptata a scurgerii.
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3.2 Scenariul 1 - Scurgere accidentala de pe vasul de instalare a platformei
Harti Stocastice

Rezultatele stocastice pentru scenariul Vasului de Instalare a Platformei au fost calculate din
150 de traiectorii pe sezon. Scenariul implicd eliberarea instantanee a 300m*® de MGO in
ambele sezoane, iarnd si vara, la platforma din apele putin adanci. Scurgerea este
monitorizata pentru inca 14 zile.

Urmatoarele rezultate sunt prezentate:

Suprafata Marii

Figura 3: Probabilitatea ca o celuld de suprafata sa fie afectata.

Figura 4: Timpul minim de sosire al produsului petrolier de la suprafata.
Figura 5: Grosimea maxima a emulsiei de produs petrolier de la suprafata.
Tarmul

Figura 6: Probabilitatea ca o celulad de la tarm sa fie afectata.
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HARTI DE SUPRAFATA A

Scurgere accidentala de
combustibil de pe vasul de

instalare a platformei

J
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Figura 3: Probabilitatea ca o celula de suprafata sa fie afectata.
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Figura 4: Timpul minim de sosire al petrolului de suprafata.
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Figura 5: Grosimea maxima a emulsiei de produs petrolier de la suprafata.
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Figura 6: Probabilitatea ca o celula de la tdarm sa fie afectata.
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Analiza Statistica

Tabelul 6: Analiza Statistica — La Suprafata

Rezumatul Modelarii Scurgerii de Produs Petrolier ’

Scenariu de

. Scenariul 1
Scurgere/Descriere

Vasul de Instalare a Platformei

Traversare Mediana

Probabilitate si Cel Mai Scurt Timp pentru a Atinge Linia
Mediana

Linie Mediana Identificata

25% 21%

Bulgaria

0 zile, 22 ore 1zi, 2 ore

Romania Scurgerea provine din Romania

0% <1%

Turcia

n/a 13 zile, 20 ore

0% <1%
Ucraina

n/a 4 zile, 16 ore

Tabelul 7: Analiza Statistica — Locatii de Referinta

Zona Sensibila

L e g Probabilitate si Cel Mai Scurt Timp pentru a atinge aria
Locatie identificata protejats
(Natura2000)
71% 71%
Canionul Viteaz
0 zile, 3 ore 0 zile, 5 ore
0% 3%
n/a 10 zile, O ore
0% 1%
Ropotamo
n/a 12 zile, 2 ore
0% <1%
Strandzha
n/a 13 zile, 0 ore

7 Desi hartile stocastice prezintd probabilitatea ca o "celuld" individuala s3 fie afectatd, statisticile stocastice calculeazd probabilitatea de
impact asupra oricdrei parti a coastei unei tari sau a liniei mediane. Prin urmare, statisticile si reprezentarea vizuald a datelor de pe
harti pot diferi. Statisticile stocastice ar trebui intotdeauna sa prevaleze fata de reprezentarea datelor pe harti.

8 Figura 2 arata localizarea fiecarui sit. Pentru mai multe detalii, v rugdm s& consultati
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm
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Rezultatele Traiectoriei

Rezultatele traiectoriei sunt generate simuland un singur scenariu de scurgere in conditii

specifice la o anumitd data. Traiectoriile de caz cel mai defavorabil au fost selectate, din

fiecare grup de traiectorii care alcatuiesc figurile stocastice din Sectiunea 3.2, pentru a

investiga soarta si comportamentul produsului petrolier pe parcursul simularii in mai mult

detaliu.

n acest scenariu, traiectoriile in cazul cel mai defavorabil sunt definite ca:

e Traiectoria care rezultd in cel mai larg impact al produsului petrolier asupra unei

tari invecinate (Bulgaria) (Cel mai mult)

e Traiectoria care rezulta in cea mai rapida miscare a produsului petrolier pana la

granita maritima (bulgara)

e Traiectoria care rezulta Tn cel mai mare impact al produsului petrolier asupra unei

locatii (Canionul Viteaz) (Cel mai mult)

e Traiectoria care rezulta in cea mai rapida miscare a produsului petrolier pana la

locatie (Canionul Viteaz)

Conditiile de mediu (vant si curenti) la si dupa datele de inceput ale simularii enumerate mai

jos au condus la cele mai defavorabile rezultate asa cum sunt descrise mai sus.

Traiectoriile selectate pentru deversarile vasului de instalare a platformei sunt date in
Tabelul 9, iar principalele rezultate sunt rezumate 1n Tabelul 10 si Tabelul 11.

Tabelul 8: Traiectoria cea mai defavorabila in urma unei scurgeri accidentale de pe vasul de
instalare a platformei

Scenariu

Cel mai nefavorabil

Numarul traiectoriei

Data de inceput a

Simularii
[UTC]

Pierdere Vas de
Instalare a
Platformei

Cea mai mare cantitate

de produs petrolier catre 117 14-Sept-2018 17:00
tara vecina
Cea mai rapida
traiectorie cdtre granita 48 15-Feb-2017 15:00
maritima
Cea mai mare cantitate
de produs petrolier catre 129 01-Dec-2019 07:00
locatie
Cea mai rapida
48 15-Feb-2017 15:00

traiectoria catre locatie
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Tabelul 9: Rezultate cheie dintr-o scurgere accidentala de pe vasul de instalare a platformei - Cea
mai mare cantitate de produs petrolier

Traiectoria 117 din 150

Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre

tara vecina

Locul deversarii

Neptun Deep

Suprafata afectata in Bulgaria

2,692km?

Timp necesar pentru a ajunge la
granita maritima

Traiectoria 129 of 150

2 zile, 5 ore

Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre

locatiei

Locul deversarii

Neptun Deep

Suprafata afectata in locatie

264 km?

Procentul din locatia afectata

75%

Timp necesar pentru a ajunge la
locatie

0 zile, 10 ore

Tabelul 10: Rezultate cheie dintr-o scurgere accidentala de pe vasul de instalare a platformei —
produsul petrolier cu miscarea cea mai rapida

Traiectoria 48 of 150

maritime®

Locul deversarii

Neptun Deep

Primul impact asupra granitei
maritime

0 zile, 22 ore

Primul impact asupra locatiei

0 zile, 3 ore

° Cea mai rapid3 traiectorie pentru a ajunge la sensibilitatea identificata si la granita maritima se dovedeste a fi aceeasi traiectorie, acest
lucru se datoreaza probabil directiei de deplasare a petrolului spre sud-vest catre ambele zone identificate.
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Traiectoriile n cazul cel mai defavorabil permit o investigare mai aprofundatd a traseului si
comportamentului produsului petrolier. Cantitatea deversata poate fi examinata cu atentie,
iar probabilitatea si verosimilitatea impactului produsului petrolier pot fi mai bine intelese.

Urmatoarele figuri sunt prezentate:

Traiectoria care rezulta in cea mai mare cantitate de produs petrolier in apele bulgaresti

Figura 7: Harta cantitatii deversate — Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre tara
vecina

Figura 8: Zona totala afectata — Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre tara vecina

Figura 9: Pozitia zilnica — Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre tara vecina

Traiectoria care rezulta in cel mai rapid impact la granita maritima bulgareasca

Figura 10: Harta cantitatii deversate — Cea mai rapida miscare a produsului petrolier catre
Granita Maritima

Figura 11: Zona totala afectata — Cea mai rapida miscare a produsului petrolier catre Granita
Maritima

Figura 12: Pozitia zilnicd — Cea mai rapida miscare a produsului petrolier cdtre Granita
Maritima

Traiectoria care rezulta in cea mai mare cantitate de produs petrolier la Sensibilitatea
Canionul Viteaz

Figura 13: Harta cantitatii deversate — Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre
locatie

Figura 14: Zona totala afectata — Cea mai mare cantitate de produs petrolier catre locatie

Figura 15: Pozitia zilnica — Cea mai mare cantitate de produse petroliere catre locatie

Traiectoria care rezulta in cel mai rapid parcurs al produsului petrolier la Locatia Canionul
Viteaz

Figura 16: Harta cantitatii deversate - Cea mai rapidd miscare a produsului petrolier catre
locatie

Figura 17: Zona totala afectata - Cea mai rapida miscare a produsului petrolier catre locatie

Figura 18: Pozitia zilnica - Cea mai rapida miscare a produselor petroliere catre locatie
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Figura 7: Graficul balantei de masa — Cea mai mare cantitate de petrol catre Tara Vecina
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Figura 8: Zona totala afectata — Cea mai mare cantitate de petrol citre Tara Vecina
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Figura 9: Pozitia zilnica — Cea mai mare cantitate de petrol catre Tara Vecina
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Figura 10: Graficul balantei de masa — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la Granita Maritima
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Figura 11: Zona totala afectata — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la Granita Maritima
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Figura 12: Pozitia zilnica — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la Granita Maritima
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Figura 13: Graficul balantei de masa — Cea mai mare cantitate de Petrol catre zona Sensibila
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Figura 14: Zona totala afectata — Cea mai mare cantitate de Petrol catre zona Sensibila
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Figura 15: Pozitia zilnica — Cea mai mare cantitate de Petrol citre zona Sensibila
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Figura 16: Graficul balantei de masa — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la zona Sensibila
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Figura 17: Zona totala afectata — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la zona Sensibila
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Figura 18: Pozitia zilnica — Produsul petrolier care ajunge cel mai rapid la zona Sensibila
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3.3 Scenariu 2 - Scurgere accidentala de pe platforma de foraj

Harti Stocastice

Rezultatele stocastice pentru scenariul platformei de foraj au fost calculate din 150 de
traiectorii pe sezon. Scenariul implica eliberarea a 165m*® de MGO in timp de 4 ore, atat in
sezonul de iarna, cat si in sezonul de vara, de pe platforma de foraj la centrul de foraj
Pelican. Produsul petrolier este monitorizat pentru inca 14 zile.

Urmatoarele rezultate sunt prezentate:
Suprafata Marii
Figura 19: Probabilitatea ca o celuld de suprafata sa fie afectata.
Figura 20: Minimum arrival time of surface oil.
Figura 21: Grosimea maxima a emulsiei produsului petrolier de la suprafata.

Tarm

Figura 22: Probabilitatea ca o celula de la tarm sa fie afectata.

Referinta doc.: Pagina 41 din 58
Data emiterii:

Internal



: Neptun Deep

A

== Oil Spill R
~=X= 0il Spill Response

-

HARTI DE SUPRAFATA

Scurgere accidentala de pe
platforma de foraj

\

Referinta doc.:
Data emiterii:

Pagina 42 din 58

Internal



: Neptun Deep A
~== Oil Spill Response

2wk 2E 2UE SUE “E 2 WE S1E

R R e T N T 1 ‘ ' .

Probability Winter - OcttoMay

[ ERR B RSS2 IR B
P g R S

s AT SN

5-25%
B 25-50%
B so-5%
[ RERETEY
-

4 Pelican Drill Gentre

------ Maritime Boundaries

PRO0UCCD BY:

A

Y Oil Spill Response

CREATED BY SJB | naTE 10012023
DATA SCURCE §03-Sut-7rob shp

COSRIINATE SYSTEM. GCS VG5 1084
T o - - Ewrty
Owlcome

CLIENT NAME OMY Parnm
PROJECT CODE: PRJ02847
SJURFACE THRESHOLD 000004 mm
SHORELINE THRESHOLE: 0.1 ki

Figura 19: Probabilitatea ca o celula de suprafata sa fie afectata.
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Figura 20: Minimum arrival time of surface oil.

Referinta doc.: Pagina 44 din 58

Data emiterii: Internal



: Neptun Deep A
~== Oil Spill Response

2wk 29'1:. 2UE SUE 2 E 29 5 ’E
J 3 -

Wmter Oct‘t; oS LI AN Wy Summer Jun tthep

!

Thickness (um)

I 0.04-0.3 (sheen)

0.3 - 5 {rainbow sheen)

P 5 - 50 (metallic)
- 50 - 200 {ciscontinuous true colour)
- = 200 (continuous frue colour)

4 Pelican Drill Gentre

------ Maritime Boundaries

PRO0UCCD BY:

A

’% Oil Spill Response

CREATED BY SJB | paTE 10012023
| DATA SCURCE 803-Surt-Thick 59

COCRIINATE SYSTEM. GCS ViGS 1084
|E-. VAL, AN, LA, Sy LR, D e, Satind Ve

CLIENT NAME OMY Parnm
PROJECT CODE: PRJ02847

SJURFACE THRESHOLD 000004 mm
SHORELINE THRESHOLE: 0.1 i’

-rp » b §,> =T,

£

Figura 21: Grosimea maxima a emulsiei produsului petrolier de la suprafata.
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Figura 22: Probabilitatea ca o celula de la tarm sa fie afectata.
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Analiza Statistica

Tabelul 11: Analiza Statistica — La Suprafata

Rezumatul Modelarii Scurgerii de Produs Petrolier'?

Scenariu de

Platforma de Foraj Scenariul 2

Scurgere/Descriere
Traversarea Mediana

Probabilitate si Cel Mai Scurt Timp pentru a Atinge Linia
Mediana

Linie Mediana Identificata

15% 15%

Bulgaria

1zi, 3 ore 1zi,5ore
Romania Scurgerea provine din Romania
0% <1%
n/a 12 zile, 13 ore
0% <1%
n/a 4 zile, 15 ore

Tabelul 12: Analiza Statistica — Locatii de Referinta

Zona Sensibila

Sensibilitate Identificat3!! Probabilitate si Cel Mai Scurt Timp pentru a Atinge Locatia
(Natura2000)
59% 67%
Canionul Viteaz
0 zile, 4 ore 0 zile, 7 ore
0% 3%
n/a 9 zile, 23 ore
0% 1%
Ropotamo
n/a 11 zile, 1 ora
0% <1%
Strandzha
n/a 11 zile, 21 ore

1 T timp ce hértile stocastice prezintd probabilitatea ca o "celuld" individuald s3 fie afectatd, statisticile stocastice calculeazd
probabilitatea de impact asupra oricarei parti a coastei unei tari sau a liniei mediane. Prin urmare, statisticile stocastice ar trebui
intotdeauna sa prevaleze fata de reprezentarea vizuala a datelor de pe harti.

1 Figura 2 arata locatia fiecdrui sit. Pentru mai multe detalii, v rugdm s3 consultati
https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/index_en.htm
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4 REZUMAT

Sunt prezentate doud scenarii pentru operatiunile viitoare de dezvoltare si finalizare la
Neptun Deep, in largul Romaniei. Acestea includ scenarii posibile dupa cu urmeaza:
scurgerea unei cantitati de 300m3 de motorina (MGO) de la o nava de instalare, si o scurgere
de la platforma de foraj, cu scurgerea a 165m* de motorind (MGO). Ambele scenarii au fost
modelate pe parcursul unui sezon de vara (iunie-septembrie) si un sezon de iarna
(octombrie-mai).

Un rezumat al rezultatelor este prezentat in tabelul de mai jos:

Tabelul 13: Rezuma