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1. Introducere

Neptun Deep este un zacamant de gaze offshore situat in sectorul romanesc al Marii Negre.
Proiectul combina un zacamant de gaze naturale de adancime in campul Domino cu un zacamant
de gaze naturale de apa mica in cAmpul Pelican Sud. Planul de dezvoltare al proiectului se bazeaza
pe 3 centre de foraj submarin; doua situate la ~1.000m adancime de apa in cdmpul Domino si unul
situat la ~125m adancime de apa in campul Pelican Sud.

Fiecare centru de foraj va include un manifold de productie cu patru sonde, conectat la platforma de
apa de adancime mica (SWP) nesupravegheata in mod normal, de pe platforma continentala.
Productia din sonde va fi separata, iar gazul natural va fi deshidratat pe SWP pentru a atinge
specificatia de calitate a vanzarilor. Productia va fi transmisa printr-o conducta de productie a gazelor
naturale (GPP) de ~160 km de 30 toli catre coasta Romaniei, unde va fi transferata catre Sistemul
National de Transport (NTS) Transgaz la o statie de contorizare a gazelor naturale (SRM) pe uscat.

NEPTUN DEEP DEVELOPMENT
OVERVIEW- FIELD LAYOUT

PELICAN SUBSEA FIELD
Water dopth: 2200

Neptun platform—s%
DOMINO SUBSEA FIELD

¥ i 5
/

|
|

Figura 1-1 Prezentarea Generala a instalatiilor
Conceptul de dezvoltare, asa cum este prezentat in Figura 1-linclude urmatoarele:

Sonde si facilitati Domino Sud:
/ Sase sonde forate din douad manifolduri submarine cu 4 intrari

/O conducta de productie de 18/14 inch incalzita electric direct (DEH) cu o lungime de ~36
km pana la SWP.

/~ Un ombilical pentru controlul electric si hidraulic de la SWP la centrul de foraj Domino 1
(DODC1) si de la DODC1 la centrul de foraj Domino 2 (DODC2)
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Sonde si facilitati Pelican Sud:

/
/
/

Patru sonde forate dintr-un manifold submarin cu 4 intrari la Pelican Sud (PSDC).
O conducta de productie flexibila incalzita de 10,75” cu o lungime de 1,4 km pana la SWP.

Un ombilical de control electric si hidraulic de la SWP la centrul de foraj PSDC

Facilitati comune:

/ SWP, fara personal, pentru separarea, deshidratarea gazelor, generarea de energie,
sisteme de control si siguranta si tratarea chimica
/ Conducta de productie de gaz cu diametrul exterior (OD) de 30 toli cu o lungime de 160
km de la SWP la SRM pe uscat
/ Cablu de fibra optica de la SWP la camera centrala de control de pe uscat (CCR) pentru
telecomunicatii si control; back-up prin sistemul de satelit (V-Sat).
SRM onshore cu gara de primire godevil si conexiune la Transgaz
7/ CCR situata la SRM
Foraj:
/O unitate mobila de foraj maritim (MODU) asistata de propulsor, pentru a finaliza cel putin
cinci sonde Tnainte de pornire (aproximativ 70 de zile per sonda).
Sonde directionale cu razad moderata intr-un mediu cu presiune normala si fara aciditate.
Echipari de sonda cu sistem de control al nisipului tip gura libera cu tubaj de productie 77;
unele sonde vor permite controlul hidraulic de debit pentru mai multe intervale din
zacamant printr-o singura echipare (controlul inteligent al sondei).
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2. Scopul documentului

in sprijinul ESIA, scopul acestui raport este de a determina daca proiectul, in timpul functionarii
normale si anormale, are vreun impact negativ asupra comunitatilor invecinate si de a determina
cum pot fi acestea atenuate. Acest obiectiv este realizat prin compararea rezultatelor modelului de
dispersie cu limitele nationale de calitate a aerului ambiental stabilite pentru proiect. Poluantii
reglementati prin lege includ particulele, ozonul, oxizii de azot (sub forma de dioxid de azot), oxizii
de sulf (sub forma de dioxid de sulf) si monoxidul de carbon. in prezent, in Romania (sau la nivel
international) nu exista limite de calitate a aerului pentru metan, dioxid de carbon, oxid nitros si/sau
alte emisii de gaze cu efect de sera.

Singurele emisii continue generate de proiect provin de la combustia SWP offshore, incluzand
evacuarile echipamentelor de la Generatoarele cu Turbina pe Gaz (GTGs), hidrocarburile
directionate in mod continuu catre sistemul de depresurizare de Presiune Scazuta (LP), precum si
emisiile de gaz de purjare si pilot catre sistemul de depresurizare de Presiune Inaltad (HP) si LP.
Aceste surse vor fi principalul obiectiv al acestui studiu. Nu sunt asteptate emisii continue la SRM,
si astfel acestea nu fac parte din sfera acestei lucrari.

Pe langa emisiile continue in timpul functionarii normale, impactul poluantilor aerului rezultat din
cazurile de descarcare a sistemelor de depresurizare SWP LP/HP va fi de asemenea investigat
folosind cazurile cele mai probabile de decompresie a procesului.
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3. Domeniu

Studiul de modelare a dispersiei emisiilor in atmosfera ia in considerare echipamentele stationare
de ardere si sistemele de depresurizare situate pe SWP maritim care functioneaza in mod continuu
normal, incluzand:

/ Emisiile de gaze rezultate din evacuarea GTG
/ Emisiile de gaz de purjare si pilot LP

/' Emisiile de gaz de purjare si pilot HP

/ Emisiile continue LP

Studiul este efectuat pentru a determina contributia si impacturile asupra comunitatilor de pe uscat.
Domeniul de modelare a exclus echipamentele care sunt operate pe o baza regulata pe termen scurt
(de exemplu, testarea sistemelor diesel de rezerva) din cauza contributiei minime a acestor sisteme
la nivelul general al poluarii aerului generat de echipamentele mari de combustie (de exemplu,
turbinele pe gaz).

Desi sunt evenimente rare, acest studiu ia Tn considerare si impacturile pe uscat legate de trei
evenimente de depresurizare a sistemului de inalta presiune (HP) in caz de emergenta din
operatiunile offshore de la SWP, incluzand:

/ Oprire partiala cu repornire la cald
/ Oprire de urgenta cu repornire la rece
/ Viata timpurie a campului - Presiune maxima - Descarcare partiala.

Nu se asteapta emisii continue cu ardere pe tarm, deoarece reteaua electrica romaneasca este
principala sursa de energie pe uscat; prin urmare, SRM este considerat in afara sferei acestui studiu.

Poluarea aerului generata de activitati tranzitorii, cum ar fi activitétile de foraj si constructie,
perioadele de pornire/oprire, miscarile vehiculelor intre baza de pe uscat si SWP, elicopterele si alte
emisii ale echipamentelor, sunt de asemenea excluse din acest studiu.
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4. Metodologie

4.1 Instrument de modelare

Modelul de dispersie a emisiilor a fost construit folosind software-ul comercial disponibil BREEZE
AERMOD v11 Pro Plus oferit de Trinity Consultants. AERMOD este un model de dispersie a emisiilor
de ultima generatie bazat pe teoria stratului limita planetar. Este un model Gaussian in stare stabila,
in care norul de poluanti emisi se raspandeste din multiple surse, atat orizontal cat si vertical. Modelul
este adaptat pentru dispersia poluantilor aerului in terenuri simple si complexe cu variabilitatea
profilului vertical al vantului, temperatura si tine cont de turbulenta.

AERMOD are modele "pe termen scurt”" si "pe termen lung" referindu-se la meteorologia utilizata.
Modelul pe termen scurt foloseste conditii meteorologice orare in timp ce versiunea pe termen lung
foloseste statistici medii anuale.

AERMOD a fost dezvoltat de Agentia pentru Protectia Mediului din SUA (US EPA) in colaborare cu
Societatea Meteorologica Americana si a durat 14 ani pana a fost acceptat ca instrument oficial de
reglementare al US EPA. Acest model este acum utilizat in mod obisnuit pentru evaluari ale calitatii
aerului, avand exemple in contextul Romaniei!, in Marea Britanie?, in cadrul UE® si la nivel
mondial**¢78, motiv pentru care a fost selectat ca instrument de modelare pentru utilizare in cadrul
dezvoltarii proiectului Neptun Deep.

4.2 Configurare model

Exista doua etape in determinarea concentratiei poluantilor atmosferici la nivelul solului:

e Pasul 1: implicd determinarea concentratiei de fond, in principal valorile méasurate,
furnizate de statiile de monitorizare instalate (in apropierea facilitatii)

e Pasul 2: foloseste modelarea pentru a determina contributia suplimentara provenita din
procesele industriale

impreuna, acestea formeazéa contributia totala prognozata la nivelul solului, adica:
Concentratie la Nivelul Solului = Concentratie de Fond + Contributia Procesului

Masuratorile concentratiilor poluantilor de fond in zona Proiectului nu erau disponibile la momentul
scrierii acestui raport.

Pentru contributia procesului, AERMOD foloseste urmatorii parametri de intrare:
e Coordonatele echipamentului
e Ratele de emisie in masa a poluantilor
o Inaltimea cosului de evacuare
e Temperatura gazelor de evacuare si viteza de iesire

e Eliberarea de caldura si pierderea de radiatie din procesul de combustie in timpul
evenimentelor de depresurizare

1 https://solacolu.chim.upb.ro/pg78-84.pdf

2 https://www.gov.uk/guidance/environmental-permitting-air-dispersion-modelling-reports

3 https://www.eurocontrol.int/sites/default/files/library/037_ALAQS AERMOD _dispersion_modelling.pdf

4 ttps://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/28160171/

5 http://ijariie.com/AdminUploadPdf/PERFORMANCE_OF_AERMOD_SOFTWARE_IN_INDIAN_SCENARIOQ_ijariie12424.pdf
6 https://lwww.epa.vic.gov.au/-/media/epalfiles/publications/1551.pdf

7 https://lwww.ontario.ca/document/guideline-11-air-dispersion-modelling-guideline-ontario-0

8 http://tools.envirolink.govt.nz/dsss/aermod/
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Sursele de emisii reprezentate in model au fost bazate pe lista de echipamente cu ratele de emisie
ale poluantilor specifici bazate pe calculele efectuate in inventarul emisiilor [Ref.1]. Locatiile surselor
de emisie (adica echipamente) in cadrul sitului SWP au fost bazate pe planul general [Ref.3].

4.3 Scenarii

Trei cazuri au fost modelate in cadrul acestui studiu:

e Echipamentele SWP care produc emisii atmosferice intr-un mod continuu in conditii
normale de functionare, incluzand:

e Emisii de gaze de evacuare GTG

e Emisii de gaz de purjare si pilot LP
o Emisii de gaz de purjare si pilot HP
e Emisii continue LP

Baza modelarii pentru operatiunile normale a luat in considerare emisiile de la GTGs conventionale,
non-Dry Low Emissions (DLE), pentru a determina daca exista o necesitate in cadrul proiectului de
a se indrepta spre GTGs DLE in proiectare. Emisiile provenite de la testarea echipamentelor pe
baza de diesel (de ex. sursa de alimentare de rezerva in caz de urgenta si pompa de apa pentru
stingerea incendiilor) au fost excluse datoritd naturii pe termen scurt si intermitente, care vor
reprezenta o contributie foarte minora la emisiile totale.

e Cazurile de depresurizare la SWP sunt luate in considerare pentru a intelege eventualele
preocupari asociate cu ratele de incarcare a poluantilor in relatie cu receptorii sensibili si
impacturile transfrontaliere. Cazurile luate in considerare includ:

e Depresurizare HP - Oprire partiala cu repornire la cald (WRS)

e Depresurizare HP - Oprire de urgenta cu repornire la rece (CRS)

e Depresurizare HP - Descarcare partialad a conductei Domino (PBD)
Aceste cazuri de descarcare sunt descrise mai detaliat mai jos.

Depresurizare HP - WRS. Acest eveniment de oprire poate dura pana la 24h (fara necesitatea unei
descarcari). Este necesara o repornire la cald, deoarece sondele vor fi doar usor racite. Cazul
presupune ca se va atinge capacitatea maxima a fiecarui sonde intr-o zi. Pornirea Pelican va avea
loc mai intai, fiind mai putin eficienta din cauza limitarilor de incalzire electrica a sondelor Pelican.
S-au prevazut sase (6) reporniri la cald pe an, adica, 2000 te de fluide de sonda eliberate per
eveniment = 12,000 te, sau 83,333.33 kg/ora.

Depresurizare HP - CRS. Stabilitatea initiala a instalatiei si supravegherea. Acest eveniment de
oprire presupune ca se vor produce intreruperi ESD de nivel Tnalt, nu mai mult de 6 ori in viata
timpurie a campului, in timpul pornirii initiale a instalatiei, rezultdnd din probleme de stabilitate si
activitati de supraveghere. Este necesara o descarcare completa a SWP si o repornire la rece
(Pelican cu flacara 48h). Se asteapta ca fluidele hidrocarburilor eliberate sa fie de 4,000 te per
eveniment = 24,000 te/an sau 83,333.33 kg/ora.

Depresurizare HP - PBD. Ultimul caz de depresurizare in caz de emergenta luat in considerare
include presiunea maxima din faza initiala de exploatere a campuli. Acest eveniment ia in
considerare o oprire a SWP (320barg) la o presiune foarte inalta - secventa de repornire necesita
depresurizarea de la presiunea din agatatorul de tubing/capul de productie (SITHP) la o presiune de
repornire (presupusa a fi 100 bara). Proiectul presupune o aparitie pe an a acestui eveniment la 605
te, care se asteapta sa fie mai rara, deoarece ICSS ar fi configurat pentru a evita conditiile SITHP in
conducta de aductiune Domino. Volumul conductei de legatura de 26 km la DODC1 si alti 10 km de
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concucta de legatura la DODC2. Volumul total presupus pentru ESIA este de 3,600 m3 Aceasta
poate echivala cu un maxim de 96,500 kg/h (6,3h de ardere a gazelor din totalul de 605 te,
presupunand o rata maxima a arderii gazelor de 120 MMScfd).

4.4 Setari de limita

Echipamentul si locatiile receptorilor sensibili se bazeazad pe proiectia Universal Transverse
Mercator (UTM) folosind WGS84 TM3ONE. Zona proiectului este situatd in zona UTM 30N.
Coordonatele de granitad pentru SWP sunt stabilite plecand de la punctul sdu median pe Tabelul 4-
1 si sunt evidentiate in Figura 4-1.

Tabelul 4-1 Coordonatele de Granita ale Sitului SWP Datum

Descrierea coordonatelor =9

Punct median SWP 4877318 547062

Zona de interes (AOIl) pentru acest studiu s-a concentrat pe o arie de 300 km pe 250 km centrata in
jurul SWP. Acest lucru stabileste granitele modelului penei (a se vedea Figura 4-1) si include
urmatoarele grile de receptoare:

e Grila grosiera extinsa pe 300 km (axa x) cu 250 km (axa y), cu o distanta intre linii de 7,5
km.

e Grila fina extinsa pe 40 km (axa x) cu 40 km (axa y), cu o distanta intre linii de 1 km.
¢ Receptor discret la Constanta.

e Receptor discret la SRM.

e Limita transfrontaliera cu Zona Economic Exclusiva (ZEE) a Bulgariei.

e Limita transfrontaliera cu ZEE a Turciei.

e Limita transfrontaliera cu ZEE a Ucrainei.

Locatiile receptorilor discreti selectate pentru proiect includ SRM si Constanta, deoarece acestea
reprezinta comunitati terestre care ar putea fi potential afectate de emisiile din dezvoltarea offshore,
si astfel este important ca rezultatele modelarii sa fie comparate cu limitele calitatii aerului ambiant
in aceste locatii. Trebuie mentionat ca nu se asteapta emisii continue pe uscat la SRM si, prin
urmare, acestea nu au fost prezentate in aceasta lucrare.
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Figura 4-1 Localizare receptori sensibili
O consideratie suplimentara este impactul transfrontalier potential cu statele vecine, inclusiv limitele
ZEE ale Bulgariei, Turciei si Ucrainei. Zonele evidentiate cu ,linie albastra intrerupta” (in Figura 4-1)

sunt granitele regionale ZEE care au fost incluse in acest studiu pentru a determina amploarea
impactului transfrontalier (daca exista).

45 Rate de emisie

Ratele de emisii pentru surse au fost preluate din calculele efectuate in inventarul de emisii [Ref.1]
si acestea sunt enumerate in Tabelul 4-2 pentru operatiunile normale si pentru descarcarile de avarie
(eliberari de urgenta) mai jos. Alti parametri ai sursei utilizati in modele includ:

° Tnél’;imea cosului - pentru arderea gazelor, inaltimile cosului au fost preluate din [Ref.2],
iar pentru turbinele pe gaz au fost alese pe baza experientei.

e Diametrul cosului - Diametrele interioare pentru sistemele de depresurizare de LP si HP
au fost furnizate de Client[Ref.3], iar altfel au fost presupuse pe baza experientei.

e Temperatura de evacuare - temperaturile de combustie in urma arderii gazelor au fost
bazate pe o valoare tipica sugerata de dezvoltatorul software-ului AERMOD; turbinele pe
gaz bazate pe o valoare reprezentativa a furnizorului [Ref.4]

e Viteza de evacuare - vitezele de evacuare au fost calculate pe baza gazelor de ardere
generate la eliberarea prin cos si pe baza diametrelor cosului.

Tabelul 4-2 Surse Normale de Emisii SWP

« . ) A inaltimea Inaltimea Diametrul |Temp. lesire| Vitezade

NOx 2,51
co 0,64
PM L 005

Tif;ﬁ;az‘g%‘i) Chs  Combustbll g 07 Coninuu 4877350 547044 30 10 10 0,75 783 116

cov 0,02
SO2 -
N:O 0,00
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x N T Iniltimea Inaltimea Diametrul |Temp. lesire| Vitezade
854,39

CO2
NOx 251
co 0,64
PM 005
TGU fg; :‘:‘)Gr%‘;) gg{‘/ cOng);anbn 8:8; Continuu 4877350 547038 20 10 10 08 783 116
SOz -
N20 0,00
oz 854,39
NOx 0,01
co 007
PM 0,00
Feca Ll:F”iioFt,’iu”are $I gg\A/ C°""Gb§§ ol 203 Continuu 4877318 547168 30 778 107,83 045 147315 08
SO2
N20 -
COe 2201
NOX 0,015
co 0,08
PM 0,001
Facld HP Puriare gaz  CHa  Combustibil 0.03 Continuu 4877318 547168 30 778 107,83 0,5973 147315 05
si Pilot cov Gaz -
SO2
N20 -
oz 25.05
NOx 0,0001
co 0,0003
Emisii fugitive- (F:’m og)ggg(l)z
Scurgeri PSV & PCV cov Gaz o Continuu 4877318 547168 30 77,8 107,8 0,45 1473,15 0,004
(Arderi) SO»
N20 -
COe 01039
NOx 0,01
co 0,04
PM 0,0002
i} o CHe 0,01 )
Facla LP Continua v Gaz . Continuu 4877318 547168 30 778 107,87 045 147315 57
SO2
N20 -
oz 154,99

Emisiile generate de eliberarea gazului de proces cétre sistemele de depresurizare de LP si/sau HP
sunt un eveniment rar. In timpul unui eveniment de urgenta, se presupune c& sursele normale de
emisii se opresc (adica inceteaza sa mai emitd) in timp ce gazul de proces este directionat catre
una sau mai multe dintre bratele cu facla, pentru a asigura depresurizarea sigura a instalatiei, facand
sistemul de proces SWP sigur. Detaliile privind sursele de flacara, inclusiv ratele de emisii din
inventarul de emisii [Ref.1] sunt furnizate in Tabelul 4-3 de mai jos.

Tabelul 4-3 Eliberari de Urgenta SWP

DESCRIERE TIP Rati (g/s) | Productie | Nord (X) Est(Y) |Altitudinea | 'maltimea | Inaltimea | Diametrul |Temp. lesire| Vitezade
cosului efectiva cosului (K) iesire

NOXx 38,65
co 210,32
A PM 1.32
Facld gepp;r'r':ifg'gegzlgama'a o Gaz 48902 |ntermitent 4877318 547168 30 778 10899 05973 147315 13575
SO,
N20 -
o, 63.258,71
NOX 39.04
Facla HP — Inchidere de co 212,44
: 4 PM 1.33
urgenta Repornire la rece - CHa 45902
Stabiltatea si e Gaz . Intermitent 4877318 547168 30 778 10899 05973 147315 13575
Supravegherea instalatiei
initials SOz
! N20 -
Cco» 63.258,71
NOX 45.21
co 246,00
PM 1,54
Facla HP - Ventilare Parfiala  Ctla Gaz 53154 \ntermitent 4877318 547168 30 778 10908 05073 147315 15720
— Conducta Domino cov -
s02
N20 -
o, 73.253,58

Ratele de emisii se bazeaza pe rata maxima de eliberare care are loc timp de 15 minute, mediata
pe durata unei ore (intervalul de timp minim in AERMOD). Alti parametri specifici fiecarei surse si
utilizati in modele (de exemplu, dimensiunile cosului) au fost bazate pe sursele si metodele descrise
aici.
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4.5.1 TInaltimea efectiva a faclei

Conform reglementarilor US EPA, pentru facle, inaltimea cosului conform Bunelor Practici de
Inginerie (GEP) este definita ca fiind cea mai mare dintre urmatoarele [Ref. 5]:

e 65 de metri, masurati de la nivelul marii la baza cosului.

e 2,5H (pentru cosurile existente la 12 ianuarie 1979) sau H + 1,5L (pentru toate celelalte
cosuri), unde H este inaltimea cladirii in sine sau a oricarei structuri semnificative din
apropiere, iar L este cea mai mica valoare dintre inaltimea sau latimea proiectata a cladirii
in cauza.

Inaltimea demonstrata de un model fluid aprobat sau de un studiu de teren asigura c& emisiile dintr-
un cos nu duc la concentratii excesive a oricarui poluant atmosferic, ca urmare a curentilor
descendenti atmosferici, a vartejurilor sau a efectelor de vartej create de sursa in sine, structuri
invecinate sau caracteristici ale terenului invecinat.

4.5.2 Calculul inaltimii efective

Modelele de dispersie in atmosfera, precum AERMOD, au fost proiectate pentru a simula
comportamentul evacuarilor din cosuri sau ventilatii care sunt termic flotante, se ridica prin impulsul
de evacuare sau ambele. Flacarile se comporta intr-un mod fundamental diferit. Functionarea unei
facle tinde sa creeze o pana foarte mare de produse de combustie, a carei ridicare este afectata de
vitezele de descarcare mari si de flotabilitatea termicad semnificativa creatd de oxidarea gazelor
reziduale. Ridicarea penei este, de asemenea, afectata de pierderea radiativa de caldura din gazul
care arde. Emisiile de la flacari pot fi reprezentate in AERMOD conceptualizand pana flacarii,
considerand flacara care afecteaza ridicarea si extinderea sa ca o descarcare de cos 'efectiva’. Atat
o 'inaltime de eliberare efectiva’, cat si un 'diametru efectiv al flacarii' sunt necesare. Acestea pot fi
calculate folosind formulele.

| Ds |
L B a >
Hesf
Hs
FLARE STACK

Figura 4-2 inaltimea efectiva a flacarii

(1 _f) 0.478
hg = hg +0.00456 x [<r868> X H]

Unde:
hsi = Inaltimea de eliberare efectiva a flacarii (m)
hs = naltimea cosului deasupra solului (m) - adica elevatia de 30 la SWP
H = rata de eliberare a caldurii - vezi mai jos (Vezi Tabelul 4-4)

f = factorul de pierdere radiativa (%) — Valoare recomandata 55%
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Nota: Lungimea cosului flacarii = 110 m la 45 grade. AERMOD necesita o indltime verticala, furnizata de 110 sin(45°) =
77,8 m.

inaltimea si diametrul efectiv de eliberare a faclei sunt calculate direct de catre AERMOD, cu toate
acestea, este necesara furnizarea unei valori de intrare a ratei de eliberare a caldurii pentru a indica
gradul de flotabilitate termica, asa cum este specificat mai jos:

Tabelul 4-4 Rata de eliberare a caldurii

( ) ( ib) Rata FG Rata EG Eliberare Eliberare Eliberare
H (BTUJs) =LHV(BTU/Ib) x LHV - s
te (kg/ Idur (BTU/ Idurd H
rata (Ib/h) ra:ré)g (livre/ ord) | (BTU/ livra) | &2 “(:fég caldurs (BTU/s) °a(M'J‘/':) f s st
29.00 63.9 19.70 1259.63 0.35 0.00037 55% 107.8 107.83

LP Normal + purjare & piloti

HP (purjare and Piloti) 33.00 72.8 19.70 1433.58 0.40 0.00042 55% 107.8 107.83
Emisii fugitive — scurgeri PSV & 0.14 0.3 19.70 5.95 0.002 0.000002 55% 107.8 107.8
PCV (Flaring)

Facla LP Continua 204.17 450.1 19.70 8869.35 2.46 0.00260 55% 107.8 107.87
Evacuare HP — Pornire lacald  83333.33  183718.5 19.70 3620142 1005.59 1.06096 55% 107.8 108.99
Evacuare HP - Pornire larece  83333.33 183718.5 19.70 3620142 1005.59 1.06096 55% 107.8 108.99
PSS

Evacuare HP — Conducta 96500.00  212746.1 19.70 4192124 1164.48 1.22859 55% 107.8 109.08
Domino

4.6 Date meteorologice

Exista o serie de presupuneri meteorologice asociate cu modelarea emisiilor atmosferice, inclusiv
adecvarea datelor meteorologice utilizate, incorporarea proceselor chimice (care, de exemplu,
conduc la eliminarea poluantilor din atmosfera) si influenta acoperirii cu nori.

Lucrarile de modelare a dispersiei emisiilor in atmosfera au fost efectuate folosind date
meteorologice secventiale pre-procesate, inregistrate orar, la Tuzla (RTZ1921), la aproximativ 2,0
km de locatia Proiectului SRM si la 10 km sud de Constanta. Setul de date a fost colectat de la statia
meteorologica numarul 15493 (statie de suprafata) si 15420 (statie aeriana superioara) si include
atat informatii despre aerul de suprafata, cat si despre aerul superior furnizate de Trinity Consultants
(cunoscut in continuare ca Trinity) pentru utilizare specifica in AERMOD. Perioada datelor pregatite
pentru AERMOD, pentru fisierele de aer de suprafata si aerian superior, este de la 1 ianuarie 2019
pana la 31 decembrie 2021.
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Viteza vantului

Figura 4-3 Roza a vantului la Tuzla (din 2019 pana in 2021)

Un element important de luat in considerare cu aceste date este numarul de perioade linistite
inregistrate intr-un interval de un an. Vitezele vantului sub 1 m/s sunt considerate ca fiind linistite.
AERMOD trateaza aceste perioade linistite ca viteze zero ale vantului si le omite din calcule. Cand
mai mult de 10% dintr-un set de date anual lipseste, se recomanda utilizarea setului de date cu
precautie, deoarece acesta nu va oferi rezultate reprezentative pentru perioada analizata.
Perioadele linistite reprezinta 0,46% din setul de date utilizat si, prin urmare, nu sunt preconizate
probleme.

Datele meteorologice orare lipsa in cadrul unei perioade de un an de date colectate reprezinta un
factor important de luat in considerare, poate la fel de important ca ratele de emisie, geometria
cosului de emisie si locatia cosului. Parametrii meteorologici (pe baza orard) necesari pentru
calculele de dispersie includ fluxul de caldura sensibild, inaltimile de amestec conventional si
mecanic, viteza vantului, directia vantului, temperatura aerului, rata precipitatiilor, umiditatea relativa
si acoperirea cu nori. Daca oricare dintre parametrii meteorologici (inclusiv cei mentionati mai sus)
nu sunt colectati pe baza orara, perioada este inregistratd ca date orare lipsa si nu pot fi folosite.
Este acelasi proces care se aplica orelor calme. Trinity recomanda ca, in cazul datelor meteorologice
care au mai mult de 10% din setul lor de date orare lipsa, acestea sa fie utilizate pentru analiza cu
precautie, deoarece nu vor reda rezultate reprezentative pentru anul analizat. La revizuirea datelor
meteorologice din Tuzla din 2019 pana in 2021, datele lipsa raman la 7,57% si, prin urmare, se
incadreaza in gradul de acuratete.

4.7 Limite de emisie

Rezultatele acestui studiu au fost comparate cu standardele de calitate a aerului ambiental
prezentate in Tabelul 4-5 de mai jos. Proiectul trebuie sa indeplineasca atat limitele nationale, cat si
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pe cele ale EBRD/ IFC (furnizate de Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS), stabilite pentru
protectia sanatatii publice). Aceste limite trebuie sa fie indeplinite pe uscat la receptorii sensibili ai
proiectului. Limitele de 1 ora si 24 de ore sunt de asemenea utilizate ca referintd pentru a verifica
depasirile atunci cand sunt rulate scenariile de urgenta. Aceste limite de emisie sunt mentionate in
Tabelul 4-5 de mai jos.

Tabelul 4-5 Limitele de calitate a aerului ambiant

| Calitate aer ambient | |  Legea 104/2011/ ESIA cap. 3

24 ore Medie 24 ore Medie
anuala anuala

NOx mg/m3 200
SO« mg/m?3 350 125
PM(10 microni) mg/m?3 40 45 15

Trebuie mentionat ca in cazul NOx si PM1o, un numar specific de depasiri sunt permise pe parcursul
unei perioade anuale. Directiva UE privind Calitatea Aerului Ambiant, din care sunt extrase limitele
romanesti pentru Calitatea Aerului Ambiant (AQS) Legea 104/2011, permite nu mai mult de 35 de
depasiri pe an pentru particule (adica percentila 90) si nu mai mult de 18 pe an calendaristic pentru
NOy orar (adica percentila 95). Limitele OMS sunt concepute in jurul unei percentile de 99 pentru
particule (cu o permisiune de 3 depasiri pe an) [Ref.6].

4.8 Ipoteze pentru configurarea modelului

Configurarea modelului a facut unele ipoteze referitoare la granitele modelului, topografia zonei,
conditile de mediu, locatiile si inaltimile receptorilor, barierele structurale si ratele de emisii din
fiecare sursa. Mai jos este furnizat un rezumat al parametrilor de configurare:

e Topografia: Zona proiectului este situatd la mare, fara prezenta unor obstacole
semnificative, naturale sau create de om invecinate, asa ca nu au fost incluse detalii
topografice in model.

o Date meteorologice: studiul a utilizat 3 ani de date privind vantul, din 2019 pana in 2021.

¢ Inaltimea de calcul a receptorului: 2 m (inaltimea capului).

e Dimensiunile grilelor receptorilor: o retea de receptori cartezieni uniformi centrati pe un
grid de 41x35, cu o distanta de 7,5 km pentru grila grosiera si 41x41, cu o distanta de 1
km pentru grila fina.

e Harta de baza: Harta GIS a zonei proiectului cu granitele SWP.
e Receptori sensibili selectati: SRM si Constanta.

e Perturbarea aerului cauzata de cladiri nu a fost luata in considerare in modelare,
deoarece cosurile sunt situate pe o platforma offshore.

e Poluanti critici: NOx si PM1o. CO si ozonul sunt excluse datorita lipsei limitelor de emisie
pentru surse. SOz nu este inclus deoarece se asteapta ca gazul Neptun Deep sa fie uscat
si dulce (adica fara H.S)

e Perioadele medii: 1 ord pentru NOyx; 24 de ore NOy (percentila 99) si anual pentru NOy,
24 de ore pentru PMio (percentila 99), anual pentru PMio.

Presupunerile si acuratetea datelor vor fi revizuite din nou la EPC, odata ce datele furnizorilor vor fi
disponibile.
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5. Rezultate

5.1 Operatiuni Normale

Tabelul 5-1 Rezultatele modelarii pentru operatiuni normale a SWP

LIMITA DIN CONTRIBUTIA SWP la LOCATIE
POLUANT | REGLEMENTARE (in | CALITATEA AERULUI AMBIENT ’

o E

Percentila 100 190.000 547188 4877383  Primul cel mai inalt (receptorul este pe mare) 0 m altitudine 2 m inaltime stalp - Fara depasire
xg National® 200 Percentila 95 135.000 547188 4877383 Al 19-lea cel mai inalt (receptorul este pe mare) 0 m altitudine 2 m inaltime stélp - Fara depasire
- ' Constanta 0,334 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
SRM 0,418 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
‘o, g Percentila 100 100.000 547188 4877383 (Ijzcr::;)tlg?ggnl:t’%;r; indltime 2 m Tnaltime stalp de pavilion - Depasire pe mare langa SWP
3 OMS® 25 Constanta 0,035 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
N SRM 0,034 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
- National 20 Media anuala 1.830 547188 4877383  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili
2 Constanta 0,002 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili
< OMS 10 SRM 0,002 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili
Percentila 100 3.780 547188 4877383  Primul cel mai inalt (receptorul este pe mare) 0 m altitudine 2 m inaltime stélp - Fara depasire
g Percentila 99 3.650 547188 4877383 A[ pfatrule? F:el mai Tnalt (receptorul este pe mare) 0 m altitudine 2 m naltime stalp de pavilion -
3 OoMS® 45 Fara depasire
N Constanta 0,001 394621 4888255  Cu mult sub indrumarile OMS la receptorii sensibili
PMuo SRM 0,001 392178 4869827  Cu mult sub indrumérile OMS la receptorii sensibili
- National® 40 Media anuala 0,037 547188 4877383  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili
2 Constanta 0.000 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili
< OMS 15 SRM 0.000 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale si indrumarile OMS la receptorii sensibili

(1) Limitele de calitate a mediului Tn Roménia aplica o percentila de 95, adica: permite 18 depasiri, astfel incat a 19-a este inregistrata, pentru a determina
excesul.

(2) Limitele OMS de calitate ambientala permit 3 excese pentru particule, deci al patrulea cel mai mare este inregistrat (pentru a determina excesul)

(3) Legea 104/2011 prevede cel mult 35 de depasiri pe an pentru particule (adica percentila 90)
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5.2 Evenimente de deversare de urgenta

Tabelul 5-2 Rezultatele modelarii pentru cazul Deversarii 1: Repornire la cald

LIMITA DIN CONTRIBUTIA SWP la LOCATIE

POLUANT REGLEMENTARE (in CALITATEA AERULUI AMBIENT Note

i e

Receptorul este pe mare (2 m distanta de sursa) la 0 m Tnaltime + 2 m inaltimea stalpului - Fara

© National Cea maiinalt 137 547188 4877383 depasire - Rezultatul este afectat de flotabilitatea termica si vitezele mari de iesire.

2 ' 200 Constanta 3,14 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
NO, SRM 2,65 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil

o Cea mai inalta 24 547188 4877383  Receptorul este pe mare (2 m distanta de sursa) la 0 m inaltime + 2 m inéltimea stélpului

é OoMS®@ 25  Constanta 0,336 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil

N SRM 0,337 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil

g Cea mai inalts 0.82 547188 4877383 See;;;trc;rul este pe mare (2 m distanta de sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stélpului - Fara
PMuo 3 OMms® 45 Constanta 0,011 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil

N SRM 0,012 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil

Tabelul 5-3 Rezultatele modelarii pentru cazul Deversarii 2: Repornire la rece

LIMITA DIN CONTRIBUTIA SWP la LOCATIE

POLUANT REGLEMENTARE (in CALITATEA AERULUI AMBIENT Note

i teh

Receptorul este pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stéalpului -

o National Cea mainalta 138 S4v18s 4877383 Fara depasire - Rezultatul este afectat de flotabilitatea termica si vitezele mari de iesire.
‘f ' 200 Constanta 3,17 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
NO, SRM 2,68 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
o Cea mai inalta 24,2 547188 4877383  Receptorul este pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stalpului
é oMS® 25 Constanta 0,339 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
N SRM 0,340 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
g Cea mai inalts 0,82 547188 4877383 E;;ezteo;glsi?:te pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stalpului -
PMuo 3 OMmS® 45 Constanta 0,012 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
N SRM 0,012 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
io consulting
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Tabelul 5-4 Rezultatele modelarii pentru cazul Deversarii 2: Deversare Partiala a Conductei Domino

LIMITA DIN CONTRIBUTIA SWP la LOCATIE

POLUANT REGLEMENTARE (in CALITATEA AERULUI AMBIENT Note

o o

Receptorul este pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stélpului -

o National Cea maiinalta 154 S4r188 4877383 Fara depasire - Rezultatul este afectat de flotabilitatea termica si vitezele mari de iesire.
‘f ' 200 Constanta 3,61 394621 4888255  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
NO, SRM 3,04 392178 4869827  Cu mult sub limitele nationale de mediu la receptorul sensibil
o Cea mai inalta 27 547188 4877383  Receptorul este pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stalpului
§ oMSs® 25  Constanta 0,388 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
N SRM 0,395 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
% Cea mai inalts 0.92 547188 4877383 E;;ezz}oprg;:te pe mare (2 m distanta de la sursa) la 0 m inaltime + 2 m inaltimea stalpului -
PMao 3 OMS® 45 Constanta 0,013 394621 4888255  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
J SRM 0,013 392178 4869827  Cu mult sub recomandarile OMS la receptorul sensibil
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6. Analiza modelarii

Modelarea dispersiei a emisiilor in atmosfera a fost efectuata folosind AERMOD v11.0 ca instrument
de screening, pentru a determina daca orice emisii generate offshore la SWP ar avea vreun impact
consecvent asupra receptorilor sensibili identificati onshore, reprezentati de SRM si Constanta.

Rezultatele modelarii efectuate pentru modul de operare normala a SWP, precum si cele trei de
depresurizare offshore in caz de emergenta sunt discutate mai jos.

6.1 Operatiuni Normale

Modelarea a prognozat contributia de NOx si PMo de la facilitatile Neptun Deep SWP in comparatie
cu standardele nationale romanesti de calitate a aerului (AQS) si cu standardele OMS (IFC) mai
stricte (prezentate in Tabelul 4-5).

Hartile de contur care demonstreaza extinderea penei de la sursele de la SWP, in timpul operatiunii
normale (in comparatie cu limitele AQS si OMS) pot fi gasite de la Figura 5-1 la Figura 5-5.

6.1.1 Emisii de NOy pentru modul de operare normala

Modelarea a prognozat ca, pentru operare normala, AQS de 1 ora pentru NOx nu va fi depasit nici
la receptorul de nivelul marii apropiat SWP, nici la receptorii specifici identificati la uscat. De
asemenea, s-a efectuat modelarea in raport cu limita OMS (IFC) mai stricta pentru NOy de 24 de
ore. Rezultatele modelarii predictive pentru concentratia de NOy de 24 de ore au aratat ca cea mai
mare concentratie pentru NOx a fost depasita la o locatie la nivelul marii, in imediata vecinatate a
SWP. Simulari suplimentare au fost efectuate pe baza de an, pentru a determina cat de probabila a
fost depésirea concentratiilor de NOx de 24 de ore pentru anii meteorologici 2019, 2020 si 2021. O
percentila de 99 poate fi obtinutd pentru datele meteorologice din 2019, unde cea de-a patra cea
mai mare valoare de 24 de ore a rezultat in 18,9 ug/m?3 (la x=547188, y=4877383) fata de limita OMS
de 25ug/m3. In 2020, similar, se obtine o percentila de 99, deoarece cea de-a patra cea mai mare
concentratie de NOy a fost de 18,7 pg/m?® (la x=547188, y=4877383), la nivelul marii, in apropierea
SWP. Acest lucru confirma ca emisiile asteptate la receptorul de nivelul marii apropiat SWP nu vor
depasi limitele dincolo de numarul admisibil de depasiri pe an.

Au fost efectuate si simulari izolate doar pe datele meteo din 2021 pentru a determina numarul de
depasiri ale concentratiilor de NOx care ar putea fi asteptate la receptorul de nivelul marii apropiat
SWP situat (la x=547188, y=4877383) fata de o limita stricta de 24 de ore a OMS de 25 pg/m3.
Rezultatele celor 10 cele mai mari concentratii de 24 de ore pentru 2021 pot fi gasite in Tabelul 6-
1.

Internal



o
Studiu de dispersie a emisiilor in atmosfera
I. Numar Document: J-001030-EV-REP-002 Rev 02

Tabelul 6-1 Rezumat al celor mai mari concentratii de 24 de ore de NOy din operatiunile

normale
w&x BRERMOD — VERSION 22112 v+& *¥%  Neptun Deep Rir Model Normal Operation e
%% BEOMET - VERSION 22112 +++ o el
DAGE 2
%% MODELOPTs: CONC ELEV FLGPOL NODRYDPLT MNOWETDPLT RURAL RDJ_U*
%% THE SUMMRRY OF HIGHEST 24-HR RESULTS ***
** CONC OF NOX IN MICROGRRMS/M**3 e
DATE HETWORE
ROUD ID AVERRCE CONC {YYMMDDHH) RECEFTOR (ER, ¥R, ZELEV, ZHILL, ZFLAG) OF TYPE CGRID-ID
LL HIGH 15T HIGH VALUE IS 95.€7308 ON 21051824: AT ( 547188.00, 4877382.580, 0.00, 0.00, 2.00) DC
HIGH 4TH HIGH VALUE IS 41.3740& ON 210513%24: AT ( 547185.00, 4877382.580, 0.00, 0.00, Z.00) DC
HIGH 5TH HIGH VALUEZ IS 33.52737 ON 21030124: AT ( 547155.00, 48773582.50, 0.00, 0.00, Z.00) DC
HIGH €TH HIGH VALUE IS 32.0054€ ON 21020524: AT ( 547155.00, 4877382.50, 0.00, 0.00, Z.00) DC
HIGH 7TH HIGH VALUE IS 30.01241m ON 21041€24: AT ( 54715§5.00, 4877382.50, 0.00, 0.00, Z.00) DC
HIGH 8TH HIGH VALUE IS 2%.52251 ON 21041524: AT ( 547155.00, 4877382.80, 0.00, 0.00, Z.00) DC
HIGH STH HIGH VALUE IS 25.34522 ON 21031724: AT ( 5471282.00, 42877322 .50, a.oa, o.0o, 2.00) DC
HIGH 10TH HIGH VALUE IS 22.501€3 ON 21010124: AT ( 547188.00, 4877382.580, 0.00, 0.00, 2.00) DC
HIGH 1S5TH HIGH VALUE IS 13.25552 ON 21030824: AT ( 547188.00, 4877382.50, 0.00, 0.00, 2.00) DC
HIGH 3€TH HIGH VALUE IS €.37203 ON 21051724: AT ( 547188.00, 4877382.580, 0.00, 0.00, 2.00) DC

Tabelul 6-1 indica faptul ca limita de orientare OMS pentru NOx de 24 de ore in aceasta locatie
aproape de nivelul marii SWP poate atinge o percentila de 97 (adica, folosind datele meteorologice
din 2021, modelul furnizeaza 9 depasiri in acest an). Aceasta nu ar trebui consideratd o zona de
ingrijorare, deoarece SWP este in mod normal nesupravegheat si nu exista receptori sensibili in aer
in apropierea SWP. Mai mult, operatiunile normale nu duc la depasiri la receptorii specificati la uscat
(pe intreaga perioada de date meteorologice de la 2019 la 2021). Contributia emisiilor de NOy de 24
de ore la Constanta este de 0,035 pg/m3, iar la SRM de 0,034 pg/m?3, valori mult sub cerinta OMS
pentru NOy la 24 de ore.

in cele din urma, atat limitele nationale AQS, cét si limitele de orientare OMS sunt indeplinite pentru
concentratiile medii anuale de NOy. A se vedea Tabelul 5-1 pentru detalii.

6.1.2 Emisii de PMjo pentru modul de operare normala

in modelarea dispersiei emisiilor, nu s-au inregistrat depasiri ale limitelor de orientare OMS pentru
PMio de 24 de ore la locatia receptorului la nivelul marii in apropierea SWP si/sau la receptorii
specificati la uscat. De asemenea, nu s-au inregistrat depasiri ale concentratiilor medii anuale de
PMio conform limitelor nationale AQS si limitelor de orientare OMS, atat la nivelul marii, cat si la
receptorii sensibili specificati. Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 5-1, pentru referinta.

Hartile de contur care arata extinderea penei de la sursele de la SWP, in timpul operatiunilor normale
(in comparatie cu limitele AQS si limitele de orientare OMS) pot fi gasite de la Figura 5-1 la Figura
5-5.

6.2 Modelare pentru depresurizari in caz de emergenta

Au fost modelate trei evenimente de deversare de urgenta cu ajutorul AERMOD v11, pentru a evalua
contributia emisiilor din aceste evenimente planificate offshore la receptorii sensibili specificati la
uscat si sunt discutate separat mai jos.

6.2.1 Cazul 1 - Repornire la cald (WRS)

Modelarea dispersiei emisiilor a fost efectuata pentru cazul de deversare de urgenta de repornire la
cald. Emisiile au fost masurate in raport cu limitele nationale AQS pentru NOx de 1 ora, limitele de
orientare OMS pentru NOy de 24 de ore si limitele OMS pentru PMyo de 24 de ore. Modelarea nu a
dus la depasiri ale poluantilor in ceea ce priveste limitele AQS nationale si/sau limitele de orientare
OMS, nici la nivelul marii, nici la receptorii sensibili specificati la uscat.
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Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 5-2, pentru referinta. Hartile de contur care arata extinderea
penei de la sursele de la SWP, in timpul operatiunilor normale (in comparatie cu limitele AQS si
limitele de orientare OMS) pot fi gasite de la Figura 5-6 la Figura 5-8.

6.2.2 Cazul 2 - Repornire la rece (CRS)

Modelarea dispersiei emisiilor a fost efectuata pentru cazul de deversare de urgenta de repornire la
rece. Emisiile au fost masurate in raport cu limitele nationale AQS pentru NOx de 1 ora, limitele de
orientare OMS pentru NOx de 24 de ore si limitele OMS pentru PMio de 24 de ore. Modelarea nu a
dus la depasiri ale poluantilor in ceea ce priveste limitele AQS nationale si/sau limitele de orientare
OMS, nici la locatia la nivelul marii in apropierea SWP, nici la receptorii sensibili specificati la uscat.

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 5-3, pentru referinta. Hartile de contur care arata extinderea
penei de la sursele de la SWP, in timpul operatiunilor normale (in comparatie cu limitele AQS si
limitele de orientare OMS) pot fi gasite de la Figura 5-9 la Figura 5-11.

6.2.3 Depresurizare partiala a conductei Domino (PBD)

Modelarea dispersiei emisiilor a fost efectuatd pentru Cazul de deversare partialda a conductei
Domino. Emisiile au fost masurate in raport cu limitele nationale AQS pentru NOx de 1 ora, limitele
de orientare OMS pentru NOx de 24 de ore si limitele OMS pentru PMyo de 24 de ore. Modelarea a
prognozat ca nu vor exista depasiri in ceea ce priveste niciuna dintre limitele AQS nationale de 1
ora pentru NOy si limitele OMS pentru PM1o de 24 de ore, nici la nivelul marii si nici la receptorii
sensibili specificati la uscat. Cu toate acestea, s-a inregistrat o mica depasire a limitei OMS de 24
de ore pentru NOy. Prima valoare de concentratie de 100 de procente, situata in apropierea SWP la
nivelul marii, prezintd o concentratie de 27 pg/m?, fata de o limitéd de orientare OMS de 25 pg/md,
ceea ce reprezinta o depasire de 8% la locatia la nivelul marii. Acest lucru nu ar trebui considerat ca
si ingrijorare, deoarece SWP este in mod normal nesupravegheata si nu exista receptori sensibili in
aer in apropierea SWP. Mai mult, operatiunile de urgentd nu conduc la depasiri la receptorii
specificati la uscat (pe intreaga perioada de date meteorologice de la 2019 la 2021). Contributia
emisiilor de NOyx de 24 de ore la Constanta si SRM este de 0,388 ug/m?3 si, respectiv, 0,395 pg/m?,
valori mult sub cerinta OMS pentru NOy de 24 de ore.

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 5-4, pentru referinta.

Hartile de contur care arata extinderea penei de la sursele de la SWP, in timpul operatiunilor normale
(in comparatie cu limitele AQS si limitele de orientare OMS) pot fi gasite de la Figura 5-12 la Figura
5-14.

6.2.4 Factori care influenteaza dispersia

La revizuirea rezultatelor din modelarea emisiilor in timpul operarii normale si a cazurilor de
depresurizare in caz de emergenta pentru Neptun Deep, s-a observat ca valorile concentratiilor de
deversare de 1 ora pentru toate cazurile au fost mai mici decat cele pentru modul de operare normala
la locatia receptorului la nivelul marii in apropierea SWP (x=547188, y=4877383). La o prima vedere,
acest lucru poate parea contradictoriu, deoarece ratele de masa ale poluantilor la punctul de
eliberare sunt mult mai mari in cazurile de ardere decat in cazurile de operare normala. Prin urmare,
este important sa intelegem factorii care influenteaza dispersia poluantilor in atmosfera, iar acestia
sunt descrigi mai jos.

e Dilutie: Arderea implica adesea eliberarea de gaze n atmosfera la inaltime, printr-uncos
de ardere sau prin intermediul unui cos de ardere inaltat. La SWP, cosul de ardere se
afla pe un brat inclinat la un unghi de 45 de grade, care a fost proiectat pentru a oferi o
inaltime specifica de eliberare verticala. Aceasta inaltime de eliberare verticala permite
amestecul eficient cu aerul din jur. Pe masura ce gazele de la cosul de ardere se

amesteca cu aerul ambiant, emisiile devin diluate, rezultdnd concentratii mai scazute de
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poluanti in apropierea cosului de ardere. Vantul si conditiile atmosferice pot contribui in
continuare la dispersia emisiilor, contribuind la concentratii mai scazute ale emisiilor in
apropierea punctului de descarcare.

o Difuzie si Dispersie: Emisiile de facla, atunci cand sunt eliberate la o viteza mare in timpul
unui eveniment de depresurizare, cauzeaza amestecarea semnificativa turbulenta cu
aerul din jur. Acest amestec turbulent face ca emisiile sa se raspandeasca, facilitand
difuzia si dispersia poluantilor. Pe masura ce emisiile se raspandesc, ele devin distribuite
mai uniform, rezultdnd concentratii mai scazute in apropierea faclei. Procesele de difuzie
si dispersie sunt influentate in continuare de factori precum viteza vantului, stabilitatea
atmosferica si inaltimea si proiectarea faclei.

e Eliberare de Caldura: Eliberarea de caldura asociata cu emisiile de facla poate, de
asemenea, sa aiba un impact asupra dispersiei si comportamentului poluantilor,
deoarece poate influenta miscarea si caracteristicile gazelor emise. Arderea gazelor cu
hidrocarburi are loc Tn afara conductei, lasandu-le mai calde decat atmosfera ambianta
inconjuratoare. Prin urmare, acest aspect poate avea un impact asupra flotabilitatii
gazelor eliberate, a ritmului de crestere a penei si a amestecului atmosferic. Acestea sunt
discutate pe scurt mai jos.

e Flotabilitate: Procesul de combustie la temperaturi ridicate in facle genereaza caldura,
determinand gazele de la facla sa devina mai putin dense in comparatie cu aerul ambiant
inconjurator. Acest efect de flotabilitate poate, de asemenea, sa sporeasca miscarea in
sus a emisiilor, promovandu-le dispersia si reducand concentratiile lor in apropierea
punctului de descarcare.

e Cresterea Penei: Céldura eliberata in timpul arderii contribuie la cresterea penei, care se
refera la ascensiunea verticala a emisiilor de ardere. Pe masura ce gazele fierbinti se
ridica, ele creeaza o pana flotabila care poate transporta poluantii mai sus in atmosfera,
crescandu-si potentialul de dispersie pe suprafete mai mari. Cresterea penei poate fi
influentatd de factori precum inaltimea faclei, intensitatea combustiei si conditiile
atmosferice ambiante.

e Amestecul Atmosferic: Caldura eliberata de ardere poate induce turbulenta in aerul
inconjurator, imbunatatind amestecarea si dispersia poluantilor. Amestecarea turbulenta
ajuta la distribuirea mai uniforma a emisiilor si la transportul lor departe de imediata
vecinatate a faclei. Acest proces de amestecare este important pentru reducerea
concentratiilor locale de poluanti in apropierea punctului de descarcare.

Este important de mentionat ca, in timp ce emisiile de ardere pot duce la concentratii mai scazute
de poluanti in apropierea punctului de eliberare, acestea pot totusi, daca sunt eliberate in cantitati
suficient de mari sau Tn conditii nefavorabile, sa afecteze receptori sensibili de-a lungul tarmului pe
masura ce poluantii sunt transportati mai departe de capul de facla. Aceste procese sunt reflectate
in rezultatele modelarii. De exemplu, pentru acelasi interval de timp (de exemplu, 1 ora),
concentratiile de NOx de la SWP in zonele indepartate, de-a lungul tarmului la Constanta si SRM, in
timpul operatiilor normale, sunt cu doua ordine de marime mai mici decat concentratiile rezultate in
urma unui eveniment de depresurizare la facla. Cu toate acestea, in toate perioadele de calcul,
emisiile de NOx si PMjo din scenariile de ardere la facla sunt mult mai mici decét limitele nationale si
recomandarile OMS.
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7. Concluzii

Aceasta modelare a emisiilor la nivel de evaluare a fost finalizata cu ajutorul software-ului Breeze
AERMOD v11 ProPlus, furnizat de Trinity Consultants. Scenariile modelate au fost pentru modul de
operare normala si scenarii selectate de depresurizare in situatii de emergenta la instalatia offshore
Neptun Deep (SWP). Acest lucru a fost efectuat pentru a determina daca operatiunile offshore au
un impact negativ asupra comunitatilor de pe tarm. Lucrarea a fost efectuata in timpul etapei de
proiectare FEED, utilizdnd datele de emisii furnizate in cadrul Inventarului de Emisii [Ref.1] si datele
meteorologice pre-formatate pentru perioada 2019-2021 (trei ani).

Se concluzioneaza ca toate emisiile, in modul de operare normala, se incadreaza bine in limitele
nationale si recomandarile OMS pentru toate perioadele de calcul (1 ora, 24 de ore si medie anuala),
la receptorii sensibili specificati de la mal. Pe aceasta baza, selectia generatoarelor termice cu emisii
scazute de NOx (DLE) nu este probabil sa fie o cerinta impusa de reglementari, desi o solutie GTG
DLE poate fi selectata din alte motive (de exemplu, cerinte corporative sau specifice proiectului).

Pentru scenariile de depresurizare la facla (de urgenta), s-a inregistrat o singura depasire (8%) a
limitei de 24 de ore a OMS pentru NOx in timpul scenariului de evacuare partiala a conductei Domino.
Aceasta nu ar trebui considerata o preocupare, deoarece SWP este in mod normal nesupravegheata
si nu exista receptori sensibili in aer in apropierea SWP. Mai mult, nu s-au observat depasiri la
receptorii specificati de-a lungul tarmului.

Ca imbunatatire, in fazele ulterioare de proiectare, modelarea ar trebui repetata atunci cand devin
disponibile informatii detaliate de la furnizori.

De asemenea, ar trebui sa se ia in considerare obtinerea datelor de concentrare a poluantilor de
fundal pe o perioada de 1 ora sau 24 de ore in zona proiectului, deoarece aceste date nu erau
disponibile la momentul redactarii acestui raport.
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Anexa A — Referinte si acronime

Referinte

Tabelul A-1 Referinte

Descrierea

1 J-001030-EV-REP-0001 Inventar de Emisii PO1

2 ND-D-10-00-PM-RRPT-0001-0001 Raport Final al Proiectului Neptun Deep FEED SWP
(WPO04 Dimensiuni Flare)
3 Email de la Nicole Pace, datat 26 mai 2023

4 Specificatii de performanta ISO pentru generatorul Taurus 60:
[https://www.solarturbines.com/en_US/products/power-generation-packages/taurus-
60.html]

5 https://www.wkcgroup.com/tools-room/flare-effective-height-diameter-calculator/

6 https://unece.org/sites/default/files/2021-12/ECE_CEP_189.pdf

Acronime

Tabelul A-2 Acronime

ASQ
CCR
co
CRS
DEH
DLE
DODC 1
DODC 2
EEZ
EPC
ESIA
EU

f

GEP
GIS
GPP
GTG

H.S
HP
hs

IFC
LP
MODU
SRM
NOy

Standarde de Calitate a Aerului (limite nationale ale emisiilor)
Camera Centrala de Control

Monoxid de carbon

Caz de Golire la Rece si Repornire

Alimentat electric direct

Emisii Reduse de NOy pe Uscat

Centrul de Foraj Domino 1

Centrul de Foraj Domino 2

Zona Economica Exclusiva

Inginerie, Achizitie, Constructie

Evaluare a Impactului asupra Mediului

Uniunea Europeana

Factor de pierdere la radiator (%) - AERScreen recomandat 55%
Buna Practica de Inginerie

Sistem de Informatii Geografice

Conducta de productie a gazului

Generatoare cu Turbina cu Gaz

Rata de Eliberare a Caldurii

Sulfura de Hidrogen

Presiune Tnalta

inaltimea Cosului de Deversare Fata de Sol (m) - adicid 30 m deasupra nivelului
marii la SWP

Inaltimea efectiva de eliberare a fl&carii (m)

Corporatia Internationala de Finantare (bratul de imprumut al Bancii Mondiale)
Presiune Joasa

Unitate de Foraj Mobila Maritima

Statie de Masurare a Gazului Natural de pe uscat

Oxizi de Azot
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NTS
oD
PBD
PMio
PSDC
QA/QC
SO«
SWP
te
ug/m?
US EPA
UTM
OMS
WRS

Sistem National de Transport

Diametru Exterior

Golire Partiala a Conductei de Gaz Domino
Particule (10 microni)

Centrul de Foraj Pelican Sud

Asigurare a Calitatii/Controlul Calitatii
Dioxid de Sulf

Platforma de Apa Mica

Tona Metrica

Micrograme per metru cub

Agentia de Protectie a Mediului din SUA
Proiectie Universala Transversala Mercator
Organizatia Mondiala a Sanatatii

Cazul de repornire la cald a purjarii.
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