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3.2.2 Descrierea solutiei tehnice propuse

Parcul fotovoltaic propus contine toate instalatiile necesare producerii de energie
electrica si livrarii in sistemul de distributie a energiei electrice, incepand de la sursele de
energie electrica, cablurile necesare cu traseele aferente, inclusiv retea electrica de joasa
tensiune si sistemul de impamantare.

Modulele fotovoltaice cu putere nominala instalatda 670 Wp vor fi montate conform
descrierii solutiilor la punctul 3.1.

Invertoarele de putere trifazate unidirectionale se vor monta la exterior, sub
structuri, pe care se vor instala modulele, prinse Tn spatele structurilor modulelor
fotovoltaice. Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale se vor racorda in Tabloul electric distributie invertoare (TD-AC) al CEF,
amplasat langa invertoare si care se va monta asemanator cu invertoarele.

Suprafata terenului pentru amplasarea parcului

Centrala fotovoltaica va fi instalata pe un teren cu o suprafata totala de 48.600 mp,
figura 53.
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Fig. 53. Instalare panouri fotovoltaice pe sol, simulare SOLAR PANELS

Module fotovoltaice

Pentru captarea si transformarea energiei solare in energie electrica se vor utiliza
modulele fotovoltaice avand caracteristicile tehnice conform Fisa tehnica modul
fotovoltaic, nr. 1. Panourile fotovoltaice trebuie sa respecte specificatile minime alese de
proiectant si in plus:

. Sa respecte reglementarile si legislatia n vigoare la nivel national.

. Trebuie prezentat un certificat de garantie de la producator, garantia acestora
trebuind sa fie de minim 5 ani pentru produs si 15 ani pentru o functionare la cel putin 90%
si 25 ani pentru o functionare la cel putin 80% din puterea nominala;

. Tehnologia de fabricare trebuie sa fie pe baza de siliciu cristalin;
. Toleranta puterii nominale de -0 / +5 W si/sau -0 / +2.5%;

. Tratament anti reflectiv al suprafetei superioare;

. Ratinguri de performanta de peste 90%;

. Nivel de emisii de CO2 minime in procesul de productie;
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. Interconectare a celulelor fotovoltaice in cel putin serii orientate pe lungime si
separate cu diode individuale accesibile si usor de inlocuit;

. Rezista la evenimente seismice conform “cod de proiectare seismica P100-
1/2006;

. Rezista vanturi extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date de vant’;

. Rezista la incarcari de z&pada potrivit STAS 10101/21-92 “incarcéari date de
zapada’;

. Prezinta gauri de montare si impamantare in rama pentru sistem dublu
de montare;

. Rama cu perete dublu si rezistenta inalta; Invertoare de putere

Pentru transformarea tensiunii de utilizare a modulelor fotovoltaice — tensiune

continua — in tensiune alternativa, tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la
barele centralei se va utiliza un numar corespunzator de invertoare de putere trifazate,
conform proiectului tehnic si fisei tehnice atasate acestui proiect.
Aceste invertoare sunt din punct de vedere tehnologic foarte avansate, Tndeplinind
cerintele tehnice de sigurantd necesare pentru interconexiunea la reteaua de tensiune
joasa, precum si directivele comunitare asupra sigurantei electrice si a compatibilitatii
electromagnetice.

Invertoarele trebuie sa respecte specificatile minime alese de proiectant si n plus (v.
Fisa tehnica nr.2):

. Eficienta de cel putin 97%;

. Trebuie prezentat un certificat de garantie de la producator, garantia acestora
trebuind sa fie de minim 10 ani;

. Permite o potrivire perfecta a vectorilor, pentru a obtine productie maxima de
energie;

. Contine un sistem de detectare a punctului maxim de energie;

. Ofera control rapid si precis a procesului pe care 1l efectueaza

. imbunatateste randamentul de curent electric cu pana la 20%, chiar siin conditii
climatice nefavorabile

. Sporeste productia generala de kilowatt a panourilor fotovoltaice.

. Furnizeazéd o gama larga de operatiuni de-a lungul tehnologiei celulelor
fotovoltaice

. Performanta dinamica superioara in zile innorate

. Opereaza in intervale mari de temperaturi de la -20 de grade la 85 de grade
Celsius

. Rezistent la nivele mari de poluare a aerului, precum si la umiditate ridicata

. Componentele modulare fac serviciile acestuia eficiente

. Are ventilatoare duale de racire, create in conformitate cu nivelul seismic 4

. Construite cu fintrerupatoare pentru curent continuu si curent alternativ,
deconectate

. Contin transformator pentru izolare

. Leaga si potriveste tensiunea rezultatd din invertorul fotovoltaic la sistemul
energetic

. Auto protectie contra functionarii in mod izolat prin supravegherea tensiunii Si
frecventei retelei, sincronizénd tensiunea sa alterna de iesire cu tensiunea propriei retele.
. Functionare in regim complet automat, practic fara pierderi in timpul perioadelor
de repaus.

. Protectie impotriva variatiei de tensiune si frecventa cu contactor cu conexiunea
la retea.
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. Protectie impotriva unui scurt circuit alternativ

. Protectie impotriva supratensiunilor

. Protectie Tmpotriva perturbarilor prezente in retea precum micro intreruperi,
impulsuri, defectari de cicluri, intrerupere si revenire a retelei

. Protectie impotriva polaritatii inverse

. Transformator de izolare galvanica

. Masurator de izolare CC

. Ambalaj de protectie peste conexiunile de curent expuse

. Avand toate componentele Tnglobate intr-un singur compartiment, invertoarele
sunt usor de instalat, operat si intretinut

. Acces usor la toate componentele

. Create special pentru mediu extern

. |zolatie galvanizata.

Invertoarele pot opera cu o tensiune de intrare, in cadrul unui rang permis si
pentru asta instalatia a fost dimensionata pentru a folosi tensiune de circuit deschis, care
sa fie mereu mai joasa decat tensiunea maxima de intrare a inversorului.

Invertorul va dispune de un sistem de monitorizare capabil sa inregistreze si sa
gestioneze urmatoarele variabile:
Tensiune si curent de intrare
Putere activa de iesire
Radiatie si temperatura in panouri, precum si temperatura inconjuratoare
Starea echipamentului
Starea contactoarelor de iesire
Alarme (cand cade tensiunea retelei, frecventa retelei, derivari, tensiune insuficienta in
panouri, greseli de comunicare)
Tratarea datelor Tnmagazinate de catre sistemul de monitorizare se realizeaza prin
intermediul unui software personalizat a instalatiei fotovoltaice. Se urmareste realizarea
unei retele de comunicare in interiorul instalatiei solare prin intermediul careia se vor
monitoriza toate caracteristicile fiecarui modul. Aditional sistemul de monitorizare
incorporeaza comunicare ghidata si gestiunea alarmelor cu ajutorul comunicatiilor GSM.

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice
Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice trebuie sa respecte specificatiile minime
alese de proiectant si suplimentar (v. Fisa tehnica nr.3):

. Proiectat special pentru aplicatia prezenta dar cu flexibilitate Tn instalare;

. Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres extrem al membrelor de
sustinere;

. Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta fata de sol optime;

. Permite instalarea pe teren neuniform, cu pante usoare si regimuri de vant de
peste 40 m/s;

. Componente de interconectare usoare pentru transport si instalare economice

adaptate la dimensiunile si materialele membrelor de sustinere existente pe piata
romanesca;

. Prezinta intariri diagonale;

. Usor de instalat fara training special;

. Sa prezinte documentatie a design-ului si rapoarte de testare;

. Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare
seismica P100- 1/2006;

. Capabild s& reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari
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date de vant”;

. Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incéarcari
date de zapada”;
. Capabila sa reziste incarcarilor laterale. Tablourile de distributie a curentului

alternativ (TD-AC) Tablourile de distributie a ca trebuie sa cuprinda:

Aparatele de comutatie aferente circuitelor invertoarelor de putere trifazate
unidirectionale, cu rol de protectie la suprasarcina si scurtcircuit;
[JAparat de comutatie protectie circuit general instalatie electrica fotovoltaica cu rol de
protectie la suprasarcina si scurtcircuit si separare vizibila.

Retele de cabluri electrice (v. Fisa tehnica nr. 9)
Cablul solar trebuie sa respecte specificatiile minime alese de proiectant si in plus:

. Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European.
. Curent maxim permis >16A;

. Perete dublu;

. Tensiune maxima a sistemului in curent continuu >1000 V;

. Temperatura de lucru intre -40 °C si 90 °C;

. Umiditatea maxima a mediului fara condensare: 5%-95%;

. Grad de protectie: IP 65;

. Rating al sectiunii nominale > 4 mm2;

. Durabil, flexibil, rezistent la imbatranire in conditii extreme de mediu si radiatie
ultravioleta;

. Prezinta caracteristici specifice instalarii in medii foarte dificile;

. Rezistenta sporita la intemperii;

. Rezistenta la apa, ozon, fluide, uleiuri, saruri.

Cablurile de putere pentru curent continuu si alternativ trebuie sa respecte specificatiile
minime alese de proiectant si in plus:

. Sa respecte reglementarile si legislatia in vigoare la nivel national si European;
. Nu contine plumb sau alte elemente cu grad ridicat de nocivitate.

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice la primarul (tensiune continuad)
invertoarelor de putere trifazate unidirectionale se realizeaza la tensiune continua prin
pozarea in pamant a cablurilor. Conexiunile cablurilor se vor realiza utilizand conectorii
inclusi n furnitura echipamentului. Secundarul (tensiune alternativa) invertoarelor de
putere trifazate unidirectionale se vor racorda in tabloul TD-AC aferent instalatiei solare
fotovoltaice prin instalarea ih paméant a cablurilor de energie AC.

Cablurile de energie AC se vor instala in pamant pana la tabloul de distributie
invertoare si de acolo catre statiile intermediare de medie tensiune. Racordarea circuitului
general aferent instalatiei solare fotovoltaice la postul de transformare, se va realiza
prin instalarea cablului de energie AC prin pamant. Solutia de conectare la reteaua de
distributie/transport este stabilita in studiul de solutie si avizul tehnic de racordare.

Instalatie de legare la paméant
In cadrul instalatiei electrice de utilizare, de joasa tensiune, a Centralei
Electrice Fotovoltaice se utilizeaza doua scheme de legare la pamant:

. Legarea la pamant a retelelor de tensiune alternativa, schema TN-C-S.

. Legarea la pamant a retelelor de tensiune continua, schema IT. Instalatie de
protectie la trasnet

. Instalatia exterioara de protectie impotriva trasnetului (IPT).
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. Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS). Instalatie electrica
curenti slabi

Monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate. Se va asigura
monitorizarea de la distanta a functionarii invertoarelor de putere instalate prin intermediul
unei instalatii electrice de curenti slabi.

Racordarea la reteaua electrica 20kV

Solutia de conectare la reteaua de distributie/transport este stabilitd in studiul de
solutie si avizul tehnic de racordare.

Punctul de conexiuni proiectat va fi amplasat pe proprietatea delimitatd conform
Planului de incadrare In Zona. Acesta va fi echipat cu anvelopa de metal/beton cu 2
compartimente pentru exploatare din interior Si anume:

1. Un compartiment in care sunt montate celulele de medie tensiune, dulapul
SCADA, dulapul de telecomunicatii si dulapul de servicii auxiliare c.a. si c.c.

2. Un compartiment in care este montat transformatorul de servicii interne. Punctul
de conexiuni proiectat va fi alcatuit din:

3. Fundatie beton, prevazuta cu:

- Orificii pentru acces cabluri;
- Orificii pentru cabluri circuite secundare si fibra optica;
- Cabina (anvelopa) din metal/beton cu pereti intre 40 si 100 mm grosime;
- Cu un singur compartiment pentru circuitele de medie tensiune, cu acces din
interior la celule
- Clasa termica a anvelopei 10K;
- Grad de Protectie IP64.
Punctul de conexiune va fi echipat dupa cum urmeaza:

. celula de intrare n postul de transformare (evacuare inh SEN) echipata cu
separator de sarcina 630 A, cusit de legare la pamant - 1 buc;

. celula de linie iesire echipatd cu separator de sarcind 630 A actionare
motorizata — 1 buc;

. celula de transformator echipata cu intrerupator debransabil in vid, 630 A, 16
kA — 1 buc;

. transformator 20/0.4 kV-1600 kVA - 2 buc;

. tablou de distributie de joasa tensiune.

Masurarea energiei electrice si sistemul de monitorizare

in ceea ce priveste elementele de masurare, instalatia fotovoltaicd va
beneficia de un contor bidirectional, electronic, trifazic, de tensiune joasa si o
masuratoare indirecta de energie, insarcinata in a masura energia produsa de sistemul
fotovoltaic si de a masura consumul care se poate produce de catre instalatia
fotovoltaica. Caracteristicile esentiale ale echipamentelor de masurare sunt:
- Capacitate de masurare a energiei active (bidirectionald) si reactive (4 cadrane)
- Disponibilitate pentru 3 contoare
- Calculare energie, cerere maxima, si excese de putere
- Porturi de comunicatie, de citire locala si indepartata
- Disponibilitate a 4 contacte libere de putere, pentru a putea transmite semnale
la un dispozitiv exterior
- Vizualizator LCD
- Alimentare auxiliara, optional
Caracteristicile sistemului de monitorizare tin seama de intensitatea corespunzatoare
puterii nominale a instalatiei fotovoltaice, care trebuie sa fie undeva pe la 50% din
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intensitatea nominala si intensitatea maxima de precizie a acestor echipamente (0,5
precizie nominala < | nominala FV < maxima precizie). Contoarele utilizate vor fi omologate
Tn mod corespunzator; vor indeplini normele in vigoare pentru acest tip de aparate. Vor fi
pregatite sa comunice prin intermediul unei serie, cu protocolul RS — 485, cu centrul de
control al centralei solare si prin GSM cu un centru indepartat. Instalatia va beneficia si de
un sistem de contabilizare a energiei generate si consumate, conform E.S.E. Instalatia
fizica a contoarelor si protectiile lor, se va realiza cu ajutorul unui dulap exterior, accesibil
la E.S.E. in orice moment. Dulapul in cauza va findeplini toate normele E.S.E.
Caracteristicile sale principale sunt:

- Acoperis de poliester intarit cu fibra de sticla, auto ventilat, cu grilaj anti insecte
- Legatura de poliester presata la caldura, intarita cu fibra de sticla

- Insurubare in alama pentru fixarea contoarelor

- Placa de baza pentru montarea echipamentelor de masura si a accesoriilor

- Paravan separator izolant

- Maneta rotativa cu incuietoare de actiune tripla normalizata

- Geam sigilat de poli carbonat transparent, pentru accesul la contoarele
integrale

- Intrerupator manual de c&dere a tensiunii

- Val de poli carbonat de 3 mm, transparent si sigilat

- Terminale de verificare a contoarelor, 10 elemente

- Suport benzi pentru transformatoarele de intensitate, cu suruburi din otel
inoxidabil, pentru conexiuni de terminale

- Cablare cu conductoare de cupru de tip HO7Z-R de sectiuni si culori normalizate
Asigurarea utilitatilor

. Comunicatii - se va prevedea o legatura telefonica si internet, prin serviciu de
telefonie mobila;
. Alimentarea cu energie electrica pentru servicii interne - se va monta un post

de transformare 4 kVA, 20/0,23kV racordat la celula TSI a punctului de conexiune
proiectat.

Scenarii propuse

Parcul fotovoltaic din Comuna Draguseni va avea o putere instalatd de
aproximativ. 5SMW; pentru realizarea lui s-au studiat doua variante tehnologice de fixare a
structurii pe care se vor instala panourilor fotovoltaice pe sol:

Scenariul A (aprobat) - centrala fotovoltaica de 5.0 MWp cu panouri fotovoltaice
pe sistem de montare fix: dispunerea structurilor direct pe teren prin elemente de sustinere
tip ancoré pe care se pozitioneazé profilele de ofel galvanizat, peste care se instaleaza
panourile solare.

Scenariul B (respins) - centrala fotovoltaica de 5.0 MWp cu panouri fotovoltaice
pe sistem fix: excavarea de santfuri si canale, cimentarea acestora, introducerea in ciment
a coloanelor din ofel galvanizat de sustinere a structurii, pozitionarea grinzilor transversale
de ciment peste aceste coloane, urméand apoi a fi pozitionate pofilele de aluminiu, peste
care vin panourile solare.

Componente/caracteristici tehnice ale sistemului Tn cele doua scenarii
propuse - analiza comparativa
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Echipamente Scenariul | Scenariul
A B
Pentru o putere instalata 5 MWp: 0 0
Module fotovoltaice: 670 Wp, 7288 buc 0 0
Invertoare: 250 kW, 18 buc 0 0
Sistem de monitorizare si control O O
Sistem de securitate 0 0
Statie meteorologica profesionala 0 0
Amenajare teren si imprejmuire 0 0
Statie de transformare pentru racordarea la SEN O O
(transformator 20/0.4 kV-1600 kVA - 2 buc)
Transformator servicii interne 4 kVA, 20/0,23kV O O
Sistem de sustinere direct pe teren cu ancore metalice O -
insurubate
Sistem de sustinere cu fundatii din beton - O
Cost total sistem (lei, fara TVA): [20,420,706. [21,396,672.

Din tabelul prezentat mai sus se observa ca singurul criteriu de departajare al
celor doua scenarii propuse este costul de realizare al infrastructurii de montaj, varianta
aleasa fiind cea cu costul cel mai mic — varianta A.

Lista lucrarilor tehnice necesare pentru realizarea proiectului pentru cele
doua scenarii propuse — analiza comparativa

Nr Descriere lucrare tehnica Scenariul | Scenariul
A B
1 Curatarea si amenajarea terenului: O O
-inlaturarea crengi, buturugilor, pietrelor, deseuri,
constructii, etc.
2 Nivelarea pamantului 0 0
3 Ingradire exterioara 0 0
-securizarea incintei cu un gard de min 2 m pentru a
evita accesul accidental; instalare porti de acces
4 Trasarea locatiilor unde se vor introduce ancorele pentru O -
sustinerea panourilor solare
5 Introducerea ancorelor in pamant; 0 -
6 Tasarea si amenajarea terenului in jurul ancorelor 0 -
7 Montarea structurii scheletului pe sol de ancore: 0 -
8 Excavarea de santuri pentru cimentarea canalelor - O
pentru structuri:
9 Cimentarea canalelor pentru structuri - 0
10 | Excavarea sicimentarea de baza pentru invertor: O O
-lucrari de excavati si betonare a bazei de
sustinere a invertoarelor; se vor realiza conform proiect
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11 | Excavarea si cimentarea de baza pentru sisteme de O O
protectie CC si CA

-lucrari de excavatii si betonare a bazei de suport
pentru dulapurile si structurile tehnice; se vor realiza|
conform proiect tehnic

12 | Excavarea si cimentarea de baza pentru cadre contoare O O
-lucrari de excavatii si betonare a bazei de suport pentru
structura

13 | Instalatie pentru statia de transformare O O

-lucrari de excavatii si betonare pentru montajul
elementelor statiei

14 Realizarea prizelor de pamant 0 0
-se vor realiza doua prize de impamantare, de lucru si de
protective

15 Montarea canalului metalic intre structuri 0 0

-se va instala canal special din otel galvanizat, pentru
protectia cablajelor

16 Montaj si interconexiuni electrice ale panourilor 0 0
fotovoltaice pe structuri

17 Montajul si cablarea Dulapurilor Primare si Secundare 0 0
de CC pe structuri:

18 | Fixarea si montarea invertoarelor O O

19 Interconexiune electrica intre fiecare structura si cadrul 0 0
de protectie CC

20 | Instalatie si interconexiunea elementelor sistemului de O O
monitorizare:

21 Interconexiune intre cutia de protectie CA si Sistemul de 0 0
monitorizare

22 Interconexiune electrica intre Sistemul de monitorizare si 0 0
Transformator

23 Instalatie electrica de consum: 0 0

Detalii tehnice privind infrastructura de montaj a panourilor solare, pentru cele
doua scenarii propuse:

Scenariul A (aprobat)

(centrala fotovoltaica de 5.0 MWp cu panouri fotovoltaice pe sistem de montare fix:
dispunerea structurilor direct pe teren prin elemente de sustinere tip ancoréd pe care se
pozitioneaza profilele de ofel galvanizat, peste care se instaleaza panourile solare)

Scenariul A presupune folosirea unor ancore metalice speciale pentru sustinerea
structurii de montaj a panourilor solare. Ancorele sau micro pilotii sunt stalpi batuti sau
insurubati in pamant extrem de rapid cu masini pneumatice (costuri eficiente). Astfel, nu
este nevoie de lucrari de constructie, cum ar fi fundatiile de beton, care presupun un
consum important de materiale si manopera sau obtinerea de autorizatii speciale,
impactul asupra terenului agricol fiind minim si fara efecte secundare.

Ancorele metalice pentru fixarea in sol sunt realizate din teava prevazuta cu spire
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realizate din tabla zincata termic conform SR EN ISO 1461/09, SR EN ISO 2178/98.
Flansele pentru prinderea de structura sunt realizate tot din tabla zincata termic, fig. 54.

R
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Fig. 55. Modul de fixare al ancorelor T péén .

Introducerea ancorelor in padmént. ancorele se introduc aproximativ 1,0 — 1,5m in sol
si ramén deasupra aproximativ 0,5 — 1 m, in functie de necesitati, fig. 55.

Tasarea si amenajarea terenului Tn jurul ancorelor: pamantul rezultat va fi nivelat
corespunzator;

1431

HH

plIkE]

N j‘\\\

Fig. 56. Scheletul metalic

Montarea structurii scheletului: Structura metalica va fi realizata din cadre principale rulouri
de tabla zincata termic (EN10143-2.0- EN10142-DX51D-Z275-M-A-C), realizate prin
deformare plastica la rece. Traversele de sustinere panouri din rulouri de tabla zincata
termic (EN10143 -1.5-EN10142-DX51D- Z275-M-A-C), realizate prin deformare plastica
la rece; contravantuirile sunt realizate din profil patrat, zincate termic, fig. 56.

10
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Scenariul B (respins)

(centrala fotovoltaicd de 5.0 MWp cu panouri fotovoltaice pe sistem fix: excavarea de
santuri si canale, cimentarea acestora, introducerea in ciment a coloanelor din ofel
galvanizat, de sustinere a structurii, pozitionarea grinzilor transversale de ciment peste
aceste coloane, urmand apoi a fi pozitionate pofilele de aluminiu, peste care vin panourile
solare)

Scenariul B presupune realizarea unor fundatii de fixare din beton, implicand un cost
mare al manoperei si timpi mari de executie:
- excavare santuri;
- redistribuire paméant rezultat din excavatii sau chiar transportul acestuia in alte locatii;
- cofrare si armare;
- turnare beton;
- insertie si aliniere piese de legatursa;
- decofrare si recuperare materiale de cofrare;
- nivelare si tasare pamant;
- montaj structura sustinere panouri solare.

Performantele tehnice ale sistemului propus

Indiferent de scenariul ales, performantele tehnice ale sistemului sunt aceleasi si vor
fi detaliate in fig. 57.

35000

30000 29,127
27,629 27,768

25000 24,643
22,480

20000 19,688

100%

15000
Energy From Solar 11275

10000

12,797

7,535
6,282 6,046

5000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Fig. 57. Performantele sistemului propus

Din analiza figurii 57 se constatda ca avantajele implementarii proiectului sunt
substantiale pentru mediul natural al zonei Draguseni:
- Peste 1.998 tone de CO2 eliminate anual, adica un procent de peste 100% pentru
eliminarea de substante nocive sanatatii mediului inconjurator si implicit al locuitorilor
zonei (reducerea amprentei de carbon etc.);
- Peste 378.653 de copaci salvati de la plantare sau taiere.
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PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW — DRAGUSENI, GALATI

Each Year Over System Lifetime
100% 1,998 tons 58,898,438 278,663 42,153
Of CO», SOx & NOy Avoided CO; per year Car km avoided Trees planted Long haul flights

avoided

Fig. 58. Beneficii aduse mediului
Modul de functionare al centralei propuse este redat in figura de mai jos.

HOME HOME HOME

SOLAR GRID SOLAR GRID
BATTERY BATTERY
a. b C.

Fig. 59. Functionarea centralei fotovoltaice:
a — pe timpul zilei cand exista un exces de energie generata; b — in timpul utilizarii;
¢ — In timpul noptii.

Cantitatile de energie recuperate echivalente in moneda lei pentru primul an de
utilizare si urmatorii pana la 20 de ani sunt redate de figura 60.

lel

lei 'U'UOO'U?Q Lifetime Bill Savings lei 14.721.298 eur -
600,000 10,000,000 o
c lei ] lei
2.500,000 )[],UOD,[]?Q o
" cl
£400000 10000090 o
£ ol 10,0000
$300000 & —
o lei 10,000,000 o
2200000 lei
£ lei — 0,000,000 I -
s 100,000 60 o

lei 0 1 5 10 15 20

. Savings . Feed-in Tariff

Fig. 60. Cuantumul estimat:
a — primul an de utilizare; b — anii urmatori de utilizare.
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I. PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW — DRAGUSENI, GALATI

14.721.298 euro 4,150,550 euro 10.570.748 euro

Utility Bill Savings Net System Cost Estimated Net Savings
Cumulative Savings From Going Solar Annual Savings From Going Solar
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Fig. 61. Valori cumulative realizate prin investitia propusa
Average hourly profiles

Total photovoltaic power output [MWh]
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Fig. 62. Puterea fotovoltaica dezvoltata de sistem

Pierderi in sistem

Procesele de producere, transport si transformare a energiei se fac cu eficiente
(randamente) subunitare si se impune evaluarea acestor pierderi si gasirea solutiei tehnice
ce ofera pierderi minime. Aceste pierderi sunt datorate in cea mai mare parte:
a. reflexiei radiatiei solare pe suprafata panourilor si implicit pierderii potentialului
de a capta aceasta radiatie si a o transforma in energie electrica;
b. auto-umbririi sirurilor de panouri fotovoltaice in perioada lunilor de iarnad cand
unghiul de incidenta a razelor solare este foarte ascutit;
C. caderilor de tensiune pe cablurile de transport de curent continuu, de la sursa,
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STUDIU DE FEZABILITATE
PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW — DRAGUSENI, GALATI

panourile fotovoltaice si pana la invertoare;

Average hourly profiles

Jan Feb Mar Apr
1000 1000 1000 1000
500 500 500 500
o 0 o o
o 12 24 0 12 24 0 12 24 o 12 24
May Jun Jul Aug
1000 1000 1000 1000
500 500 500 500
o o o o
o 12 24 0 12 24 0 12 24 o 12 24
Sep Oct MNov Dec
1000 1000 1000 1000
500 500 500 500
o o o o
o 12 24 0 12 24 0 12 24 o 12 24
Fig. 63. Totalul puterii estimate pe luni si zile, kWh
d. eficientei invertoarelor de transformare a energiei electrice din curent continuu in
curent alternativ si apoi de ridicare a tensiunii pana la valoarea de 20 kV;
e. caderilor de tensiune pe cablurile de transport de curent alternativ de la
invertoare pana la punctul de racordare si contorizare a energiei electrice injectate in SEN.
f. tolerantei puterii nominale a panourilor fotovoltaice ce variaza in functie de

producator, clasa de calitate, tehnologia de fabricare in limite mari, de la -10 +~ 0% pana la
0 + 2.5%.

Evaluarea pierderilor enumerate mai sus:

a. conform Open Solar/PVGIS si validata si de alte modele este de aproximativ
2.9%;
b. designul instalatiei s-a facut avand in vedere acest lucru si distanta dintre sirurile

de structuri ce sustin panourile fotovoltaice confera pierderi minime datorate auto-umbririi
considerand simultan pierderile pe cablurile de curent continuu ce cresc cu cresterea
distantei dintre siruri si printr-o schema de conectare separata a sirurilor de pe aceeasi
structura de sustinere - aproximativ 0.2%;

C. conform legii lui Ohm U = |.R, caderea de tensiune este proportionalda cu
rezistenta electrica a cablurilor si curentul electric transportat. Aceeasi cantitate de energie
electrica poate fi transportata la diverse tensiuni si implicit curenti electrici. Pierderea de
energie la transport depinde de curentul electric si rezistenta circuitului, Tn particular a
cablurilor: PP =112 - RR
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! PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW — DRAGUSENI, GALATI

Annual averages Average hourly profiles
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Fig. 64. DNI estimata pe luni si zile, KWh/m?2
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Curentul electric poate fi minimizat prin alegerea uneitensiuni maxime a circuitului. Conform
normelor in vigoare, tensiunea maxima este de 1000V. In consecinta, designul
generatorului fotovoltaic include un sir de panouri fotovoltaice conectate in serie ce
produce energia electrica la o tensiune de maximum 950V (oferind o marja de protectie
de 5% pentru invertor) in conditile de temperatura minima si iradianta maxima
Tnregistrate la locatia aleasa, oferind Tn acest fel valori minime ale curentului
electric. Rezistenta cablurilor electrice a fost de asemenea optimizata alegandu-se cabluri
cu rezistivitate redusa (aria sectiunii mare) avand in vedere cresterea pretului acestora cu
sectiunea. Aceste pierderi au fost evaluate la aproximativ 0,1%;

d. invertoarele au functia principalda de a colecta energia electricd generata de
panourile fotovoltaice sub forma de curent continuu, la punctul de putere maxima de pe
diagrama |-V a circuitului si a o transforma in energie electricd cu caracteristici conformi
injectiei (furnizarii) in SEN. Invertoarele cele mai performante utilizate in acest domeniu
pot avea eficiente maxime de 98.6% si Euro eta (n) de aproximativ 97%. in designul
instalatiei s-au considerat invertoare de inalta eficienta si deci pierderile sunt estimate la
aproximativ 3%;

e. urmarind aceeasi logica ca la punctul c., invertoarele folosite furnizeaza energia
electrica sub forma de curent alternativ la parametri corespunzatori liniilor de distributie de
tensiune medie (TM) de 20 kV. Distantele de transport s-au mentinut minime prin alegerea
locatiei. Acestea confera pierderi insignifiante.

f. In designul instalatiei s-au folosit panouri fotovoltaice ce garanteazd o putere
minima initiala cel putin egala cu cea declarata de producator si care in medie au o putere
instalatd de 101.25% din puterea declarata. In consecintd, prin aceasta alegere se
garanteaza o productie mai mare cu 1.25% si deci o pierdere negativa, adica un castig de
1.25%;

Tabelul 7. Pierderi in sistemul fotovoltaic

Sursa de pierderi Valoare pierderi
(%0)
Temperatura Panourilor 1,2
Reflexie 2,9
Autoumbrire 0,2
Cabluri CC 0,1
Invertoare 3,0
Cabluri CA 0
Toleranta PV -1,25
TOTAL 6,35

Folosind valoarea cumulata a pierderilor de 6.35% se poate calcula energia
produsa de o instalatie de putere instalatd egala cu unitatea (1 kW). Aceasta valoare are
o semnificatie deosebita fiind o masura a productivitatii instalatiei si este totodata si egala
cu ,durata de utilizare anuala a puterii instalate.

3.2.3. Echipare si dotare specifica

Parcul fotovoltaic de la Draguseni, Galati va avea o putere instalata de SMW0p si va fi
dotat cu urmatoarele echipamente specifice:
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: PANOURI FOTOVOLTAICE

Corespondenta
e e L . . propunerii tehnice
L\lrrt .. Specificatii tehnlcsealrlgi;:r)]tilse prin caietul de cu specifica giile Producitor
impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali:

Varianta tehnologica module fotovoltaice: Si-
monocristalin (c-Si)

Putere nominala: 670 Wp (gama de puteri
acceptate 650-680 Wp)

Dimensiuni: 2384x1096x35mm

Eficienta: max. 22%

Tensiune la putere maxima (UMPP): 41.65 V
Curent la putere maxima (IMPP): 12.97 A
Tensiune in circuit deschis (UOC): 49.5 V
Curent de scurtcircuit (ISC): 13.85 A

Tensiunea maxima a sistemului: 1500 V

— SR EN 61215:2006 (CEI/EN 61215:2005); SR
EN 61730-1/2:2007 (CEI / EN 61730-1:2004)
Temperatura de utilizare: — 40°C pana la + 85°C
2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Tratament antireflectiv al suprafetei superioare;
Ratinguri de performanta de peste 90%;
Rezistenta la evenimente seismice conform
“cod de proiectare seismica P100-1/2006;
Rezistenta la vanturi extreme conform STAS
10101/20-90 “Incarcari date de vant’;

Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS
10101/21-92 “Incércéri date de z&pada”;

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

4. Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: minimum 5 ani pentru
produs si 15 ani pentru o functionare la cel putin
90% si 25 ani pentru o functionare la cel putin
80% din puterea nominal3;
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Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
garantie: 5 ani

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 20 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana si engleza
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 2

Utilajul, echipamentul tehnologic: INVERTOARE

Corespondenta
e e L . . propunerii tehnice
L\lrrt .. Specificatii tehmcsealr?ﬁlilse prin caietul de cu specifica giile Producitor
impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Germania

Tip invertor: STRING in functie de disponibilitate
(topologie descentralizata), cuplat Tn statie de
medie tensiune

Capabilitate de stocare: nu

Caracteristici electrice c.c.:

Putere maxima admisibila in PV: pana la
240kWp; tensiune MPP: 550-1080;
tensiune/curent maxime: 1500V/30A/MPPT
Caracteristici electrice c.a.

Putere nominala: 215kVA; Tensiune de
functionare: 800VAC; THD <3%; Curent
nominal: <144.4A; Frecventa; 50Hz; cosf= 0.8
inductiv — 0.8 capacitiv

Conformitate cu standardele: EN 61000-6-2, EN
61000-6-4, EMC conformity, CE conformity,
BDEW-MSRL

Clasa de protectie: IP65 (outdoor)

Alimentare consum propriu

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Ratinguri de performanta de peste 98%;
Rezistenta la evenimente seismice conform
“cod de proiectare seismica P100-1/2006;
Rezistenta la vanturi extreme conform STAS
10101/20-90 “Incarcari date de vant’;

Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS
10101/21-92 “Incarcéri date de z&pada”;
Opereaza in intervale mari de temperaturi de la
-20°C la 85°C;

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului,
precum si la umiditate ridicata;

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
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Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: minimum 10 ani
Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
garantie: 5 ani

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 20 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana si engleza
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA
Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI
Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: STRUCTURA DE SUSTINERE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
impuse prin
caietul de sarcini

Producator

1

2

3

Parametri tehnici si functionali:
Custom-designed pentru aplicatia prezenta dar
cu flexibilitate in instalare;

Foloseste minimum de elemente de prindere
fara stres extrem al membrelor de sustinere
(clasa 8.8);

Permite unghiuri de orientare si inclinare si
distanta fata de sol optime;

Permite instalarea pe teren neuniform, cu pante
usoare si regimuri de vant de peste 40 m/s;
Componente de interconectare usoare pentru
transport si instalare economice adaptate la
dimensiunile si materialele membrelor de
sustinere existente pe piata romaneasca;
Prezinte intariri diagonale;

Usor de instalat fara training special;

Sa prezinte documentatie a design-ului si
rapoarte de testare;

Romaéania

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta n exploatare:

Rezistenta la evenimente seismice conform
“cod de proiectare seismica P100-1/2006 (pana
la 0,2609);

Rezistenta la vanturi extreme conform STAS
10101/20-90 “Incéarcari date de vant”
(0,5kPa/m?);

Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS
10101/21-92 “Incarcéri date de z&pada” (200-
250 kg/m?);

Opereaza in intervale mari de temperaturi de la
-20°C la 85°C;

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului,
precum si la umiditate ridicata;

Capabila sa reziste incarcarilor laterale.
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Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: minimum 20 ani
Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb Tn perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 20 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 4

Utilajul, echipamentul tehnologic: STATIE METEOROLOGICA

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de propuneril _tehr_1_|ce <
ort ’ sarcini cu specificatiile | Producator
' impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Romania

Afisare timp: 24/12 ore

Prognoza meteo pe 12 ore

Tip ecran: TFT HD color

Alimentare statie: adaptor DC 5V 1A/ 1 X
CR2032

Alimentare senzor: 2 x AA 1.5V

Frecventa de transmitere: 868 MHz

Distanta de transmitere: 100 m

Interval masurare precipitatii: 0 pana la 10 m
Temperatura interioara: -5 pana la 40°C
Temperatura exterioara: -40 pana la 80°C
Presiunea aerului: 405 mbar pana la 1100 mbar
Viteza vantului: 0 km/h la 180 km/h

Umiditate: 20% pana la 90%

Functie de alarma, Wi-Fi, sincronizare prin
internet, afisare fazele lunii, atentionare pentru
inghet

Wi-Fi standard: 802.11 b/g/n

Frecventa Wi-Fi: 2.4 GHz

Index Uv: 1 ~ 16

Intensitate lumina UV: 0 ~ 200KIx

Dimensiuni statie: 190 mm x 140 mm x 19.5 mm
Dimensiuni senzor: 60 mm x 113 mm x 39.5 mm
Greutate statie: 325 g

Greutate senzor extern: 1096 g

Material: plastic

Culoare: gri

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Rezistenta la evenimente seismice conform
“cod de proiectare seismica P100-1/2006;
Rezistenta la vanturi extreme conform STAS
10101/20-90 “Incarcari date de vant”;

Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS
10101/21-92 “Incarcari date de zapada”;
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Opereaza in intervale mari de temperaturi de la
-20°C la 85°C;

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului,
precum si la umiditate ridicata;

Capabila sa reziste incarcarilor laterale.

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: 60 luni

Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 5 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM SECURITATE PERIMETRALA

Corespondenta
e e L . . propunerii tehnice
L\lrrt .. Specificatii tehmcsealr?ﬁlilse prin caietul de cu specifica giile Producitor
impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Romania

Sistem cu camere video-audio:

Umiditate 0-95%

Rezolutii: Primary Stream: Thermal: VGA
(640x512), QVGA (320 x 256) Visible: 4k (3840
x 2160), 1080P (1920x1080), 720P (1280x720)
& VGA 640x480 Secondary Stream: Thermal:
VGA (640x512), QVGA (320 x 256) Visible:
1080P (1920x1080), 720P (1280x720) & VGA
640x480

Suport pentru SD card

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Rezistenta la evenimente seismice conform
“cod de proiectare seismica P100-1/2006;
Rezistenta la vanturi extreme conform STAS
10101/20-90 “Incéarcari date de vant”;

Rezista la incarcari de zapada potrivit STAS
10101/21-92 “Incarcari date de zapada”;
Opereaza in intervale mari de temperaturi de la
-20°C la 85°C;

Rezistent la nivele mari de poluare a aerului,
precum si la umiditate ridicata;

Rezistenta la vibratii

Certificare IEC 62368

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

4. Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: 60 luni

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
post garantie: nelimitat
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Durata minima de viata: 10 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana si engleza

Proiectant:

Prof. dr. ing. lulian Florescu
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DESKTOP

Corespondenta
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de propuneril t eh’l“’e <
crt ’ sarcini cu specificatiile | Producator
' impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Romania

Lungime 540.8 mm; Adancime 204.5 mm
Inaltime 409.3 mm; greutate 5.85 Kg

Culoare Argintiu; Producator procesor Intel®
Tip procesor i5; Model procesor 1135G7
Numar nuclee 4; Frecventa nominala 2.4 GHz
Frecventa Turbo Boost 4.2 GHz, Cache 8 MB
Tehnologie procesor 10 nm

Procesor grafic integrat Intel® Iris® Xe Graphics
Socket procesor 1449

Sloturi on board: 2 x M.2 (1 pentru SSD, 1
pentru WLAN)

Porturi Back panel: 1 x RJ-45, 1 x Audio Combo
1xHDMI,2xUSB 2.0,3xUSB3.2Gen1
Type-A

Numar total sloturi memorie 2

Capacitate SSD 512 GB, Capacitate memorie 8
GB

Memorie DDR4

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Placa video integrata

Rezistenta la vibratii

Certificare IEC 62368

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

4. Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie: 24 luni

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 2 ani
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Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect in limba romana si engleza
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA
Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI
Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: UPS

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
impuse prin
caietul de sarcini

Producator

1

2 3

Parametri tehnici si functionali:
Capacitate putere 2000 VA/1200W
Frecventa output/input: 50/50 Hz
Panou de control tip LCD

Alarma sonora inclusa

Germania

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Eficienta 97%

Baterie inclusa pentru functionare continua
Protectie la supracurent sub si supratensiune;
Protectie la temperatura;

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie; 60 luni

Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
post garantie: nelimitat

Duratd minima de viata: 10 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect/carte tehnica in limba romana si
engleza
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 8

Utilajul, echipamentul tehnologic: MONITOR LCD CALCULATOR

Corespondenta
propunerii tehnice

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de cu specificatiile Producitor
crt. sarcini : r
impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Romania

Diagonala 32 inch

Tehnologie display VA

Tip rezolutie WQHD

Rezolutie optima 2560 x 1440

Tip iluminare fundal QLED

Aspect imagine 16:9

Format ecran Wide

Tip suprafata display Anti glare

Luminozitate 350 cd/m?2

Timp de raspuns 1 ms (GtG)

Unghi maxim vizibilitate orizontala/verticala
178°/178°

Contrast tipic 2500:1

Contrast dinamic Mega ~ DCR

Rata de refresh (maximala) 240 Hz

Numar culori  1.07 miliarde

2 Specificatii de performanta si conditii privind

siguranta in exploatare:

Eficienta 97%

Functii speciale Ecran curbat, Ergonomie

Kensington Lock

Montare pe perete  VESA 100 x 100 mm

Tehnologii Off Timer Plus, Black Equalizer

Flicker Free, Eye Saver Mode, PIP/PBP

AMD FreeSync™, NVIDIA® G-Sync™

USB Super Charging, Screen Size Optimizer

Low Input Lag Mode, Refresh Rate Optimizor

Super Arena UX, Quantum Dot Color

Rotire -2° +92°

Inclinare -9° +13°

Pivotare -15°/+15°

In&ltime ajustabila 120 mm

3 Conditii privind conformitatea cu standardele

relevante:

Sa posede act de omologare sau agrement

tehnic
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Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie; 60 luni

Asigurarea pieselor de schimb in perioada de
garantie: 2 ani

Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
post garantie: nelimitat

Durata minima de viata: 10 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect/carte tehnica in limba romana
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Beneficiar: S.C. OPTIONAL S.A. BRAILA

Obiectiv: CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL
ENERGETIC NATIONAL in DRAGUSENI

Stadiu proiect: SF

FISA TEHNICA NR. 9

Utilajul, echipamentul tehnologic: CABLURI ELECTRICE Sl DE DATE

Corespondenta
propunerii tehnice

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de cu specificatiile Producitor
crt. sarcini : r
impuse prin
caietul de sarcini
0 1 2 3
1. Parametri tehnici si functionali: Romania
Cablul solar:

Sa respecte reglementarile si legislatia in
vigoare la nivel national si european.

Curent maxim permis >16A,

Perete dublu;

Tensiune maxima a sistemului in curent
continuu >1000 V;

Temperatura de lucru intre -40 °C si 90 °C;
Umiditatea maxima a mediului fara condensare:
5%-95%;

Rating al sectiunii nominale > 4 mm2;

Durabil, flexibil, rezistent la imbatranire in
conditii extreme de mediu si radiatie ultravioleta;
Prezinta caracteristici specifice instalarii in medii
foarte dificile;

Rezistenta sporita la intemperii;

Rezistenta la apa, ozon, fluide, uleiuri, saruri.
Cabluri de putere CC si CA:

Sa respecte reglementarile si legislatia in
vigoare la nivel national si european;

Cabluri de date:

Sa respecte reglementarile si legislatia in
vigoare la nivel national si european;

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta in exploatare:

Grad de protectie: IP 65;

Sé nu contina plumb sau alte elemente cu grad
ridicat de nocivitate.

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:
Sa posede act de omologare sau agrement
tehnic

4. Conditii de garantie si post garantie:

Termen de garantie; 24 luni
Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
garantie: 2 ani
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Asigurarea pieselor de schimb n perioada de
post garantie: nelimitat
Durata minima de viata: 20 ani

Alte conditii cu caracter tehnic: se va prezenta
prospect/carte tehnica in limba romana
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Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Se vor avea in vedere masuri speciale pentru cresterea rezistentei componentelor
constructive ale proiectului la schimbarile climatice, conditii meteorologice extreme i
alte dezastre naturale.

Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factorii de risc cuprinde urmatoarele etape principale:

1. Identificarea riscurilor — se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de
catre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri care pot
aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizationale, cu privire la
resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de mediu, legislative).
Identificarea riscurilor va fi actualizata la fiecare sedinta lunara.

2. Evaluarea probabilitdti de aparitie a riscului. Riscurile identificate vor fi
caracterizate in functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul acestora asupra
proiectului.
3. Identificarea masurilor de reducere sau evitare a riscurilor:

Risc de aparitie Masuri

- asistenta tehnica din partea proiectantului
pe perioada executiei proiectului;
Scazut |-acoperirea cheltuielilor cu eventuala noua
solutie tehnica din sumele cuprinse la
cheltuielile diverse si neprevazute.

Potentiale de modificare ale
solutiei tehnice

- prevederea in caietul de sarcini a
unor cerinte care sa asigure performanta

Intarziere a lucrarilor datorita tehnica si financiara a firmei

alocarilor defectuoase de Scazut contractante (personal suficient, lucrarile
resurse din partea similare realizate etc.);

executantului - impunerea unor clauze contractuale

preventive in contractul de lucrari:
penalizari, garantii de buna executie etc.

Nerespectarea clauzelor - stipularea de garantii de buna executie
contractuale a uno Scazut | Si penalitéti in  contractele comerciale
contractanti / subcontractanti incheiate cu societati contractante.
Cresterea  termenelor  de - incheierea de contracte si plasarea de
livrare a echipamentelor comenzi pentru proiect cat de repede
datorita ofertei limitate de| Rigicat | POSiPil.  Urmarirea ndeaproape a
productie si a cererii foarte statusului comenzilor si pdastrarea unei
mari relatii stranse cu furnizorii.

Riscuri organizatorice

. stabilirea  responsabilitdtilor  membirilor,
echipei de proiect prin realizarea unor fise
de post;
numirea Tn echipa de proiect a unor
persoane cu experienta in implementarea
unor proiecte similare;

. motivarea personalului cuprins Tn echipal

Neasumarea unor sarcini si
responsabilitati in cadrul Scazut
echipei de proiect

de proiect.
Riscuri financiare si economice
Capacitatea insuficienta de - alocarea si rezervarea bugetului integral
finantare si cofinantare la Mediu necesar realizarii proiectului in bugetul
timp a investitiei consiliului local.
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-realizarea bugetului in functie de
preturile existente pe piata;

Cresterea inflatiei Scazut | cheltuielile generate de cresterea inflatiei

vor fi suportate de catre beneficiar din

bugetul propriu.

Riscuri externe
Riscuri de mediu: Mediu
- conditiile de clima si
temperatura nefavorabile
efectuarii unor categorii
lucrari

- planificare corespunzatoare a lucrarilor;

- alegerea unor solutii de executie care sa
tind cont cu prioritate de conditiile
climatice

-alimentarea cu carburanti a utilajelor
si mijloacelor de transport utilizate la
realizarea proiectului realizandu-se

Mediu distributie sau prin unitati specializate
autorizate si tehnologiile utilizate conduc
la un risc de accident minor

-Incheierea de polite de asigurare de viata.

Riscurile de accidente majore
si/sau dezastre relevante
pentru proiectul in cauza,
inclusiv cele cauzate de
schimbarile climatice, conform
informatiilor  stiintifice

-managementul propus prin proiect
privind colectarea si evacuarea apelor
uzate menajere generate in timpul
realizarii proiectului, privind utilizarea unor
mijloace de transport, a unor utilaje
specifice avand verificarea periodica

Scazut stabilita prin lege la zi, repararea

acestora n unitati service specializate si

intretinerea acestora in conditii optime de
functionare conduce la un nivel al
emisiilor sub limita admisa de
legislatia in vigoare conduc la un risc

Riscurile pentru sanatatea
umana de exemplu, din cauza
contaminarii apei sau a poluarii
atmosferice

minor.
. C - proiectul devine obligatie contractuala
Riscuri politice: . A ;
X . . din momentul semnarii contractului.
- schimbarea conducerii Scazut . . 9
- Nerespectarea acestuia este sanctionata
companiei . ’
conform legii.

Pentru acest obiectiv de investitii, la aceasta data nu au fost identificate riscuri
majore care ar putea interfera cu realizarea acestuia. Planificarea corecta a etapelor

proiectului inca din faza de elaborare a acestuia, precum si monitorizarea continua pe
parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot influenta major proiectul.

4.3.  Situatia utilitatilor si analiza de consum
— necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz: nu sunt necesare relocari de

utilitati
— solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare: utilitatile necesare functionarii constau n
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alimentarea cu energie electrica. Se vor intocmi documentatii tehnice separate, in acord
cu detinatorii retelelor respective.

4.4.  Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

4.4.a. impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Impactul social al proiectului este unul crescut, lucrarile avand efect imediat nu
numai pentru locuitorii din Dragusani, ci pentru toti locuitorii din judetul Galati si cei din
afara acestuia, respectiv persoanele care tranziteaza zona, prin efectele imediate ale
proiectului, respectiv reducerea poluarii si imbunatatirea considerabila a calitatii energiei
electrice.

4.4.b. estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei:

In faza de executie a lucrarilor se estimeaza un necesar de forta de munca de 15
persoane, calificate si necalificate. In faza de operare, pentru intretinerea parcului este
necesara ocuparea de 3 noi locuri de munca (3 portari cu norma 8/24 sau doi tehnicieni
intretinere si un inginer).

4.4.c. impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si
a siturilor protejate, dupa caz;

CT1. Atenuarea schimbarilor climatice

Investitile 1n noi capacitati pentru productia de electricitate din surse
regenerabile (eolian si solar) sunt eligibile in cadrul domeniului de interventie 032 - Alte
energii din surse regenerabile (inclusiv energia geotermalda) din anexa VI la
Regulamentul (UE) nr. 2021/241, cu un coeficient de 100% pentru obiectivul privind
schimbarile climatice. Avand in vedere faptul ca proiectele privind investitile in noi
capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) sprijina
cu un coeficient de 100% obiectivul privind atenuarea schimbarilor climatice, se
considera indeplinit principiul DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

CT2. Adaptarea la schimbarile climatice

Schimbarile climatice pot genera o serie de modificari ale conditiilor
meteorologice care ar putea afecta atat activitatile de proiectare, dar si de
construire/instalare/montaj n cazul investitilor in noi capacitati pentru productia de
electricitate din surse regenerabile (eolian si solar), iar neadaptarea la schimbarile
climatice ar determina reducerea sigurantei Si cresterea costurilor de exploatare
Riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza,
inclusiv cele cauzate de schimbarile climatice, conform informatiilor stiintifice:
alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport utilizate la realizarea
proiectului realizandu-se in statii de distributie sau prin unitati specializate autorizate si
tehnologiile utilizate conduc la un risc de accident minor.

CT3. Efecte ale proiectului asupra mediului:
CT3.1. Diminuarea surselor de poluare
Nu exista surse de poluare. Instalatia nu este o sursa de poluare. Instalatia va

contribui la scutirea emisiilor de CO2, SO2, NOx si alte gaze cu efect de sera intr-o
masura proportionala cu dimensiunea instalatiei si energiei electrice produse din sursa
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regenerabila nepoluanta. Se va scuti emisia a aproximativ 450 tone CO2 (emisii ce se
produc in absenta acestui parc fotovoltaic).

CT3.2. Depozitarea controlata a deseurilor

Panourile fotovoltaice (PV) vor fi demontate la sfarsitul perioadei estimate de
operare (20 ani minim conform garantiei producatorilor, posibil mai mult avand in vedere
faptul ca instalatia poate fi eficienta si o perioada de operare de 25-30 de ani). Dupa
demontare, acestea vor fi valorificate cu o firma de reciclare materiale specifice. Terenul
va fi readus la starea sa initiala.
Respectarea principiului ,poluatorul plateste” la nivel de proiect se face prin alinierea la
standardele de mediu stabilite de autoritatile competente si plata tuturor taxelor de mediu
stabilite conform OUG nr.195/2005 si Legii nr.292/2007. Astfel, beneficiarul proiectului
va plati toate taxele ce ii revin ca urmare a investitiei prin proiect:
a) taxa privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje (HG nr.621/2005).
Ambalajele provin de la utilajele, echipamentele, instalatile de protectie a mediului si
aparatele de masura si control achizitionate prin proiect.
b) taxa de 3% din veniturile realizate din vanzarea deseurilor - aplicabila la finele
perioadei de viata a proiectului si la readucerea terenului in starea sa initiala; beneficiarul
va incheia un contract cu o firma specializata de achizitie si gestionare a deseurilor
industriale reciclabile. Gestionarea deseurilor reciclabile se va face respectand OUG
nr.16/2001, cu modificarile si completarile ulterioare.
C) taxe pentru emiterea avizelor, acordurilor si autorizatiilor de mediu.
Proiectul nu are impact asupra mediului.

Se vor lua urmatoarele masuri de diminuare a impactului in timpul constructiei:

- lucrarile se vor realiza conform proiectului si se vor efectua lucrari de inchidere

pe masura realizarii sarcinilor tehnologice;

- depozitarea materialelor de constructie se va face astfel incat sa nu blocheze

caile de acces (carosabil, drumuri laterale) si sa nu poata fi antrenate de vant sau de

apele pluviale;

- se va realiza optimizarea traseului mijloacelor de transport cu materiale de
constructii;

- se vor lua masurile necesare pentru evitarea pierderilor de materiale in timpul

transportului;

- lucrarile se vor executa de catre un antreprenor autorizat, cu utilizarea unor

echipamente si materiale standardizate si prescrise prin proiectul tehnic si cu

respectarea unui flux tehnologic de desfasurare a fiecarei lucrari in parte;

- se vor utiliza utilaje si mijloace de transport agrementate din punct de vedere

tehnic, care sa nu genereze scurgeri de produse petroliere si lubrifianti, zgomot, vibratii

etc.

- lucrarile de intretinere (inclusiv schimbul de ulei) si reparatii la utilajele utilizate

in realizarea proiectului vor fi realizate numai in unitati autorizate, respectandu-se

prevederile legislatiei de mediu privind gestionarea deseurilor produse si a substantelor

si preparatelor periculoase; in cazul realizarii lucrarilor de intretinere (inclusiv schimbul

de ulei) si reparatii la utilajele utilizate in realizarea proiectului in cadrul organizarii de

santier, se va asigura dotarea cu mijloace de interventie in caz de poluari accidentale cu

produse petroliere si lubrifianti;

- in cazul poluarii accidentale a solului cu produse petroliere si lubrifianti, se va

decoperta solul pe o adancime de 0,5 m, paméntul contaminat se va colecta in saci si

se vor transporta de societati autorizate pentru transportul deseurilor periculoase la
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depozite/incineratoare de deseuri periculoase;

- se vor respecta prevederile OUG nr.92/2021 privind regimul deseurilor;

- echipamentele achizitionate vor fi produse sub standarde de management al
mediului cum ar fi: 1ISO140001, IEC61215, IEC61730, etc.

Impactul proiectului asupra mediului ambiant se cuantificd si prin cantitatea
economiilor de emisii de CO2 inregistrata intr-un an (exprimate n tone echivalent CO2),
rezultata in urma implementarii proiectului RES, in raport cu cazul de referinta in care
nu s-ar fi implementat proiectul. Situatia de referinta reprezinta situatia alternativa prin
care s-ar asigura alimentarea cu energie a obiectivului prevazut in proiect din surse
conventionale de energie.

Pentru calculul emisiilor de CO2 se utilizeaza factorii de emisii (denumiti si emisii
specifice) masurati in g/kWh.

Avand n vedere prevederile ,Regulamentului de etichetare a energiei electrice
furnizate la consumatori” emis de catre ANRE in anul 2016%, producatorul are
obligatia de a calcula emisia de CO2 luand 1 n considerare structura surselor primare
folosite Tn propria instalatie pentru producerea de energie electrica.

Parametrii luati in considerare pentru calcularea economiei de emisii sunt:

. puterea instalata a generatorului de cca. 5 MW,

. numarul echivalent de ore de functionare la capacitate maxima anual;
. mixul de energie-procentual;

. factori de emisie.

Energia electrica produsa de parcul solar fotovoltaic este produsa 100% din RES
si are un factor de emisie nul. In consecinta, emisile de CO2 in procesul generarii
energiei electrice in acest caz sunt zero. Cantitatea de energie produsa anual este
produsul dintre puterea instalatd a generatorului si numarul echivalent de ore de
functionare la capacitate maxima anual.

Eprodusé = Pinstalata x t
Eprodusa = 4824 [kW] x 1150 [h] = 5547600 kWh = 5,54 MWh
Valoarea medie la nivelul Romaniei la nivelul 2020 a emisiilor specifice de CO:2
mediu ponderat (care constituie nivelul de referintd) este 0,6177 tone CO2/ MWh.
Utilizand nivelul de referinta se poate calcula economia anuala de emisii ca fiind

produsul dintre cantitatea de energie produsa in cadrul proiectului (in kWh) si valoarea
medie a emisiilor specifice:

COszeconomie = 5,54 MWh - 617,7% = 3422 tone

Valoarea obtinuta depaseste estimarea realizata cu ajutorul SOLAR PANEL.
CT4. Efecte ale proiectului asupra resurselor de apa

- intensitatea si complexitatea impactului: impact relativ redus, pe perioada executiei
proiectului si dupa realizarea proiectului, deoarece masurile prevazute prin proiect nu
vor afecta semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, asezari umane);

- poluarea si alte efecte negative: lucrarile si masurile prevazute in proiect nu vor afecta

1 file:///C:/Users/Admin/Downloads/Ordinul_nr. 61 _12.10.2016_Regulament_de_etichetare_.pdf
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semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, asezari umane), si anume: apele menajere
generate in timpul realizarii proiectului vor fi colectate Tntr-un grup sanitar ecologic Si
evacuate intr-o statie de epurare autorizata; utilizarea unor mijloace de transport, a unor
utilaje specifice avand verificarea periodica stabilit prin lege la zi, repararea acestora in
unitati service specializate si intretinerea acestora in conditi optime de functionare
conduce la un nivel al emisiilor si zgomotului sub limita admisa de legislatia in vigoare;

- utilizarea unor echipamente optimizate din constructie pentru un zgomot minim conduce
la un nivel al zgomotului sub limita admisa de legislatia in vigoare;

- probabilitatea impactului: impact cu probabilitate redusa atat pe parcursul realizarii
investitiei, cat si dupa darea in exploatare a acesteia, deoarece masurile prevazute prin
proiect nu vor afecta semnificativ factorii de mediu (aer, apa, sol, asezari umane)
debutul, durata, frecventa si reversibilitatea.

CT5. Tranzitia catre o economie circulara, inclusiv prevenirea generarii de
deseuri sireciclarea acestora

in cazul acestor proiecte se estimeaza ca deseurile vor proveni in principal
urmare a lucrarilor de constructie/montaj si din etapa de dezafectare (la finalul perioadei
de viata a acestor investitii). In ceea ce priveste echipamentele/instalatiile utilizate in noi
capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar), se va
evalua disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza echipamente si
componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si pregatite
pentru reciclare in mod facil.

In conformitate cu prevederile Deciziei nr. 2000/532/CE a Comisiei, preluatd in
legislatia nationala prin HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, se
considera ca lucrarile de executie, nu presupun utilizarea unor categorii de materiale
care sa poata fi incadrate in categoria substantelor toxice si periculoase.

CT6. Prevenirea si controlul poluarii

CT6.1. Aer

Investitiile Tn noi capacitati pentru productia de electricitate din surse regenerabile
(eolian si solar) se incadreaza in domeniul de interventie 032 - Alte energii din surse
regenerabile (inclusiv energia geotermala) din anexa VI la Regulamentul (UE) nr.
2021/241, cu un coeficient de 100% pentru obiectivul privind schimbarile climatice,
sprijinind trecerea la o economie neutrd din punct de vedere climatic. In etapa de
operare, aceste capacitati nu doar ca nu emit CO2 eq, ci vor contribui la decarbonizarea
productiei de energie electrica.

In perioada de constructie/montaj a capacitatilor/instalatilor, se estimeazad ca
emisiile de poluanti atmosferici vor fi generate urmare a realizarii lucrarilor propriu-zise
de construire/ montaj. Pe langa emisiile din frontul de lucru, activitatea de realizare a
lucrarilor de constructii /montaj include deopotriva si surse mobile de emisii, reprezentate
de utilajele necesare desfasurarii lucrarilor, de vehiculele care vor asigura transportul
materialelor/ echipamentelor/instalatiilor, precum si de aprovizionare cu materiale
necesare lucrarilor de constructie/echipamentelor/instalatiilor, dar si de vehiculele
necesare evacuarii deseurilor de pe amplasament. Functionarea acestora va fi
intermitenta, in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor. Cu toate acestea, se
estimeaza ca poluarea aerului in timpul perioadei de executie a lucrarilor nu depaseste
limitele maxime permise, este temporara (in timpul executarii lucrarilor), intermitenta (in
functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor), nu este concentrata doar in frontul
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de lucru (unele surse sunt mobile), nefind de natura sa afecteze semnificativ acest
obiectiv de mediu.

CT6.2. Apa

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua masurile necesare astfel incat
deseurile rezultate, precum si materialele necesare pentru construire/ montaj, sa corect
depozitate pentru a se evita infiltratiile Tn stratul acvifer sau in apele de suprafata, urmare a
antrenarii acestora de catre apele pluviale sau de catre vant.

in etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele
surse de poluare a apei vor fi similare cu cele din etapa de constructie/montaj,
lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje. Se estimeaza ca proiectul nu va
conduce la o crestere semnificativa a poluantilor in apele de suprafata si nici in cele
subterane.

CT6.3. Protectia solului si subsolului

In perioada de construire/ montaj, conditiile de contractare a lucrarilor vor include
masuri specifice pentru gestionarea deseurilor generate la fata locului, pentru a evita
poluarea solului. Materiile prime/echipamentele/instalatile vor fi depozitate pe
amplasamentul organizarilor de santier in cantitati reduse, prin gestiunea clara a
necesitatilor pentru fiecare etapa. Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in
opera, reducand la minim efectele negative cauzate de transportul acestora.

In etapa de operare si de dezafectare a capacitatilor/instalatiilor, potentialele
surse de poluare a solului/subsolului vor fi similare cu cele din etapa de
constructie/montaj, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Se estimeaza ca proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a
poluantilor in sol/subsol.

CT6.4. Zgomot si vibratii

In perioada de executie a lucrarilor proiectate, sursele de zgomot vor avea
caracter si duratd temporare, se vor manifesta local si intermitent si vor fi reprezentate in
principal de:
. traficul auto din zona organizarilor de santier si de pe drumurile de acces catre
fronturile de lucru; activitatile din fronturile de lucru, de excavare, de manevrare
amaterialelor/echipamentelor/instalatiilor, respectiv de fincarcare si descarcare a
acestora;
. functionarea utilajelor antrenate in procesul de constructie/monta;j.
Pe baza concluziilor evaluarilor impactului asupra mediului, dar si a conditionarilor din
documentatiile de urbanism si de amenajare a teritoriului, vor fi implementate masurile
necesare de atenuare a efectelor investitillor asupra acestui obiectiv de mediu.
Se estimeaza ca proiectul nu va conduce la o crestere semnificativa a nivelului poluarii
fonice.

CT6.5. Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Proiectul nu va afecta: terenuri arabile si terenuri cultivate cu un nivel moderat
pana la ridicat al fertilitatii solului si al biodiversitatii sub pamant, terenuri care sa fie
recunoscute ca au o valoare ridicata a biodiversitatii i terenuri care servesc drept habitat al
speciilor pe cale de disparitie (flora si fauna) si nici terenuri forestiere (acoperite sau nu
de arbori), alte terenuri impadurite sau terenuri care sunt acoperite partial sau integral sau
destinate sa fie acoperite de arbori.
Avand Tn vedere cele de mai sus, se apreciaza ca proiectul nu va avea un impact
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semnificativ asupra acestui obiectiv de mediu, luand in considerare atat efectele directe,
cat si pe cele primare indirecte, de pe parcursul duratei de viata a investitiilor

CT6.6. Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si
antropic
Amplasamentul proiectului, zona Draguseni, jud. Galati nu face parte dintr-o arie
naturala protejata declarata pana in prezent, conform legislatiei in vigoare. Peisaje si situri
importante din punct de vedere istoric, cultural sau arheologic: amplasamentul
proiectului nu se afla in zona de protectie a unui monument istoric sau sit arheologic;

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Mentionarea beneficiilor de naturé socialéd si de mediu este esentiald pentru
descrierea impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt
directe, imediat dupa finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa imbunatatiri
majore in ceea ce priveste reducerea poluarii si aspectul vizual al zonei.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate,
sustenabilitatea financiara

4.6.1. Generalitati

Analiza financiard are ca obiectiv principal sa previzioneze si sa analizeze
fluxurile de numerar generate de proiect, dar si sa calculeze indicatorii de performanta
financiara ai proiectului. Indicatorii de performanta financiara sunt:

e Fluxul de numerar cumulat [C.F - Cash Flow] - prezintda suma cumulata a
fluxurilor financiare nete neactualizate generate de proiect.

Pentru ca un proiect sa nu intre in blocaj financiar, este necesar ca fluxul de numerar

cumulat sa fie mai mare sau egal cu 0 pe fiecare an al analizei.

CFoperare = [Vanzari — Costuri] x (1-i) + [Amortizare] x i ,
unde i - reprezinta rata de impozitare.

Veniturile din incasarile de la clienti pot fi: tarif energie electrica (kwh);
costurile reprezinta plati catre furnizori (furnizorul de electricitate si intretinere tehnica);
impozit pe profit: conform valorilor reglementate prin lege; amortizarea pe an, conform
datelor estimate la capitolul 3.2.2.

e Valoarea Actualizatdé Netd (,VAN”) - este un indicator de eficienta a
investitiei, caracterizand in valoare absoluta aportul de avantaj economic al unui
proiect.

Indicatorul se calculeaza ca suma a tuturor fluxurilor de numerar, actualizate la o
ratd adecvata ce reflecta riscul pe care si-l asuma investitorul cand alege s& demareze
proiectul respectiv. Astfel, indicatorul realizeaza compararea intre fluxul de numerar total
degajat pe durata de viata economica a unui proiect si efortul investitional total,
exprimate in valoare actuala.

Daca VAN obtinuta este o valoare pozitiva, investitia a atins cerintele minime;
daca nu, investifia ar trebui reanalizatd. Daca toate cheltuielile sunt eligibile fiind
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finantate de stat iar, din analiza tehnico economica cheltuielile neeligibile au valoarea de
0 lei, atunci rezulta ca valoarea costului ponderat al capitalului propriu este = 0 lei.
Ca urmare VAN se determina cu relatia:

V.A.N.=—-CF0+) CFt,
unde:
CFO0 = investitia initiala, ca flux negativ, respectiv iesire neta de numerar;
CFt = fluxul de numerar net estimat a fi generat n anul [t].

Valoarea actuala neta atunci cand nu toate cheltuielile sunt eligibile se calculeaza cu
relatia:

“y,-C, TR
VAN=> ——*+ -1,
o () (A+r)

in care:

r - rata de actualizare (5%)

lo - investitia necesara pentru realizarea proiectului

Vi = venit operational in anul i; VR= valoarea reziduala; Ci = cost operational in anul i;

n = durata de analiza a investitiei.

e Rata Interna de Rentabilitate (,RIR”) - reprezinta acea rata de actualizare utilizata
pentru calculul valorii actualizate a fluxurilor de numerar si de investitii ale proiectelor,
care face ca suma valorii actualizate a fluxurilor de numerar generate sa fie egala cu
suma valorii actualizate a costurilor de investitii i deci venitul net actualizat sa fie nul.

Astfel, RIR exprima capacitatea obiectivului de investitii de a genera profit pe intreaga

duratd eficientd de functionare.

e Sustenabilitatea sau dezvoltarea durabila definitd de Organizatia Natiunilor Unite
(ONU) ca fiind capacitatea de a exista si de a dezvolta fara a epuiza
resursele naturale presupune satisfacerea tuturor nevoilor din prezent ale
omenirii, fara a compromite resursele destinate viitoarelor generatii. Sustenabilitatea
financiaré a unei firme se poate obtine prin atragerea de fonduri prin diverse metode
inovatoare de colectare a deseurilor.

e Perioada de referinta si evaluare
Scopul evaluarii este de a capta toate beneficile economice ale proiectului, ceea ce
conduce la evaluarea proiectului pe perioada de viatd scontata a activului cu viata cea
mai lunga. Perioada de referinfd sau orizontul de analizéa reprezintd numarul de ani
pentru care sunt furnizate previziuni in analiza cost-beneficiu. Previziunile proiectelor ar
trebui sa includa o perioada apropiata de durata de viata economica a acestora gi destul
de indelungata pentru a cuprinde impacturile pe termen mai lung. Pentru prezentul proiect
durata de evaluare a fost stabilitd la 20 de ani care include perioada de investitie (12 luni).
Moneda utilizata in analiza
Toate analizele au fost realizate Tn moneda lei. Este recomandat realizarea analizei
financiare si economice in moneda nationald pentru a evita eventualele distorsiuni care
pot aparea din evolutia cursului de schimb valutar.
Rata de actualizare
Rata actualizarii in cazul analizei economice a proiectelor de investiti se numeste
rata sociala de actualizare si incearca sa reflecte punctul de vedere social asupra modului
in care viitoarele beneficii si costuri trebuie sa fie evaluate fata de cele actuale. Ea poate
diferi de rata financiara a rentabilitati Tn cazul in care piata capitalului este
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imperfectd. Rata de actualizare financiara este considerata a fi aproximativ egala cu
costul de oportunitate al capitalului in timp. Rata de actualizare financiara este
utilizatd pentru calcularea valorii prezente a fluxului de numerar obtinut n cadrul analizei
financiare, in fiecare an, pentru a lua in considerare valoarea banilor in timp.
Comisia Europeana recomanda pentru tarile de coeziune utilizarea unei rate financiare
de actualizare de 4% si a unei rate de actualizare sociala de 5%. Rata de actualizare
se va utiliza in calcularea indicatorilor de performanta a proiectului, respectiv
Valoarea Netd Actualizata financiara si economica (FNPV si ENPV) si Raportul Beneficiu
— Cost (Rb/c).
In cadrul analizei financiare a fost utilizatd o ratd de actualizare de 4% iar in cadrul
analizei economice, rata de actualizare a fost stabilita la nivelul de 5%.

e Valori nominale versus valori reale
In practica se pot utiliza atat valori nominale cat si valori reale (preturi constante)
pentru exprimarea beneficiilor si costurilor. Regula care trebuie urmaté este: ,Daca
beneficiile si costurile sunt exprimate in valori nominale, analistul va trebui sa utilizeze o
ratd de actualizare nominala, iar daca beneficiile si costurile sunt masurate in valori
reale, va utiliza o rata reala de actualizare. Ambele metode vor conduce la acelasi
rezultat.” Analizele financiare si economice au fost realizate la preturi constante la nivelul
anului 2021.

4.6.2. Premisele analizei financiare

In cazul acestei propuneri de proiect, s-a plecat de la ipoteza urmatoare:
societatea S.C. OPTIONAL S.A. este simultan beneficiar si proprietar al investitiei
din Comuna Draguseni, jud. Galati. Perioada de implementare a proiectului este de circa
12 luni.

Prezenta propunere de proiect este pentru o noua capacitate de productie energie
electrica care se intentioneaza sa fie valorificata pe piata de profil in special pentru
consumatorii locali, ulterior partea neconsumata va fi cedata unor persoane fizice
precum si unor institutii si autoritati.

Mentionam ca:

In operarea proiectului se va vinde productia de energie electrici pe piata de
profil pe intreaga perioada de viata a proiectului. S-a pornit de la premisa incheierii de
contracte pe termen lung pentru furnizarea energiei, folosindu-se un pret fix estimativ la
anul de referinta 2021 de 100 EUR/MWh conform referintei furnizate de EUROSTAT.
Cursul valutar folosit: 1 Euro = 4,92 RON pentru luna Aug 2022.

Proiectile pe 20 ani ale ratei de retur a investitiei pentru proiectul
detinut de S.C. "Optional” S.A. au fost considerate Tn 2 scenarii:

. A. Cu montaj pe sistem fix cu ancore.
. B. Cu montaj pe sistem fix cu fixare in ciment;

Scenariul contrafactual: in care investitia nu ar mai fi realizata.

Puterea instalata initiala a parcului fotovoltaic propus este de 5.0 MW ce
reprezintd o capacitate de productie initiala de cca. 6321 MWh anual.

Capacitatea de productie este bazata pe simulari efectuate cu programul pus la
dispozitie de comisia europeana PVGIS.

Costurile de implementare fluctueaza in functie de o varietate de factori:
. preturile de piatd ale componentelor (module fotovoltaice, invertoare,

cabluri, suporti, baterii);
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. tehnologia de realizare a modulelor fotovoltaice (c-Si, a-Si, CIS, CIGS, CdTe);

. modul de montare (pozitie fixa, ajustata sezonier, cu urmarire continua a
soarelui);

. disponibilitatea componentelor pe plan local;

. distanta dintre locatia de implementare a proiectului producatorii de componente;

. costurile cu transportul;

. disponibilitatea specialistilor in domeniu pe plan local,

. disponibilitatea fortei de munca bine pregatite pe plan local;

. disponibilitatea contractorilor cu experienta in proiecte similare pe plan local;

. cursul mediu de schimb RON/EUR de 4,92.

4.6.3. Obiectivul analizei financiare

Obiectivul analizei financiare este de a calcula performantele si sustenabilitatea
financiara a investitiei propuse si de a stabili cea mai buna structura de finantare, inclusiv
nivelul optim al interventiei cofinantarii din fonduri publice. Scopul principal il constituie
estimarea unui flux de numerar pe intreaga perioada de referinta care sa faca posibila
determinarea cu acuratete a indicatorilor de performanta.

Metoda folosita in ACB financiara este cea a ,fluxului net actualizat”. Prin aceasta
metoda fluxurile non-monetare (amortizare, provizioane) nu sunt luate in considerare.
Analiza se efectueaza in baza metodei incrementale, veniturile si costurile incrementale
reprezentand diferenta dintre valorile asociate proiectiei scenariului “cu investitie” si
cele asociate scenariului fara proiect. Datele care raman constante in cele doua
scenarii nu se iau Tn considerare. Indicatorii relevanti in analiza cost beneficiu a unei
investitii sunt:

Scenariul contrafactual:

In acest scenariu, ofertantul pe locul in discutie nu ar avea nici o altd variantd de a
produce beneficii, cu exceptia inchirierii catre terti sau schimbarea destinatiei
terenului. Sumele obtinute de la participanti sunt nesemnificative pentru a fi evaluate n
proiect.

Scenariul cu proiect:

Proiectiile financiare reprezintd principalele cheltuieli si  venituri legate de
implementarea proiectului.

a. Proiectia veniturilor
Proiectia veniturilor generate de proiectul Parcul Fotovoltaic Draguseni va fi realizata
plecand de la matricea capacitatii maxime de productie anuala.
Puterea instalata initiala a parcului fotovoltaic propus este de 5 MW ce reprezinta o
capacitate de productie initiala de circa 6321 MWp anual.
Cantitatea de energie generata va fi valorificata pe piata de profil, cu precadere
catre consumatori din zona.

In Scenariul nr.1 “fara proiect”, veniturile din energie vor fi ZERO pe toti cei 20
ani de prognoza, valorile vor fi ZERO pe linie, corespondente situatiei actuale, anume
un teren neproductiv, nefolosit Tn circuitul agricol, negenerator de venituri.

Scenariul nr.2 “cu Proiect” va avea veniturile din productia de electricitate de mai
sus.
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Electricitate 6,442,602.00

0.344 lei

2,218,832.13 lei
Curs de schimb, Lei/eur 4,9200
Pret energie, eur/MWh 70

Tabelul 7. Productia anual& a instalatiei fotovoltaice

1 100% 6.442.602,00
2 99,18% 6.385.772,66
3 898,37% B2.337.587,55
4 97,553% B.284.758,25
3 96,73% 2.231.925,91
B 95,92% £.173.743,84
7 95,10% 6.126.914,50
8 94,28% 6.074.085,17
] 93,47% 2.021.9500,05
10 92,853% 5.965.070,75
11 91,84% 5.916.385,68
12 91,02% 5.864.0560,34
13 90, 20% 5.811.227,00
14 89,359% 5.759.041,93
15 88,57% 5.706.212,55
16 87, 753% 5.653.383,26
17 80,94% 5.601.1595,18
18 86,12% 5.5248.368,84
15 85,30% 5.4595.539,51
20 B4,45% 5.443 354,43
Total Energie in KWh 118.857.631,52
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voluminoase
pentru a necesita un nou angajat asa ca vor fi acoperite prin personalul deja existent al
firmei.
e Asigurarea a fost prevazuta la o cotda anualda de 0,2% anual din valoarea

asigurata
sau valoarea activelor imobilizate brute in conformitate cu cotele practicate pe
piata.

e Dotarile de birou / igiena personalului si alte consumabile (sapunuri, becuri etc.) si
alte cheltuieli sunt Cheltuieli Fixe si au fost estimate la 2.000 lei anual.

e Amortizérile au fost considerate astfel: pe baza tabelului de amortizari pe
sectoarele economiei nationale, pentru o investitie in energia solara, s-a considerat
amortizarea acceleratd in 5 ani cu 50% in primul an si 12,5% in fiecare din cei 4
ani urmatori.

Pentru primul modul de exemplu, cei 5 ani pentru simplificare incep sa “curgad”

din momentul inaugurarii investitiei. S-a preferat aceasta varianta pentru a asigura

amortizarea investitiei intr-o perioada minima, pentru a debloca fondurile Tin
scopul reinvestirii  si  producerii beneficilor maxime pe durata sustinerii

guvernamentale a producerii energiei electrice din surse regenerabile (v. tabelul 8).

Tabelul 8. Structura amortizarilor anii 1-6

Tc.)tal e Amortizare (euro) | Active Brut (Lei) Amortizare (lei) Neamortizat
Anul amortizat (euro) (euro)
1 € 4.150.550,00] €  2.075.275,00 20.420.706,00 leif  10.210.353,00 lei| € 2.075.275,00
2 € 2.075.275,00f €  1.815.865,63 10.210.353,00 lei 8.934.058,88 lei] € 259.409,38
3 €  259.409,38] € 226.983,20 1.276.294,13 kei 1.116.757,36 keif €  32.426,17
4 € 32.426,17] € 28.372,90 159.536,77 lei 139.594,67 kil €  4.053,27
5 € 4.053,27] € 3.546,61 19.942,10 lei 17.449,33 ki) € 506,66
6 € 506,66 | € 506,66 2.492,76 lei 2.492,76 kei| € -
4.7. Analiza economica inclusiv calcularea indicatorilor de  performanta

economica: valoarea actualizata neta, rata interna de rentabilitate si raportul
cost- beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate
4.7.1 Generalitati
Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura 60.

ANALIZA SOCIO-
ECONOMICA

v

ENPV >0

Proiectul este dezirabil din punct de
vedere economic si conduce la o
alocare judicioasa a resurselor

roiectul este respins pentru
ca proiectul produce
beneficii negative asupra

Fig. 60. Rationament analizd socio-economica
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I' Din analiza economic3 trebuie excluse taxele 1|
j indirecte (de exemplu TVA), obligatiile :
—®1 angajatorului in ceea ce priveste salariile sau
|
|
|

Pasul 1. Corectii fiscale

I orice subventii. Din punctul de vedere al

: societatii  aceste  elemente  constituie
L transferurisinufluxuridecash. _ _ _ _ _ _ J
~ : . :- Cuantificarea si monetarizarea externalitatilor |
Pasul 2. Corectii pentru externalitati —’: proiectului (beneficii si costuri economice). :
1 |
‘} e o o o e e d
____________________ -
Pasul 3. Corectii pentru I' Utilizarea preturilor umbra pentru |
transformarea preturilor de piata in j calculul costului de oportunitate al :
preturi contabile (preturi umbra) I input-urilor si output-urilor. I
S 4
A ... [
Pasul 4. Calculul indicatorilor de _,: Calculul indicatorilor de performanta utilizand
performanta (ERR si ENPV) | rata de discount sociala. 1

i — — f |

Fig. 61. Etapele analizei socio-economice
4.7.2. ldentificarea gi definirea obiectivelor

Investitia. CONSTRUIRE PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW, AMENAJARE TEREN,
IMPREJMUIRE si LUCRARI in VEDEREA CONECTARII LA SISTEMUL ENERGETIC
NATIONAL in Comuna DRAGUSENI, Judetul GALATI se ridicad la un cuantum de
20.420.706,00 lei.

Aceasta suma consta in instalarea unui parc solar fotovoltaic cu o putere instalata
totala de 5.0 MW, in zona administrativda a comunei Draguseni. Proiectul este prevazut a fi
implementat pe o suprafata de aproximativ de 48.600 mp din totalul de 48.600 mp.

Potentialul agricol al terenului este scazut, dar potentialul energetic solar electric
este destul de mare si promitator (pentru Romania), accesul rutier excelent si distanta
minima fatd LEA 20kV aflata in apropierea terenului, au determinat utilizarea acestui teren
ca locatie ideala a parcului solar fotovoltaic.

Obiectivele specifice:
Dezvoltarea unui parc solar fotovoltaic cu o putere instalata de cca. 5.0 MW, pe un
loc in prezent neproductiv, care prin implementare, conduce la:

. O capacitate operationala nou instalata de producere a energiei din surse
regenerabile de 5.0 MW;
. Reducerea gazelor cu efect de sera prin scadere anuala estimata cu peste 1960

tone de CO2 anual.
Analiza optiunilor

In analizele ce vor urma se vor prezenta scenariile tehnico-economice de
implementare a proiectului: ,Draguseni 5.0 MW?”, care reprezinta diverse alternative
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investitionale, dimensionate valoric, astfel:

a. varianta fara investitie (proiect), care reprezinta previziunea pe orizontul explicit
al activitatii curente;
b. varianta cu investitie cu asistentd nerambursabild, care reprezinta previziunile

pentru activitatea solicitantului dupa implementarea investitiei (proiectului) n varianta cu
asistenta financiara nerambursabila.

4.7.3. Corectii: externalizari, fiscale, preturi contabile

o Externalitatile sunt beneficii si costuri socio-economice care se manifesta dincolo
de domeniul proiectului si influenteaza bunastarea comunitatii fara compensatii
monetare. Externalitatile pot fi privite din punct de vedere economic, social sau
impact asupra mediului si pot fi diferentiate in functie de ciclul de viata al
proiectului (lansare sau perioada investitionald si crestere si maturitate sau
perioada operationald).

o Perioada investitionala: n perioada investitionala trebuie Iluate in calcul
eventualele pierderi pe care utilizatorii proiectului le pot nregistra ca urmare a
implementarii proiectului. Aceasta pierdere poate aparea in cazul in care
lucrarile de realizare a parcului ingreuneaza accesul in anumite locatii, insa nu va
fi cazul.

e Perioada operationala

Cele mai relevante beneficii generate de implementarea investitiei Tn perioada
operationald sunt beneficiile provenite din crearea conditiilor optime de viata si toate
efectele descrise mai sus.

e Distorsiuni fiscale, conversia in preturi umbra
Fluxurile de input-uri si output-uri din analiza financiard sunt grevate de taxe si
impozite indirecte (de exemplu TVA-ul), contributiile angajatorului la bugetul de stat in ceea
ce priveste salariile si alte subventii.

In afara distorsiunilor fiscale si a influentei externalitatilor, exista si alti factori care
plaseaza preturile in afara unei piete competitive: existenta unui regim de monopol,
reglementarile legale pe piata muncii (salariul minim de exemplu), politicile
guvernamentale protectioniste sau de subventionare. Aceste elemente de distorsionare
a pietei se pot corecta cu ajutorul preturilor umbra.

Preturile umbré trebuie sa reflecte costul de oportunitate si disponibilitatea
de platd a consumatorilor pentru bunurile si serviciile oferite de infrastructura respectiva.
Se considera ca pretul economic se stabileste astfel (Manualul Ecofin):

O Pentru bunurile tangibile, valoarea lor economica este data de pretul de
paritate internationala (pretul de import);
O Pentru factorii de productie (pamant, salarii), valoarea lor economica este data

de costul lor de oportunitate.
Preturile umbra se calculeaza prin aplicarea unor factori de conversie asupra
preturilor utilizate Tn analiza financiara.

Pentru calculul factorilor de conversie se utilizeaza adesea o tehnica numita
analiza semi- input-output (in engleza SIO). Analiza SIO foloseste tabele de intrari-iesiri
cu date la nivel national, recensaminte nationale, sondaje cu privire la cheltuielile
gospodariilor si alte surse la nivel national, cum ar fi date cu privire la tarifele vamale,
cotatii si subventii. Aceastd analiza poate fi folosita si la calculul factorului de conversie
standard.
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Desi factorul de conversie standard se determina in mod normal prin calcularea factorilor
de conversie corespunzatori sectoarelor productive ale unei economii, se poate folosi si
formula:

FCS=(M+X) / [[M+TM-SM)+(X-TX+SX)]

O FCS = factor de conversie standard;

O M = valoarea totala a importurilor in preturi CIF la granita;
O X = valoarea totala a exporturilor in preturi FOB la granita;
O Tm = valoarea taxelor vamale totale aferente importurilor;
O Sm = valoarea totala a subventiilor pentru importuri;

O Tx = valoarea totala a taxelor la export;

O Sx = valoarea totala a subventiilor pentru exporturi.

Factorul de conversie pentru materialele de constructie: cea mai mare parte a
materialelor de constructie vor fi importate din Uniunea Europeana si in consecinta
factorul de conversie este acelasi ca si pentru materialele autohtone.

FCmateriale de constructie importate = 1
Factorul de conversie pentru forta de munca: acolo unde nu exista informatii
statistice detaliate despre piata fortei de munca, se sugereaza utilizarea unei rate de
somaj regionale ca baza pentru determinarea pretului umbra pentru salarii.
In acest caz se utilizeaza urmatoarea relatie de calcul:

SW =FW x (1-u)x(L-1)

unde:

O SW = pretul umbra salarii (shadow wage);

O FW = pretul de piata al salariilor (finance wage);

| u = rata de somaj regionala;

O t = cotele de contributii la bugetul de stat pentru salarii.

FCforta de munca = 1
S-a presupus urmatoarea structura a costurilor investitionale:

Calcul factorilor de conversie cost-investitie

Articole cost Pondere Factor de, Rata pretumbra
conversie
Forta de munca 25% 1 0,25
Materiale de constructie 15% 0,98 0,15
Materiale de constructie 55% 1 0,55
Energie 5% 0,5 0,02
TOTAL 100% 0,97

Calcul factorilor de conversie cost-intretinere

Articole cost Pondere Factor de Rata pret umbra
conversie
Forta de munca 48,00% 1,00 0,48
Materiale 46,00% 1,00 0,46
Energie 6,00% 0,50 0,03
TOTAL 100% 0,97
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4.7.4. Monetizarea externalitatilor

Beneficiile generate de proiect la nivelul intregii societati sunt:

0 Salariile angajatilor pentru perioada de implementare de 12 luni considerata (in
medie 5 locuri de munca cu caracter norma intreaga) si CAS si CASS aferente;
0 Salarile si CAS(S) generate indirect pentru firma contractatd pentru perioada

de operare: se considera ca cel putin 50% din contractele cu acestea vor fi resurse
alocate pentru factorul munca, avand in vedere preponderenta factorului uman in aceste
servicii;

0 TVA-ul generat de implementarea investitiei pentru bugetul de stat si implicit cota
de TVA care ramane la dispozitia bugetului firmei;
0 Salariile si CAS(S) generate indirect pentru firmele producatoare de panouri PV

s i invertoare: se considera ca 40% din contractele cu acestea vor fi resurse alocate
direct si indirect (pe lantul valoric, industria orizontald, cercetare-dezvoltare) pentru
factorul munca, avand in vedere preponderenta factorului uman in aceste produse cu
inalt grad de cercetare si tehnologizare;

o Investitia n calificarea angajatilor cu studii superioare — Training si specializare:
aceasta apare 1 n proiectia financiara ca o cheltuiald operationald in anii de operare,
insa la nivel economic aduce beneficii imense atat persoanelor implicate, cat mai ales
regiunii In general, determinand aparitia unui nucleu de specialisti pregatiti Tntr-un
domeniu de viitor cum sunt energiile regenerabile.

Proiectul propus este generator de venit, introduce electricitate ih SEN pentru a fi
valorificata.
Raportul COST — BENEFICIU se determina cu relatia:

Raport cost — beneficii = Va (D
V4 (0)
Rata Beneficiu-Cost (RBC) 0.89 <1 necesitainterventie financiara

4.8. Analiza de senzitivitate
4.8.1. Identificarea variabilelor potential critice pentru durabilitatea proiectului

Analiza de senzitivitate studiazd modul in care variatia rezultatului numeric al
unui proiect poate fi atribuita cantitativ unor surse diferite de variatie a parametrilor
de intrare (input) de baza. Astfel, aceasta asigura verificarea robustetii rezultatelor
numerice ale unui proiect si, mai exact, subliniaza riscurile majore ce pot afecta
intregul ciclu al proiectului, incepand cu implementarea acestuia.

Romania a traversat o perioada propice in ultimii ani, marcatda mai intai de
aderarea la Uniunea Europeana si ulterior de statutul de piatd emergenta cu risc
scazut - ca stat membru al UE. Criza financiara si economica mondiala ne-a demonstrat
ca nu suntem imuni, ba mai mult ca putem fi mai vulnerabili decat media UE si chiar
decét unii vecini din regiune.
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4.9 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/ diminuare a riscurilor
Managementul riscului presupune urmatoarele etape:

- Identificarea riscului,

- Analiza risculut;

- Reactia la risc.

Identificarea riscului — se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.

Analiza riscului — utilizeaz& metode cum sunt: determinarea valorii asteptate,
simularea Monte Carlo si arborii decizionali.
Reactia la risc — cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau

repartizarea riscului.

Riscul reprezinta nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in
cazul n care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

Compararea scenariilor din punct de vedere financiar:
Din punct de vedere financiar scenariul A este mai bun avand un cost de implementare mai
mic decat scenariul B.

Scenariul A Scenariul B
20,420,706.59 lei 21,396,672.00 lei

Compararea scenariilor din punct de vedere al sustenabilitatii:

Din punct de vedere al sustenabilitatii, ambele scenarii se considera sustenabile.
Compararea scenariilor din punct de vedere al riscurilor:

Din punct de vedere al riscurilor, ambele scenarii se incadreaza in aceeasi coeficienti de
risc, masurile de prevenire / diminuare a acestora identificate fiind identice.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Scenariul recomandat este Scenariul A, acesta avand performante tehnice si
financiare superioare scenariului B.

5.3. Descrierea scenariului optim recomandat

a. obtinerea si amenajarea terenului;
Terenul pe care se propun lucrarile din prezenta documentatie fac parte din
categoria domeniului privat, fiind situate in intregime in intravilan; suprafata terenului
este de 48.600 mp. In prezenta documentatie au fost tratate exclusiv suprafetele
aflate in administrarea beneficiarului, fiind exceptate zonele aflate in administrarea
altor institutii si proprietatile private.
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b. asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

Alimentarea cu apa - nu este cazul

Alimentarea cu energie electrica - productie de energie electrica din surse regenerabile
prin realizarea unei centrale electrice fotovoltaice cu o capacitate de productie de 5,0
MW in vederea optimizarii capacitatii sistemului energetic national si consum propriu;
Evacuarea apelor uzate: nu este cazul

Energie termica: nu este cazul

C. solutia tehnica, cuprinzadnd descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de
baza, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de performantad ce rezultd din indicatorii
tehnico-economici propusi;

Proiectul consta in realizarea unei capacitati de producere de energie electrica
din sursa regenerabila solara, prin montarea pe terenul existent a unei centrale
fotovoltaice de 5,0 MW:

- montare structura metalica direct pe sol cu prindere mecanica, structura metalica fiind
rezistenta in timp;

- montarea pe structura metalica a panourilor fotovoltaice de 670 Wp pe suport metalic
special galvanizat, prinderea panourilor pe grinzile metalice se va face cu cleme
speciale din aluminiu;

Sunt 18 grupe de panouri fotovoltaice, fiecare grup are 400 de panouri fotovoltaice,

impartite in 20 de stringuri (siruri).

Fiecare sir (string) de panouri are 20 de panouri fotovoltaice.

- montarea invertoarelor trifazate (18 invertoare), a unui tablou electric de protectie c.a.
si c.c. la supratensiune atmosferica si la supracurent.

- executarea legaturile intre sirurile de panouri (stringuri) i invertoare cu cablu si
conectori speciali PV conform proiectului tehnic. Toate cablurile electrice vor fi
montate Tn jgheab metalic sau in grinzile destinate pentru acest lucru existente pe
structura metalica;

- legaturile intre tablourile de protectie si tabloul de adunare se vor face aparent si se
vor folosi tuburi de protectie si jgheaburi metalice pentru toate elementele ascunse;

- racordarea la retea se va face direct in tabloul postului de transformare existent ce
urmeaza a fi instalat.

Implementarea proiectului vizeaza in primul rand acoperirea necesarului de
energie al consumatorilor locali. Cantitatea de energie furnizata in SEN vizeaza
intreaga populatie a zonei, cresterea procentului de energie produsa din surse
regenerabile, scaderea emisiilor de CO2.
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Nr. crt.|Detalii rezultat
1. O capacitate operationald suplimentara instalatd de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie solara de 5,0 MW

2. Scadere anuala estimata a gazelor cu efect de sera de minim 43% pe an,
echivalent 2160 de tone de CO2

3. Productie bruta obtinuta de energie primara din surse regenerabile de minim
6321067 kWh/an

4, Productie totala de energie electrica din surse regenerabile de minim 6,32
MWh/an

d. probe tehnologice gi teste
Probe si teste aferente punerii in functiune, referitoare la marimile electrice
conform normelor ANRE 1n vigoare.

5.4.Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;

Valoarea totala a investitiei:
- fara TVA: 20.420.706 lei sau 4.150.550 euro;
- cu TVA: 24,300,640.84 lei sau 4879646.75 euro.
Cheltuieli constructii-montaj (C+M):

fara TVA: 2,390,599.00 lei sau 480039.95 euro;
- cu TVA: 2,844,812.81 lei sau 571247.55 euro.

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investiti - si, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in
vigoare;

Panouri solare 670 Wp: 7288 buc.
Invertoare PVP 250 kW: 18 buc.
Transformator JT/MT 1600 kVA: 2 buc.
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Transformator JT/MT kVA: 1buc
Aria totala proiectata este: 48.600 mp.
Raportul de performanta (cunoscut si sub numele de PR — performance ratio) este
definit conform normativului CEI 61724, dupa cum urmeaza:

PR= 1
Y

unde:
Ysreprezinta raportul dintre energia activa produsa anual si puterea nominalg;
Y reprezinta raportul dintre insolatie (kWh/m?) si iradiatia de referinta (1000 W/m?).

Iradiatia este o marime instantanee a puterii solare pe o anumita suprafata, iar
insolatia masoara energia acumulata pe o anumita suprafata pentru o anumita perioada
de timp.

Raportul de performanta poate fi evaluat pe intervale diferite de timp (orar, lunar,
trimestrial, anual).

Principalul dezavantaj al acestui indice este acela ca este sensibil la variatiile de
temperatura, iar atunci cand este reprezentat grafic intr-un an tipic, valorile indicelui sunt
mai reduse in perioadele calde si mai ridicate in perioadele reci. Acest indicator poate fi
calculat la nivel anual pentru a realiza comparatii intre centrale avand conditii climatice
similare, dar nu se recomada utilizarea indicatorului pentru perioade scurte de timp sau
pentru centrale aflate in conditii climatice diferite.

Indicatorii de performanta ai unei Centrale Electrice Fotovoltaice(CEF) pot fi inca
din faza de proiectare astfel alesi in asa maniera incat performantele globale ale CEF (rata
de performanta-PR) sa fie cat mai mare, nu doar in perioada temporara de functionare (pe
anotimpuri) ci pe toata durata de viata a acesteia.

Numitorul comun privind functionarea unei CEF pe durata unui an de zile este
numarul echivalent nominal de ore de functionare definit ca raportul dintre energia livrata
in retea si puterea instalata a acesteia, kWh/kWp(killwattora/kilowattpeak). Acest numar
de ore de functionare pe an este direct proportional cu calitatea materialelor alese si
folosite si dimensionarea corespunzatoare a elementelor ce intra in constructia CEF
pentru obtinerea unui transfer maxim de putere intre generatorul fotovoltaic si reteaua
electrica locala.

Avand in vedere aceste consideratii se recomanda, fara a ne limita la acestea,
urmatoarele:

- Panourile fotovoltaice folosite sa fie de eficienta crescutd (minimum 20%), odata cu
alegerea unor panouri fotovoltaice cu randament de conversie crescut (densitate de putere
ridicatd) se reduce suprafata necesara pentru crearea unei CEF cu aceeasi putere
instalata.

- Degradarea panourilor fotovoltaice (caracteristica declarata de producator) trebuie sa fie
cat mai mica, exemplu: putere garantata peste 90% in primii 10 ani si peste 80% in 25 de
ani.

- Cablurile folosite atat in curent continuu cat si in curent alternativ (CC/AC) trebuie astfel
pozate astfel incat sa rezulte distante cat mai mici si pierderi de energie din cauza
efectului Joule sub 1% in fiecare caz.

- Invertoarele alese trebuie sa fie de eficienta ridicatd (randament mai mare de 98%), cu
un numar mare de MPPT(minimum 10) pentru maximizarea energiei convertite CC-AC,
mentenanta redusa.

- Transformatoarele de putere folosite 0.4/6kV de tip AC/AC, trebuie sa prezinte eficienta
de conversie ridicata, pierderi mici in gol si sarcina, sigurantad in exploatare, mentenanta
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redusa.

In afara indicatorilor de cantitate mai sus amintiti exista si trebuie acordata o atentie
deosebita si indicatorilor specifici de calitate ai energiei electrice provenite din CEF in
punctul comun de cuplare. Dintre acestia, variatia de tensiune, prezenta armonicelor de
tensiune si armonicelor de curent, nesimetria, prezintd o relevanta tot mai importanta in
integrarea acestor surse de energie.

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti Tn functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;
Mentionarea beneficilor de naturd sociald si de mediu este esentialda pentru
descrierea impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare. Aceste beneficii sunt
directe, imediat dupé finalizarea executiei lucrarilor se vor putea observa imbunatatiri
majore in ceea ce priveste reducerea poluarii i aspectul vizual al zonei.

ID Indicatori de impact Valoare U.M.

Reducerea gazelor cu efect
de sera: Scadere anuala

Indicatorul I.1. e 1998 Tone CO2
estimata a gazelor cu efect
de sera
Productia bruta de energie
Indicatorul I.2. primara din surse 0,488 Mii tep/an

regenerabile

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii
Proiectul va fi executat in termen de 12 luni pentru varianta A si de 18 luni pentru
varianta B.
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5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

La amplasarea lucrarilor din prezentul studiu de fezabilitate si la stabilirea solutiilor
tehnice pentru obiectele care fac parte din investitie, s-au avut in vedere respectarea
cerintelor fundamentale aplicabile in conformitate cu Legea 10/1995 cu modificarile si
completarile ulterioare:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiena, sanatate si mediu nconjurator;
d) siguranta si accesibilitate in exploatare;
e) protectie impotriva zgomotului.

Materialele, echipamentele si aparatajul folosit corespund normelor tehnice in
vigoare pentru linii electrice aeriene si subterane de joasa tensiune, medie tensiune siinalta
tensiune.

Conexiunile Tintre instalatia producatorului si RET este controlata in toate
situatiile, de intrerupatoare capabile sa intrerupa curentul maxim de scurtcircuit in punctul
de racordare.

In solutiile tehnice de racordare s-a tinut seama de urmétoarele:

» configuratia, parametrii tehnici si incarcarea RED si RET din zona analizata;

» parametrii energetici pe care trebuie sa 1i indeplineasca parcul electric
fotovoltaic atat in cazul in care distributia energiei se face pe medie tensiune
cat si pe inalta tensiune trebuie sa se incadreze intre parametrii actuali ai
retelelor electrice existente;
noii parametrii energetici ai unui punct de consum existent care se redefinesc;
cerintele legale privind zonele de protectie si de siguranta RED si RET
coroborate cu conditile de mediu, dotare tehnico-edilitard si limitele de
proprietate;
parametrii de compatibilitate electromagnetica ai consumatorilor existenti in
interactiune cu cei ai noului consumator (descrierea regimului deformant
introdus in retea de noul producator si a masurilor de neutralizare a
acestora daca este cazul);
previzibilitatea obtinerii avizelor, acordurilor, autorizatiilor legale necesare
pentru ocuparea cu instalatii electrice a unui amplasament sau pentru
modificarea RET existenta.
modul de functionare, in regim insularizat, al producatorului, prin care acesta
sa& asigure numai alimentare cu energie electrica a propriilor instalatii de
utilizare;  Standardul IEEE 519-2014 “Recommended Practices and
Requirements for Harmonic Control in Electrical Power Systems” specifica
limitele nivelului armonicilor de curent si tensiune Tn punctul comun de
cuplare, cel de delimitare dintre beneficiar si furnizor. Conform acestui
standard distorsiunea armonica totalda de curent si tensiune este limitata la
valoarea de 2.5%.

Distorsiuni armonice:

» Armonici totale ale curentului < 2.5%

» Armonici totale ale tensiunii < 2.5%

* Factor de putere > 0,9 Mod de contorizare a energiei:
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* contorizarea in toate solutile se va face cu ajutorului unui contor electronic
cu dublu sens, prin intermediul transformatorilor de curent si tensiune cu
posibilitatea transmiterii datelor la distanta, prin solutii conforme Codului de
masurare.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la
bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat,
fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite

Finantarea implementarii sistemelor de producere a energiei electrice si/sau termice
si reducerea facturilor la energie, se poate face in urmatoarele moduri:

a) Obtinerea de finantare nerambursabila din fonduri structurale;

b) Parteneriat public-privat.

Pentru a acoperi nevoile de investitii preconizate in sectorul energetic in valoare de
aproximativ 22,6 mld. EUR in perioada 2021 — 2030 si pentru a atinge tintele si obiectivele
propuse in acest plan, Romania intentioneaza sa acceseze diverse surse de finantare,
detaliate mai jos; aceasta este o lista non-exhaustiva. Din cadrul noului Cadru Financiar
Multianual 2021 - 202784:

1. Fondul de Modernizare (FM)

2% din cantitatea totala de certificate pentru perioada 2021 - 2030 vor fi licitate pentru a
institui FM, conform Art. 10(d) Directiva EU ETS85. Roméniei i va reveni o cota parte de
11,98%. Vor fi finantate investitile din urmatoarele domenii, definite ca fiind prioritare in
Directiva ETS: Producerea si utilizarea energiei electrice obtinute din resurse regenerabile;
Tmbunété’girea eficientei energetice (inclusiv in transport, cladiri, agricultura si deseuri) cu
exceptia productiei de energie pe baza de combustibili fosili solizi

Stocarea energiei;

2. PNRR - Componenta C6. Energie, masura de investitii 11. Noi capacitati de
productie de energie electrica din surse regenerabile.

Se bazeaza pe procedura de ofertare concurentiala.

Sprijinul financiar acordat pentru investitii destinate productiei de energie electrica din
surse regenerabile de energie eoliana si solara, cu sau fara instalatii de stocare integrate,
contribuind la atingerea obiectivelor asumate.

Bugetul total estimat al schemei este echivalentul in lei a sumei de 595.010.000 euro,
compus din 457.700.000 euro (diferenta de 2.300.000 euro pana la valoarea intregului
buget de 460.000.000 euro fiind suma alocata pentru asistenta tehnica pentru Ministerul
Energiei, conform PNRR) fonduri europene nerambursabile asigurate prin Mecanismul de
Redresare si Rezilientda in cadrul Planului National de Redresare si Rezilienta —
Componenta C.6 Energie si fonduri nationale de 137.310.000 euro prin aplicarea
procentului de supracontractare de 30%.

3. FONDUL PENTRU INOVARE

Fondul pentru inovare este instituit prin articolul 10a alineatul (8) din Directiva 2003/87/CE
pentru a sprijini, in toate statele membre, tehnologii cu emisii reduse de carbon din
sectoare precum energie regenerabila si stocare de energie produsa de aceste instalatii,
captare, stocare si utilizare de carbon, diverse sectoare din industrie si segmente inter-
sectoriale in care inovarea poate contribui substantial la diminuarea schimbarilor climatice
si facilita evolutia catre energia curata. Proiectele trebuie sa aiba potentialul de a fi aplicate
pe scara larga sau de a diminua semnificativ costurile tranzitiei catre o economie cu emisii
scazute de carbon pentru sectoarele in cauza. Tehnologiile care primesc sprijin trebuie sa
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nu fie inca disponibile pe piata, dar trebuie sa reprezinte solutii revolutionare si sa fie
suficient de mature, la scara precomerciala.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis Tn vederea obtinerii autorizatiei de construire Certificat
de urbanism - a fost obtinut/se va obtine de catre beneficiar.
6.2 Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege
Extras CF nr. 62142/06.07.2022 — document anexat la proiect.
6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri
de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica
Atasat/se va atasa la documentatie de beneficiar.
6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor: Atasat/se va atasa la documentatie
de beneficiar.
6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara.
Pentru acest proiect nu s-a realizat studiu topografic
6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investiti si care pot conditiona solutile tehnice: Atasat/se va atasa la
documentatie de beneficiar.

Cerere de racordare, certificatului de racordare

Avize specifice operator distributie energie electrica

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei
Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este S.C. OPTIONAL S.A.

Societatea va fi unicul investitor pentru implementarea proiectului propus pentru finantare.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare.

Cele mai raspandite strategii de implementare, pentru a minimiza riscul Beneficiarului Tn
ceea ce priveste interventiile si garantiile sunt cele ,la cheie”. Estimam ca o procedura
,proiectare si executie” este cea mai adaptata contextului actual.

In ceea ce priveste procedura, se aplicd Legea 99/2016 pentru Entitatile Contractante,
urmand etapele definite de cadrul legislativ.

Termenele de care se va tine seama sunt evidentiate in normele de aplicare si anume
HG394/2016 cu modificarile si completarile ulterioare.

Etapele de parcurs de catre Antreprenorul general sunt rezumate mai jos:

- Constituirea si depunerea documentatiei referitoare la obtinerea certificatului de
urbanism si autorizatia de constructie;

- Realizarea studiului de mediu si depunerea documentatiei pentru obtinerea
Acordului de Mediu;

- Realizarea documentatiei privind obtinerea avizului sanitar;

- Studiul solutiilor de racordare la SEN, pe baza studiului de fezabilitate si a avizului
de amplasament obtinut de la operatorul retelei de distributie;

- Documentatiile si solicitarile necesare pentru producere si operare la ANRE;
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- Realizarea proiectului tehnic si a detaliilor de executie.

Faza de executie:
1. Livrare echipamente
2. Proiectare, scheme de executie, avize, acorduri
3. Pregatire amplasament si amenajari constructii
4. Lucrari de constructii si montaj
5. Lucrari electrice — interconectare / racord.

Conform graficului fizic prezentat, durata de implementare estimata a proiectului poate fi
de maximum 12 luni. Tn conditile in care achizitionarea echipamentelor se poate
realiza mult mai repede se poate reduce durata de implementare si executie de pana la
10 luni.

Cele mai multe investitii se vor realiza in anul 1. In ceilalti ani de utilizare se vor efectua
doar interventii usoare (in garantie) si eventual achizitii de piese de schimb.

Pentru servicii de mentenanta au fost alocati 75000 lei/anual.

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Se va respecta si actualiza strategia de exploatare/operare conform prevederilor legale
in vigoare la momentul receptiei lucrarilor si a documentatiei prezentatd de Constructor
dupa finalizarea lucrarilor.

Monitorizarea constructiei

Pe parcursul santierului controlul calitatii lucrarilor si al materialelor puse in opera va fi
asigurat prin organismele si metodele legale: angajatii proprii ai beneficiarului (firme de
dirigentie de santier) RTE, reprezentantii ISC local. Se va intocmi si urmari programul
de control al calitatii.

Odata cu incheierea lucrarilor de construire sarcina controlului si a urmaririi
evolutiei in timp Ti revine beneficiarului. Costurile de monitorizare sunt suportate din
bugetul investitiei pe parcursul derularii santierului si din bugetul beneficiarului pe
parcursul exploatarii parcului fotovoltaic.

Maésuri pentru protectia mediului

Se vor urmari regulile specifice pe perioada desfasurarii santierului astfel incat sa
se evite contaminarea aerului, contaminarea apelor curgatoare sau freatice invecinate,
poluarea fonicd a vecinatatii, degajarea de noxe sau substante in suspensie in
atmosfera. Toate operatiunile de evacuare a deseurilor se vor face in baza unui
contract cu o companie de salubrizare autorizata sau direct catre o groapa de gunoi
autorizata.

Furnizorii de bunuri si/sau servicii, odata cu echipamentele, urmatoarele documente:

e cartea tehnica a produsului;

e manualul /planul de intretinere / inspectii si reparatii; instructiunile de exploatare
| operare;

o lista pieselor de schimb pentru anii de functionare;

e Furnizorul poate acorda asistentd tehnica si service (inclusiv piese de schimb)
pe toatd durata de viatd a echipamentului, Tn baza unui contract de service
incheiat ulterior.
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Monitorizarea performantelor CEF implica, in general, masurarea si inregistrarea datelor de
productie electrica (in special in zona de curent continuu dar si alternativ a centralei) n
comparatie cu alte date masurate sau calculate (tensiuni, curenti date meteo, radiatie,
temperatura ambianta, temperatura modul, directia si intensitatea vantului).

Masurarea acestor parametri conduce la stabilirea unor strategii si decizii in conditiile in
care apare o pierdere a fiabilitatii sistemului si o scadere a performantelor. Datele colectate
intr-o maniera adecvata pot fi utilizate pentru analiza larga a unor aspecte legate de
eficienta economica a acestor sisteme precum si capacitatea de integrare in sistemele
energetice. Unele aplicatii implica masurarea unor parametri specifici, masuratori realizate
cu frecvente destul de mari si cu senzori de calitate.

Cele 7 aspecte care sunt relevate in continuare nu exprima in mod exhaustiv nivelele
de utilizare ale datelor masurate si analizate in cadrul monitorizarii functionarii unei centrale
electrice fotovoltaice:

1. Monitorizare
- 1A monitorizare de baza - bazata pe masurarea puterii de iesire catre retea in raport
cu nivelul radiatiei in planul modulelor; este utilizata pentru o exprimare grosiera a
performantelor sistemului si identificare zonelor cu eficienta scazuta. Nu poate fi
folosita in mod uzual la diagnosticarea unui defect.

- 1B monitorizare avansata - bazata pe o analiza a datelor de exploatare CEF care
determina o evaluare globala a sistemului precum si influenta factorilor climatici asupra
performantelor diferitelor tehnologii sau echipamente. Diagnostice de exploatare - date de
exploatare cu un nivel de incredere corespunzator pot fi utilizate pentru stabilirea
defectelor din functionare precum si cauzele care le-a determinat.

2. Analiza deprecierii si a scaderii fiabilitatii - datele din exploatare masurate pe o
duratd mai lunga (3-5 ani) pot fi utilizate pentru a masura nivelul de depreciere al
performantelor sistemelor PV, incadrarea in limitele prestabilite, precum si identificarea
factorilor care influenteaza rata de depreciere.

3. Identificarea/reducerea pierderilor din sistem prin calibrarea cu datele de exploatare
a modelelor de functionare si stabilirea factorilor de influentd asupra randamentelor
globale (proiectare, executie, factori de clima etc).

4. prognoza de functionare - prognoza asupra randamentelor sistemelor PV atéat pe
termen scurt cat si lung cu consecinte asupra asupra retelelor electrice si asupra
indicatorilor de piata.

5. Previzionarea performantelor fotovoltaice - Prognoza performantelor sistemului
fotovoltaic atat pe termen scurt, cat si pe termen lung poate fi utilizata pentru a prezice si
gestiona interactiunile sistemului PV cu retelele electrice si accesul pe piata de energie.
Metodele de prognoza se bazeaza, in general, pe caracterizarea performantelor istorice
ale unei CEF sau a unui grup agregat de sisteme in diverse scenarii climatice si
operationale si apoi utilizarea previziunilor radiatie solara si alti parametri meteo pentru
predictie.

6. Interactiunea sistemelor fotovoltaice cu reteaua de electricitate - datele PV
masurate pot fi utilizate impreund cu modelele de retea pentru a intelege impactul
sistemelor fotovoltaice asupra fiabilitatii, protectiei si calitatii energiei electrice in sistemele
de electricitate, inclusiv modelarea efectelor injectarii in retele, reglementare, probleme de
stabilitate si control a puterii reactive. in acest domeniu, in special, ratele de esantionare si
inregistrare trebuie sa fie adaptate pentru achizitia de date. Cea mai dificila provocare se
refera la cerintele asupra datelor necesare realizarii studiului de variabilitate pe termen
scurt la nivel temporal si spatial pentru sistemele mari sau pentru cele distribuite ceea ce
permite evaluarea impactului factorului climatic asupra puterii generate.
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7. Integrarea productiei distribuite, a stocarii $i a controlului sarcinii - Datele
monitorizate pot fi utilizate pentru a examina aspecte legate de combinarea sistemelor
fotovoltaice cu alte tehnologii distribuite de energie in sistemele de electricitate. Datele pot
fi utilizate pentru a evalua necesitatea stocarii energiei si / sau adaptarii sarcinii pentru a
permite valori mai mari ale productjei.
Fiecare dintre utilizarile mentionate mai sus a datelor PV necesita niveluri diferite de
complexitate a masuratorilor si ofera detalii privind parametrii si frecventa masuratorilor
pentru fiecare dintre utilizarile mentionate mai sus.

Tabelul 17 furnizeaza o lista de parametri pentru monitorizarea sistemelor PV
impreuna cu precizia recomandata a senzorului/traductorului, asa cum se specifica in CEIl
61724-2008.

Tabelul 17. Lista parametrilor masurati si precizii de masurare recomandate

Precizia de
Parametru Simbol | Unitate | 1A | 1B |2 |3 |4 |5 |6 |7 | midsurare
recomandatai
Meteorologie
. - - 7 7 iy )
- radiatia .?:ﬂ.?tﬂ.fd in Jf:nn{m:x G, W < SN I [ I 2%
generatorniii ﬁ?faf. olfare
- feniperatura ambiantd Tam °C X |x|x|x|x 1°C
- viteza vantulni Se ms™ X |x|x|x|x 0.5m/s, £10%
Generaror fotoveltaic
- fensiune de iesire V4 V X |[x|x|x|x|x|x 1%
- curent de iesire 14 A X |[®x|x|x|x|x|x 1%
- puterea la iesire P4 kW x |x|x|x|x|x|x 2%
- femperatura modulului T, *C X |x|x|=x 1%
Sarcina
- Fensinne de sarcing | %63 Vv X 1%
- ctirentnl de sarcing I A X 1%
- puterea de sarcind Pr kW < 2%
Retea
- fensinne refea |25 v X X|x 1%
- curent infectat Irws A x x| x 1%
- putere injectatd Pr: EW X X |[x|x|x|x|x|x 2%
- putere absorbita Prv kW X | x 2%

Nivelul de monitorizare a performantelor este conditionat de bugetul alocat de beneficiar
care poate fi redus, mediu sau foarte mare. Sistemele care colecteaza date de calitate
superioara dintr-un numar mai mare de senzori permit o analizé semnificativa si au un
beneficiu mai mare in ceea ce priveste performanta PV si fiabilitatea cercetarii.

Stabilirea procedurilor de mentenanta trebuie sa ia in considerare:

- panourile fotovoltaice;

— circuitele de tensiune continua;

- invertoarele;

— circuitele de tensiune alternativa;

- instalatia de masurare, protectie, comanda, control, semnalizare si comunicare;
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- instalatia pentru asigurarea securitatii instalatiei.

Tntre;inerea PV include urmatoarele tipuri de proceduri de intretinere:

partea de administrare, care asigura punerea in aplicare eficientd, controlul si
documentarea serviciilor de intretinere si a rezultatelor; aceasta include: alocarea de
fonduri pentru intretinere preventiva si corectiva.

intretinerea preventiva: programarea (frecventa) lucrarilor de intretinere preventiva este
influentatd de o serie de factori, cum ar fi tipul de echipament, conditile de mediu (de ex:
zapada, polen, umiditate, praf, animale salbatice); lucrarile de intretinere programate sunt
efectuate la intervale de timp stabilite in conformitate cu recomandarile producatorului.
intretinerea corectiva: necesara pentru reparatii sau inlocuiri ale echipamentelor /
componentelor defecte.

Mentenanta centralei fotovoltaice consta in:

* mentenanta instalatiilor electrice.

revizii si inspectii tehnice periodice pentru instalatiile electrice, care se efectueaza in
conformitate cu instructiunile fabricantilor si normativele in vigoare. Cu acesta ocazie se
efectueaza lucrari minime de intretinere precum si verificari si teste pentru determinarea
starii tehnice a echipamentelor electrice. Eventualele neconformitati privind neincadrarea
parametrilor masurati cu ocazia determinarilor pot conduce la activitati de mentenanta
corectiva.

mentenanta corectiva, prin care echipamentele si instalatile neconforme se readuc in
parametrii de functionare proiectati.

* mentenanta panourilor fotovoltaice constau in principal in:

revizii si inspectii periodice ale panourilor fotovoltaice, pentru identificarea eventualelor
panouri cu functionare necorespunzatoare.

» curatirea prin spalare periodica pentru eliminarea depunerilor de praf, vegetatie s.a.

Avéand in vedere caracteristicile climatice si de poluare ale zonei, se estimeaza ca

spalarea panourilor cu apa trebuie efectuata de 2+4 ori pe an.
* inlocuirea panourilor defecte.

« alte lucrari de mentenanta:

* indepartarea vegetatiei care ar putea umbri panourile fotovoltaice.

intretinerea constructiilor, cailor de acces, gardului de protectie etc.

* indepatarea impuritatilor de pe suprafata panourilor fotoelectrice.

« verificarea performantelor sistemului PV prin compararea datelor calculate cu cele

obtinute prin masurare. Daca apar diferente este necesara analiza in detaliu a

cauzelor.

Se recomanda ca in cadrul operatiilor de mentenanta, verificarea performantelor
sistemului PV sa se faca in prezenta unui piranometru de referinta pentru a inregistra
datele reale ale iradiantei solare.

« verificarea structurii mecanice a instalatiei si inlaturarea defectelor.

« verificarea circuitelor electrice (continuitate, rezistenta electrica).

« verificarea izolatiei electrice a circuitelor de tensiune continua (valoarea trebuie sa
depaseasca 20 MQ).

« verificare sistemului de protectie la supratensiuni.

 verificarea functionarii invertorului prin masurarea puterilor pe partea de tensiune
continua si pe partea de tensiune alternativa (evaluarea eficientei reale a invertorului gi
analiza cauzelor modificarii acesteia fata de valorile date de producator), conform
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indicatiilor producatorului.

« verificarea tensiunilor generate de fiecare sir de panouri fotoelectrice.
« verificarea functionarii fiecarui modul fotoelectric si a diodelor by-pass.
« verificarea circuitelor de protectie, comanda, semnalizare.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Managementul poate fi privit ca un proces efectiv de atingere a obiectivelor din cadrul unei
organizatii, intr-un mod cat mai eficient prin utilizarea functiilor de planificare, organizare,
control si administrare a resurselor existente in organizatie. Drept urmare, se poate
analiza aceasta definitie din doua puncte de vedere si anume:

n primul rand, din punct de vedere al atingerii efective a obiectivelor, Intr-un mod cat mai
eficient, specific tuturor managerilor care doresc sa-si imbunatateasca performantele.
Acestia se bazeaza pe o multitudine de abilitati deprinse de-a lungul carierei, avand astfel
capacitatea de a utiliza cu stiinta toate elementele existente in interiorul organizatiilor lor.
in al doilea rand, cele patru functii, respectiv de planificare, organizare, control si
administrare genereaza ciclul de management, oferindu-i acestuia continutul propriu in
ansamblu, al procesului de conducere si in special, eficienta muncii depuse de catre
personal fie ca este pe termen scurt, mediu sau lung.

Pentru implementarea proiectului S.C. OPTIONAL SA dispune de o Unitate de
Implementare (UIP) formata din:
i 1 Manager proiect — va coordona implementarea proiectului in conformitate cu
bugetul si calendarul de implementare propuse in prezentul Studiu si in Formularul de
oferta.
O 1 Responsabil financiar — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii
de contabilitate si raportare financiara catre directorul executiv, finantatori si parteneri;
O 1 Responsabil achiziti — va coordona activitatile necesare eficientizarii activitatii
de contabilitate si raportare financiara catre directorul executiv, finantatori si parteneri;
O 1 Responsabil tehnic — cadru tehnic (instalator acreditat ANRE) care va
coordona implementarea sistemului de productie a energiei regenerabile cf. proiectului
propus.

Ca si recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale mentionam:

- imbunatatirea abilitatilor de comunicare, convingere si responsabilitatea managerilor;

- eficientizarea activitatilor — administrarea eficienta si eficace a resurselor cat si a
personalului

- motivarea personalului - elaborarea unei strategii de dezvoltare

- imbunatatirea monitorizarii de catre manager a intregii activitati a organizatiei.
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8. Concluzii si recomandari
In ceea ce priveste dezvoltarea obiectivului propus, concluziile sunt urmatoarele:
. Se doreste implementarea unei centrale electrice fotovoltaice care va avea o putere

nominald de 5,0 MWp si va fi instalata pe un teren de 48.600 mp, detinut de S.C.
OPTIONAL S.A;;

. Terenul disponibil este suficient si poate fi adaptat dezvoltarii centralei electrice
fotovoltaice;

. Zonele prezinta o insorire deosebita, printre cele mai bune din Romania, dupa
cum a fost exemplificat in studiu prin diverse simulari cu programe specifice;

. Pozitia si infrastructura existenta creeazd un mediu propice pentru integrarea
proiectului;

. Panouri fotovoltaice vor fi din siliciu monocristalin sau policristalin, care au
un randament de conversie mai mare de 19 %, echipate cu diode de bypass;

. Modulele fotovoltaice vor fi de tip sticla - sticla cu o putere de 670 Wp pentru a
asigura necesarul de energie;

. Centrala va fi formata din sisteme de fixare fixe cu ancore a structurii panourilor
solare;

. Invertoarele pentru conversia curentului electric din curent continuu, Tn curent
alternativ, sunt trifazate cu puterea de 250 kW .

. Riscul de umbrire vor fi evitate prin pozitionarea structurilor la o distanta

corespunzatoare una fata de celdlalt si la o distantd minima de 1 m de gard. Calculele
au fost efectuate pentru inaltimea minima a soarelui la zenit pe parcursul intregului an,
inaltime minima ce se obtine in timpul solstitiului de iarna la 22 decembrie;

. Ramele modulelor fotovoltaice trebuie sa fie rigide pentru a evita ruperea
sau spargerea acestora prin tensionare;

. Instalatia este protejata cu prize de pamant si paratrasnete, conform normelor CEl;
. Centrala fotovoltaica va avea o0 incinta in care sunt montate aparatele de
comutatie, sistemul de achizitie a datelor, de monitorizare a centralei, un birou, un atelier
Si 0 magazie.

. Centrala are un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de catre personalul autorizat;

. Centrala este dotatéa cu un sistem de securitate pentru supraveghere si un gard
Thalt de min 2 metri.

. Centrala va avea drum de acces si alei catre structurile de montare pentru
asigurarea mentenantei corespunzatoare, iar in cazul unei defectiuni s& se poata
interveni cu promptitudine;

. Operarea statiei electrice prezintd un avantaj in varianta exportului de energie in
sistemul national cu costuri reduse;

. Statia electrica existenta in zona poate prelua energia produsa fotovoltaic;

. Pretul de vanzare al energiei verzi este in crestere; s-a folosit pentru simulari o
valoare scazuta, valoarea constatata in piata este mult mai mare;

. Producerea energiei fotovoltaice securizeaza Beneficiarul fata de fluctuatiile macro
economice ale combustibililor fosili;

. Avand in vedere ca se va lansa o procedura competitiva de tip licitatie deschisa,

daca pretul de achizitie va scadea in urma procedurii cu 20%, indicatorii financiari se pot
ameliora considerabil;
. Riscul investitiei este limitat, raportat la o perioada de analiza de 20 de ani.
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I. PARC FOTOVOLTAIC 5.0 MW — DRAGUSENI, GALATI

a. Eficienta panourilor trebuie sa fie:

. > 21% pentru panouri monocristaline din siliciu;

Panouri fotovoltaice TSM-de18M(ll) — eficienta 21.3% - CONFORM
. > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

. > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;

b. Conditii standard de testare (STC):

. radiatie solara 1000 W/m? - CONFORM

. masa aerului AM 1,5 - CONFORM

. temperatura celulei 25°C — CONFORM

c. Invertoare:

. conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020 -

CONFORM

. eficientd europeana: > 97% - Eficienta europeana 98.69%

- CONFORM

d. Sisteme de stocare:

. Fara tehnologii pe baza de plumb, NiCd sau NiMH — tehnologie Li-lon —
CONFORM
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ANEXE
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ADRIAN, demiciliat im cemuna Praguseni, judetul @alati, eu delegatia ar 11/12.,02,
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. e . . . ANEXA 1.35
Plan de amplasament si delimitare a imobilului

o o
2 3 Scara 1:2000
~ ~
NR. CADASTRAL | Suprafata masurata ADRESA IMOBILULUI
a imobilului
48600 mp UAT Draguseni, T127 P1013
CARTEA FUNCIARA NR. UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA (UAT)
Draguseni

500800 500800
28
29
500600 500600

A. Date referitoare la teren

Nr. |Categoria de | Suprafata L
parcelal folosinta [m.p.] Mentiuni
1 Cc 48600

Imobil neimprejmuit

Total 48600
B. Date referitoare la constructie

S Suprafata construita -
Cod Destinatia la sol (mp) Mentiuni
C1l CIE 109 Presa - P
C2 CIE 81 Atelier - P
C3 CIE 72 Circular lemne - P
C4 CAS 36 Birou - P

Total 298

SUPRAFATA TOTALA MASURATA a imobilului = 48600 mp
SUPRAFATA DIN ACTE = 48600 mp

Numele si prenumele persoanei autorizate | .
SC DRAGOINFOSURV SRL - CERTIFICAT DE AUTORIZARE nspector
SERIA RO-B-J NR. 2084 - CLASA Il Confirm introducerea imobilului in baza de date integrata si atribuirea
IORDAN DRAGOS - CERTIFICAT DE AUTORIZARE numarului cadastral
o o SERIA RO-BR-F NR. 0078 - CATEGORIA B
(=] [=] . .
) 3 Confirm executarea masuratorilor la teren,
3 - . . . L .. . Semnatura si parafa
~ ~ corectitudinea intocmirii documentatiei cadastrale si Data. . "
corespondenta acesteia cu realitatea din teren
DATA Octombrie 2022 Stampila BCPI
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