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Construire centrala electrica fotovoltaica — CEF Green Solar Power, Bobicesti, situata in sat Mirila comuna Bobicesti, jud. Olt, nr. cad.
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l. DATE GENERALE

1.1 INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1.1 Denumirea obiectului de investitii
Construire centrala fotovoltaica si Tmprejmuire teren 7321,60 kWp
1.1.2 Obiectul lucririi
CEF GREEN SOLAR POWER 7321,60 kWp
1.1.3 Amplasamentul obiectivului
Construire centrala electrica fotovoltaica— CEF GREEN SOLAR POWER, situata in sat Mirila, comuna Bobicesti, jud.
Olt, nr. cad. 51217, Tarla 86, Parcela 4
Coordonatele terenului sunt: 44°21'47.39"N, 24° 7'43.84"E
1.1.4 Actul administrativ prin care a fost aprobata investitia
Nu este cazul, lucrarea este realizata din fonduri proprii
1.1.5 Titularul investitiei
S.C. GREEN SOLAR POWER S.R.L.
1.1.6 Beneficiarul investitiei
S.C. GREEN SOLAR POWER S.R.L.
1.1.7 Elaboratorul studiului
S.C. WALDEVAR ENERGY S.R.L.
1.1.8 Antreprenorul general
S.C. WALDEVAR ENERGY S.R.L.
1.1.9 Categoria de importanti a constructiei
Categoria C - importanta normala, conform incadrarii din DTAC si HGR nr. 766/1997
1.1.10 Elemente care au stat la baza intocmirii lucrarii

*  Avizul Tehnic de Racordare nr. 001500004236 /13.10.2021 emis de Distributie Energie Oltenia SA

*  Contractul de proiectare, achizitie si construire intre SC GREEN SOLAR POWER SRL si Waldevar Energy SRL, nr.
REFIST23(4.1.)-022 / 2023

* Autorizatia de construire emisa de catre Primaria Comunei Bobicesti nr. 16 din 04.11.2021 si notificarea nr. 3328 din
16.10.2023 privind Tnceperea lucrarilor in santier Th data 30.10.2023

¢ Studiu geotehnic nr. 82/2011 elaborat de S.C. Neocad S.R.L.
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Construire centrala electrica fotovoltaica — CEF Green Solar Power, Bobicesti, situata in sat Mirila, comuna Bobicesti, jud. Olt, nr.
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1. CARACTERISTICILE INSTALATIILOR PROIECTATE

I1.1. Concluzii extrase din faza PT a acestei lucrari:
11.1.1. Date referitoare la centrala fotovoltaica de 7321,60 KWp, Green Solar Power

Tn cadrul proiectului este prevazuti realizarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalati in
panouri de 7321,60 KWp, in UAT Bobicesti, judetul Olt, formata din panouri fotovoltaice, invertoare, structura
de sustinere a panourilor, aparatura de comutatie, retea electrica interna de racordare Intre panouri si invertoare,
conectarea acestora la posturile de transformare.

Instalatia solara fotovoltaica (CEF) are urmatoarele caracteristici tehnice generale:

e Putere instalata unitara modul fotovoltaic tip Longi Solar LR5-72HBD, Pn=0,550 kWp;

e Numair module fotovoltaice = 13312 buc. (0,55 kWp)

e Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmax. c.c.= 7321,60
kWp

e Tensiune maxima invertor (tensiune continua): 1500 Vc.c.

e Tensiune nominala invertor (tensiune continud): 1160 Vc.c.

e Tensiune nominald invertor (curent alternativ): 800 Vc.a.

e Numar invertoare de putere: 29 buc. tip GW225KN-HT;

o Putere instalata invertoare de putere, Pi invertoare c.a. = 6,525 MW;

e Putere maxima simultana ce poate fi evacuata, conform ATR =5,9 MW.

Conform Ordinului ANRE nr. 79/2016 privind aprobarea clasificarii unitatilor generatoare si a
centralelor electrice, noul utilizator al RED se incadreaza in categoria C — puterea instalatd a unitatii
generatoare: 5—20 MW, care se va racorda la reteaua electrica de distributie la tensiunea nominala < 110 kV.

Conform Regulamentului privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul nr. 102 din 2015, emis de Presedintele ANRE, noul utilizator al RED se
incadreaza in clasa E de utilizatori, putere maxima absorbitda 0,03 — 0,1 MVA, clasa pentru care Ordinul
stabileste treapta de tensiune in punctul de racord ca fiind 0,4 kV sau medie tensiune si In cazul acestei investitii
prin transformare 20/0,4 kV.

I1.1.2. Solutia proiectata

Lucrarile propuse pentru executarea acestei investitii

Amenajare teren:

1. Suprafata terenului: 150.000 mp;

2. Pentru fixarea sistemelor de sustinere a modulelor fotovoltaice, se vor monta piloni batuti in pamant;

3. Terenul se imprejmuieste cu gard de plasa si sirma ghimpatd, inaltime 2,5m;

4. Sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de paratrasnete
legate la o retea de platbandd Ol-Zn 40x4 mmp la care se racordeaza si structura metalici de montare a
modulelor fotovoltaice;

5. Se va asigura o distantd minima de 2 m pana la gard.

Constructie centrald fotovoltaica:

Centrala fotovoltaica va avea o putere nominala de 7321,60 KWp si va fi instalata pe un teren, proprietate
GREEN SOLAR POWER S.R.L.

Modulele fotovoltaice utilizate in constructia centralei electrice fotovoltaice vor fi de siliciu
monocristalin, al caror randament de conversie este de aproximativ 21,3%. Modulele fotovoltaice se vor monta
in siruri orientate pe directia est-vest, astfel incat orientarea modulelor fotovoltaice si fie spre sud. Nu sunt
situatii de umbrire in locatia propusa. Se vor monta 13312 buc panouri de putere 550Wp, in sistem fix, in
grupuri de cate 26 sau 52 panouri fotovoltaice, care vor forma un modul fotovoltaic, respectiv 512buc.

Se vor monta 29 buc invertoare pentru conversia curentului electric din curent continuu, la
bornele panourilor fotovoltaice, Tn curent alternativ. Invertoarele vor fi trifazate, cu puterea de 225kW.
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Invertoarele trebuie sa fie de acelasi tip, de la acelasi fabricant si de cea mai buna calitate (randament si
fiabilitate mare).

Inclinatia optima, in locatia propusa este de 25°. La aceasta inclinare, energia captati de modulele solare
este maxima, intr-un an de zile.

Pasul dintre sirurile de module fotovoltaice este de 10,4m, ca sd evite umbrirea unor module de sirul din
fata, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarna (22 decembrie), cand este inaltimea
minima a soarelui la zenit .

Suprafata este protejatd cu paratrasnete, conform normelor CEIL;

Centrala fotovoltaica trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de achizitie a datelor, monitorizarea electrica
si monitorizarea parametrilor atmosferici.

Centrala are un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet pentru a avea acces la date
in orice moment de oriunde de catre personalul autorizat si o arhiva cu evolutia datelor parametrilor.

Centrala este dotata cu un sistem de securitate pentru supravegherea centralei si un gard din plasa cu
sarma ghimpata, Tnalt de 2,5 metri.

Invertoarele vor fi conectate la 2 posturi trafo 0,8/20kV, de 1600kVA fiecare.

Legaturile electrice se vor face prin cablu subteran, pozate In pamant.

Conectarea intre posturile trafo si punctul de conexiuni de 20kV se va face cu cablu tip A2XS(FL)2Y
3x1x150mmp pozat in padmant, 1n trefla.

Racordarea la reteaua electrica:

Centrala fotovoltaica va fi amplasata in zona operatorului de distributie Distributie Energie Oltenia — CE
Craiova, 1n apropiere de statia electricd 110/20 kV Bals, la care se va racorda pe barele de medie tensiune.

Statia Bals este interconectata la sistemul energetic national 110 kV prin LEA Gradiste, LEA Dragasani,
LEA Iancu Jianu, LEA Craiova Est Oltcit, LEA Craiova Nord 1, LEA Craiova Nord 2, LEA SMR Otelarie 1,
LEA SMR Otelarie 2, LEA SMR Prelucrare 1, LEA SMR Prelucrare 2.

Centrala fotovoltaica va avea servicii de sistem, va fi dispecerizabild, cu capacitate de reglaj tensiune in
punctul de racord si functionare In ambele regimuri.

Investitia presupune crearea unei capacitati noi pentru producerea energiei electrice din sursa
regenerabila si curata, precum si realizarea racordurilor electrice intre unitatile generatoare fotovoltaice si
punctul celula de medie tensiune de sosire din statia electrica 110/20 kV Bals. Lucrarile privind racordul la SEN
in conformitate cu solutia din ATR fac obiectul unui proiect separat.

Conform ATR racordul va fi realizat cu cablu A2XS(FL)2Y 3x1x150 mmp, rezerva de cablu lasandu-se
in exteriorul incintei statiei de transformare. In cadrul Politicii tehnice - Linii Electrice Subterane MT cablurile
MT utilizate in cadrul statiilor de trasformare vor fi cu manta cu rezistenta marita la propagarea focului. Pe
terenul statiei se va utiliza cablu tip NA2XS(F)2Y-FR 12,7/22KV 3x1x185mmp, mansonarea fiind realizata
langa gardul statiei. Punctul de delimitare intre DEO si Utilizator este la capetele terminale ale LES 20 kV
conectate in Celula de Racord 20 kV din Statia Bals.

Realizarea lucrarilor pe tarif de racordare si tarif de intarire nu fac scopul prezentului proiect. Celula de
racord din statia Bals va fi echipata cu analizor de calitate a energiei electrce tip MAVOSYS 10 si integrata in
SCADA DMS.

Conectarea cablului in celula de medie tensiune din statia de transformare Bals, respectiv din PC se va
realiza prin intermediul capetelor terminale de interior termocontractibile.

Punctul de conexiuni PC - 20kV va avea exploatare din exterior, iar echiparea se va face astfel:
- o celula de medie tensiune, de linie (racord la statia Bals), de interior;
- doua celule de medie tensiune, de linie (racord la PT1 si la PT2);
- 0 celula de medie tensiune, de transformator servicii interne, de interior;
- 0 celula de medie tensiune, de masura bare;
- terminalele numerice de protectie ;
- tablou servicii interne curent alternativ;
- un transformator de servicii interne 20/0,4 kV;
- redresor 230Vac/48Vdc si baterie 48Vdc, 50Ah;
- utilitati interne ale postului (iluminat, prize);
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- dulap comunicatii si SCADA, cu alimentare de rezerva prin UPS ;
- priza de pamant artificiala locala a postului cu Rp<4Q, racordata la priza de pamant generala.

Posturile de transformare propuse vor avea exploatare din exterior si vor fi echipate cu:
PT nr.1-0,8/20kV, 2x1600kVA:

- doua celule de medie tensiune, de linie (racord PC si PT nr. 2), de interior;

- doua celule de medie tensiune, de transformator, de interior;

- terminalele numerice de protectie;

- doua transformatoare de putere 20/0,8kV, 1600kVA;

- doua tablouri servicii interne curent alternativ ;

- doua transformatoare de servicii interne 0,8/0,4 kV;

- echipament transfer automat, ATS;

- doua tablouri de distributie de joasa tensiune 0,8kV;

- utilitati interne ale postului (iluminat, prize);

- priza de pamant artificiala locala a postului cu Rp<4Q, racordata la priza de pamant generala.

PT nr. 2 - 0,8/20kV, 2x1600kVA:
- doua celule de medie tensiune, de linie (racord PC si PT nr. 1), de interior;
- doua celule de medie tensiune, de transformator, de interior;
- terminalele numerice de protectie;
- doua transformatoare de putere 20/0,8kV, 1600kVA;
- doua tablouri servicii interne curent alternativ;
- doua transformatoare de servicii interne 0,8/0,4 kV;
- echipament transfer automat, ATS;
- doua tablouri de distributie de joasa tensiune 0,8kV;
- utilitati interne ale postului (iluminat, prize);
- priza de pamant artificiala locala a postului cu Rp<4Q, racordata la priza de pamant generala.

In proximitatea fiecarui post de transformare si punct de conexiuni se va amplasa un tablou electric
pentru alimentarea serviciilor auxiliare ale parcului (iluminat, CCTV, prize, senzori).
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11.2. Caracteristicile tehnice ale instalatiilor proiectate
11.2.1. Panouri fotovoltaice

Centrala electrica fotovoltaica aflatd in gestiunca GREEN SOLAR POWER SRL, conform datelor
furnizate de catre beneficiar, are forma unui sistem de producere a energiei electrice prin utilizarea unor surse
regenerabile de curent prin celule fotovoltaice, conectat la SEN.

Panouri fotovoltaice a cate 550 Wp, grupate in module de 26 sau 52 buc, formand 512 buc stringuri de
module fotovoltaice, montate pe structura din profile metalice inclinate la 25° fata de sol, orientate spre sud.

Fig. 111.2.1. — Panou solar LR5-72HBD-550M

Printre caracteristicile principale ale panourilor fotovoltaice propuse se numara urmatoarele:
e Durata de viata = 30 de ani;

Durata perioada de garantie de la producator = 12 ani;

Tehnologie = half-cell;

Eficienta modul = 21,3%

Tensiune la putere maxima , Vmp (V) = 41,95;

Curent la putere maxima, Imp (A) = 13,12;

Tensiune maxima de string = 1500V;

Dimensiuni panou = 2278x1134x35mm;

Greutate panou = 32,6kg;

Temperatura de functionare = -40°C + +85°C;

Temperatura nominala de functionare = 45+£2°C;

Temperatura circuit deschis, Voc,stc = 49,8V.

Valorile tensiunii la diverse temperaturi de functionare (minima, maxima si de exercitiu) se incadreaza
n intervalul de acceptabilitate admis de invertor.

Modulele vor fi dotate cu diode by-pass. Fiecare sir de module se va putea sectiona pentru interventii in
caz de defectiune, pentru intretinere etc.
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11.2.2. Invertoare

Centrala fotovoltaica va avea in componenta sa 29 unitati, fabricatie Goodwe, tip GW225KN-HT,
800Vac, putere nominala in c.a. = 225 kW/invertor, putere aparentd maxima in c.a. = 247,5 kW/invertor.

Acestea se vor monta pe structuri de sustinere mecanica fixa, tip 2P (mese de panouri montate pe doud
randuri), protejate de razele solare si se vor conecta la posturile de transformare de 0,8/20kV.

La proiectarea centralei electrice s-a optat pentru o solutic descentralizata a retelei de invertoare in
detrimentul unor invertoare centrale de mare capacitate din urmatoarele motive:

- Mentenanta si service simplu prin utilizarea unui stoc tampon pentru remedieri;

- Garantie extinsa la 25 de ani;

- Schimbarea unui invertor poate fi efectuata de un lucrator calificat mediu;

- Eficienta crescuta, de 99%;

- Pierderi si costuri datoritd scurtdrii lungimii cablului de curent continuu;

L
o =

Fig. 111.2.2.1. — Invertor GW225KN-HT

Caracteristici invertor:

— Capacitate: 29 buc x 225 kW,

— Model: GW225KN-HT;

— Dimensiuni: 1091 x 678 x 341 mm;
— Greutate: 111 kg.

11.2.3. Sisteme de montare a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice trebuie sa fie expuse direct radiatiei solare pentru o perioada cat mai lunga din zi,
astfel Incat sa absoarba cat mai multa energie solard pentru a fi convertitd in energie electrica. Orice umbrire
reduce considerabil randamentul de conversie a panourilor solare, pe langa alte efecte distructive. De aceea,
trebuie calculatd posibilitatea de umbrire pentru fiecare perioada din zi si fiecare anotimp din an.

In functie de zona de pe glob in care este instalat sistemul fotovoltaic, sau in functie de anotimpul
predominant din punct de vedere al productiei de energie electrica, panourile fotovoltaice se instaleaza la diferite
unghiuri de Inclinare.

Pentru a capta cat mai multa energie solard, panourile fotovoltaice trebuiesc orientate pe directia nord-
sud cu partea activa spre sud.

Centralele fotovoltaice se instaleaza pe structuri rigide, solutiile adoptate pentru fiecare sistem in parte
fiind determinate de considerente de cost, accesibilitate, criterii economice. Sistemul de montare a panourilor
fotovoltaice trebuie s fie rigid, sd nu se deformeze in timp sau din cauza fenomenelor meteorologice.
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Sisteme fotovoltaice fixe

Sistemele fixe, trebuie instalate astfel incat panourile fotovoltaice sa aiba o pozitie perpendiculara pe
directia radiatiei, cand soarele este la zenit. Unghiul de inclinare a panourilor fotovoltaice se calculeaza pentru
fiecare zona geografica, in functie de orele de insorire pe fiecare anotimp si de variatia unghiului de incidenta
al radiatiei solare zilnice de la un anotimp la altul. Acest unghi de incidenta este mai mic iarna si mai mare vara.
Aceasta variatie depinde de latitudinea si longitudinea locatiei geografice in care se monteazd panourile
fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice avand rolul de a capta energia solara se monteaza in partea superioara a structurii
metalice fara a avea elemente sau obstacole care pot duce la umbriri. Structura metalica de tip fix va avea
suportii metalici batuti in pAmant, cu asigurarea distantei minime Intre pamant si panou de aprox. 80 cm.

Inclinatia panourilor va fi de 25°, montate la un azimut de 0°, orientate spre sud.

Panourile fotovoltaice sunt montate pe structuri metalice care sunt fixate in teren prin intermediul unor
piloni metalici corespunzator dimensionati, in functie de structura geotehnica a terenului, pentru a suporta atat
incarcarea datorata structurii, cat si cea datorata solicitarilor suplimentare - zapada, vant. Pilonii metalici sunt
fixati in teren conform proiectului de structura.

Sistemul Corab WS-017 este o structura cu doi piloni verticali de sustinere, dedicata proiectelor mari de
parcuri fotovoltaice. Pilonii sunt fixati prin baterea lor in pamant cu un driver de piloni. Sunt fabricate din
Magnelis rezistent la coroziune, ceea ce asigurd o garantie de pana la 25 de ani asupra stratului anticoroziv.
Modulele sunt instalate vertical pe doud randuri la un unghi de inclinare de 25 de grade.

Caracteristici tehnice sitem de fixare a modulelor fotovoltaice:

— Model: Corab WS-017NB;

— Unghi de Inclinatie: 25°;

— Tip sistem: montat la sol;

— Material: Magnelis;

— Orientare: verticala;

— Distributie: cate 2 pe rand,;

— Instalare: batut in pamant.

Fig. 111.2.3.1. — Structura WS-017NB

Inaintea amenajarii centralei fotovoltaice este necesar si se pregiteasca terenul pentru constructie cu acces
pentru masini si materiale plus pregatirile pentru realizarea fundatiilor.

Fundatia unui sistem fotovoltaic fix trebuie sa fie realizata pentru a rezista vanturilor regiunii unde se
instaleaza.

Forta pe care o exercita vantul asupra unui astfel de sistem depinde de viteza si de directia lui si de unghiul
de inclinare a sistemului.

Calculul ramelor de sustinere a panourilor se face atat din punct de vedere al rezistentei la greutatea proprie
cat si la forta portantd a vantului din spatele panourilor fotovoltaice. Ramele trebuie sa fie foarte rigide si
rezistente, altfel orice deformare va duce la deformarea panourilor si ulterior la distrugerea acestora.
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Fig. 111.2.3.2. — Diagrama de construtie
11.2.4. Punctul de conexiune

Punctul de conexiuni PC 20 kV nou proiectat va fi echipat cu:

1 celula de linie, de medie tensiune, plecare spre statia de transformare Bals

2 celule de medie tensiune, de linie pentru conectarea posturilor de transformare PT1 si PT2

1 celula de medie tensiune, de transformator servicii interne, de interior ;

1 celula de medie tensiune, de masura bare, de interior ;

1 tablou servicii interne curent alternativ

1 transformator de servicii interne 20/0,4 kV, 63kVA, pierderi reduce, grupa conexiuni Dyn11

1 redresor 230Vac/48Vdc si baterie 48Vdc, 50Ah

dulap comunicatii si SCADA cu alimentare de rezerva prin UPS 230Vac, 1.5kVA, prevazut cu:
2 switch-uri de fibra optica si ethernet si RTU care va utiliza protocolul de comunicatie IEC 61850
pentru comunicatia cu terminalele numerice de protectie;

VVVVVVYY

11.2.5. Posturile de transformare

CEF va avea in componenta 2 posturi de transformare in anvelopa metalica 0,8/20kV, 2x1600kVA,
amplasate pe domeniul solicitantului si se vor racorda in bucla la punctul de conexiuni conform planurilor de
situatie si schemelor monofilare atasate prezentei documentatii cu cablu tip A2XS(FL)2Y 3x1x150mmp pozat
in pamant, in trefla.

Fiecare dintre cele 2 posturi de transformare va fi echipat astfel:
2 celule de medie tensiune, de linie (racord PC si PT), de interior;
2 celule de medie tensiune, de transformator, de interior
terminale numerice de protectie ce vor fi racordate in topologie tip inel, prin fibra optica multimode,
utilizand protocolul de comunicatie IEC 61850;
2 transformatoare de putere 20/0,8kV, 1600kVA, pierderi reduse, infasurari Al/Al, tip ermetic cu
ulei, grupa conexiuni Dy11, racire ONAN;
2 tablouri servicii interne curent alternativ;
2 transformatoare de servicii interne 0,8/0,4 kV, 7.5kVA, pierderi reduse, grupa conexiuni Dyn11;
echipament transfer automat, ATS;
2 tablouri de distributie de joasa tensiune 0,8kV;
utilitati interne ale postului (iluminat, prize);
priza de pamant artificiala locala a postului cu Rp<4Q), racordata la priza de pamant generalam

VVVVVY Y VVVY

Punctul de delimitare intre DEO si Utilizator este la capetele terminale ale LES 20 kV conectate Tn Celula
de Racord nou proiectatd 20 kV din Statia Bals.

In proximitatea fiecarui post de transformare si punct de conexiuni se va amplasa un tablou electric
pentru alimentarea serviciilor auxiliare ale parcului (iluminat, CCTV, prize, senzori).
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11.2.6. Cladire operare si mentenanti (O&M Building)

Cladirea destinata echipelor de mentenanta este dimensionata pentru a gdzdui o mica zona de lucru pentru
echipa O&M, sistem CCTV si sistem SCADA, inclusiv o toaleta mica (eco). Dimensiunile sale exterioare sunt
de aproximativ 6x2,4x2,7m (LxIxH).

Instalatia sanitara aferenta va fi racordata la un rezervor de apa de 10001 pentru asigurarea de apa curenta,
cu ajutorul unei pompe electrice si va fi situat In exteriorul cladirii (1m fata de aceasta), care va fi umplut
periodic de echipa O&M.

Reteaua de canalizare a apelor uzate va fi formata din tevi rigide PVC, care vor stabili racordarea la un
rezervor prefabricat de 20001 dotat cu aerisire si detector senzor cu panou de alarma. Debitul catre rezervorul
exterior va fi gravitational, iar apele uzate vor fi indepartate periodic din rezervorul exterior de catre un operator
autorizat corespunzator pentru o statie de tratare a apelor uzate. Rezervorul prefabricat (fosa septica) este
amplasat astfel incat sa se respecte distantele minime, conform Art. 34 - Ord. nr. 119/2014, la cel putin 10 m
fata de cea mai apropiata locuinta si sursd de apa.

11.2.7. Monitorizare si reglare automata dinamica a puterii active produsa de CEF

CEF Green Solar Power va fi pregatita cu SCADA local si se va integra in dispecerat.

Pentru a respecta normativele Tn vigoare, centrala electrica fotovoltaica trebuie sa fie controlatid de un
sistem de comanda adecvat, care sa poata asigura comunicatia cu toate dispozitivele de masura si control din
centrala, sa execute logica programata pentru controlul optim al capacitatii instalate, si Sa asigure integrarea cu
sistemele terte de telegestiune. Sistemul de comanda si control propus ofera un set de functii necesare pentru a
controla automat puterea activa si reactiva in punctul de cuplare comuna cu reteaua publica.

Sistemul de comanda si control oferd, de asemenea, capacitatea de a limita productia centralei
fotovoltaice pe baza punctelor de referinta externe date de dispecer.
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Fig. 1 — Topologie sistem comanda control PPC-SCADA

Caracteristicile invertorului sunt utilizate pentru a defini comportamentul unui invertor ca raspuns la o
stare de retea detectatd. Aceste curbe sunt incorporate in invertor si sunt utilizate pentru a asigura controlul
autonom al unui sistem individual de invertor intr-un mod previzibil. De exemplu, presupunand ca o curba volt-
watt este activa, dacd invertorul detecteaza o situatie de supratensiune, conform caracteristicii volt-watt puterea
la bornele de iesire ale invertorului este redusa. De asemenea, intr-o situatie de subtensiune, conform aceleiasi
caracteristici invertorul creste puterea la borne (daca este posibil).

PPC-ul (Power Plant Controller) ofera o functionalitate de gestionare a caracteristicilor de functionare
pentru a actualiza valorile de referintd pe o anumita curba si pentru a determina care curbe sunt active la un
anumit moment dat Tn timp.

In plus, PPC ofera posibilitatea de a integra invertoare de acelasi tip cu aceleasi caracteristici. In cazul
configuratiilor de instalatii cu diferite tipuri de invertoare, se presupune o configuratie ierarhica a sistemelor de
control cu un subsistem de control, care integreaza invertoare de acelasi tip.
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Va fi pregatita o retea de fibra optica pentru comunicatia dintre posturile de transformare, punctul de
conexiuni pi statia electrica 110/20 kV Bals, insotind cablurile de medie tensiune. CEF va fi de asemenea
echipata cu statie meteorologica conform cerintelor beneficiarului.

11.3. Exploatarea instalatiilor
11.3.1. Conditii privind exploatarea instalatiilor proiectate

Exploatarea instalatiilor proiectate situate in amonte de punctul de racordare, instalatii care sunt
executate pe taxa de racordare si vor intra in patrimoniul Distributie Energie Oltenia S.A., si va fi facuta prin
personalul autorizat Tn acest scop.

Pentru instalatiile care riman 1n gestiunea beneficiarului lucrarii se va intocmi o conventie de exploatare
- reparatii, impusa de Normele specifice de protectia muncii ISPM 1/2007 cap. 2.3, Regulamentul General de
Manevre in instalatiile electrice, PE. 118/92 art.1.2, 2.1.3, Legea Energiei nr. 13/2007 si Regulamentul de
furnizare HG 1007/2004 Decizia A.N.R.E 1/1999.

11.3.2. Delimitarea instalatiilor intre furnizor si consummator

Delimitarea instalatiilor dintre furnizor si consumator se va face la borne cablu iesire din celula de 20kV
din Statia de Transformare 20/110kV Bals.

11.3.3. Mésura energiei electrice

Se va realiza la nivelul de tensiune 20 kV, in celula 20 kV din statia de transformare 110/20 kV Bals;

Masurarea energiei electrice se va realiza cu grup de masura indirecta, prin transformatoare de curent 20
kV de tip 3xTC-24, 2x100/5/5/5 A, clasa 0,2S , transformatoare de tensiune 20 kV de tip 3xTT,
(20/7/3)//(0,1/N/3)1/(0,1/4/3), clasa 0,2.

11.4. Caracteristicile amplasamentului
11.4.1. Descrierea amplasamentului

Comuna Bobicesti se afld in zona sud-vestica a judetului Olt. Relieful este diferentiat in lunca si campie,
dealuri si podis.

CEF GREEN SOLAR POWER va fi situata in sat Mirila, comuna Bobicesti, jud. Olt, nr. cad. 51217,
Tarla 86, Parcela 4.

Coordonatele pentru o usoara identificare a terenului: 44°21'47.39"N, 24° 7'43.84"E

11.4.2. Topografia

Altitudinea Comunei Bobicesti este de 147 m.d.m.

Suprafata imobilului este 150.000 mp si se identifica sub numarul cadastral 51217, avand categoria de
folosinta Curti Constructii.

Planul topografic este pus la dispozitia proiectantului ca anexa la Procesul Verbal de receptie nr. 73/2021
dintre OCPI Olt-Birou Slatina, Beneficiar si Topometrist Diana Valentina Alexe.
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Fig. 111.5.2.1 — Identificare teren
11.4.3. Clima si fenomenele naturale specifice

Localitatea Bobicesti se incadreaza intr-o clima de tip continental ce se caracterizeaza prin veri foarte
calde cu precipitatii nu prea bogate, ce cad mai ales sub forma de averse si prin ierni moderate cu viscole rare.

Conform PE 101/1985, localitatea Bobicesti se incadreaza in zona meteorologica I, caracterizata prin
urmatoarele valori:

Conditii meteorologice (in exterior)

* temperatura - maxima + 40 °C

- minima - 30 °C

In conformitate cu prevederile “Codului de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-3/2012, valoarea caracteristica a incarcirii din zapada pe sol este sk = 2,00 KN/mp. In
conformitate cu prevederile “Codului de proiectare,. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, indicativ
CR 1-1-43/2012, valoarea caracteristica a presiunii dinamice a vantului este qp = 0,5 kPa.

Conform STAS 6054-77, “Zonarea teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de inghet”,
amplasamentul studiat este incadrat la adancimea de 80...90 cm.

Conform NTE 001/03/00, localitatea Bobicesti se situeaza in zona B din punct de vedere al indicelui
cronokeraunic, cu o medie anuala a numarului de ore de furtuna cu descércari electrice de 104 ore, respectiv in
zona B din punct de vedere al indicelui izokeraunic, cu un numar mediu de zile de furtuna cu descarcari electrice
de 38 zile.
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11.4.4. Geologia si seismicitatea

Conform normativului P100-1/2013, amplasamentul se afla situat intr-o zona care se caracterizeaza prin

urmatoarele valori:

SRL,
fiind:

e acceleratia orizontald a terenului pentru proiectare (valoare de varf PGA): ag=0,20, pentru un
interval mediu de recurenta IMR=225 ani.
e perioada de control (colt) pentru proiectare : T.=1s.
Amplasamentul a fost analizat in urma Studiului Geotehnic nr. 82/2011 realizat de catre SC Neocad
verificat conform legii de catre un verificator proiecte exigenta Af, concluziile si recomandarile acestuia

¢ din punct de vedere geologic, terenul apartine cuaternarului, pleistocenn mediu si superior;

o suprafata studiata este relativ plana, cu o usoara panta pe directia Est-Vest.

o stratul de pamant prospectat de la suprafata (0-6m) este bun pentru fundare, este stabil din punct
de vedere al comportarii la alunecare si constituit din:

- strat vegetal argilos cafeniu negricios foarte umed pe primii 0,2 — 0,3 m;

- argile prafoase la argile  nisipoase  cafenii la galbui, plastic consistente, cu,
compresibilitate medie, umede in primii 1.9 — 2.6m;

- nisipuri argiloase cu elemente de pietris la nisipuri mari slab prafoase cu elemente
de pietris cfeniu la galbui, cu indesare medie la andesateconsistente, cu compresibilitate
medie, foarte umede la saturate, de la adancimile de 1.9 - 2.6min jos;

- presiunile conventionale variaza intre Pconv = 152 kPa si 354 kPa;

- presiunile admisibile la stare limita de deformatie (incarcari fundamentale), variaza intre
Ppl = 152,6 kPa si 390,81 kPa;

- presiunile admisibile la starea limita de capacitate portanta (incarcari speciale), variaza
intre Pcr = 246,9 kPa si 669,23 kPa;

- tasarea absoluta probabila pentru o fundatie patrata cu latimea B = 1 m si adancimea de
fundare hf = 1 m care exercita o presiune Pn = 2 daN/cmp este S = 2,85 cm;

- Nivelul freatic a fost interceptat la adancimea de 4.5m acesta stabilizandu-se la
adancimea de 4m de nivelul terenului cu riscul ridicarii la precipitatii la 3 - 3.5ms

- se recomanda realizarea de trotuare etanse in jurul constructiilor;

- avand in vedere tipul climatic, cat si regimul hidrologic local nefavorabil, fara asigurarea
scurgerii apelor si cu ape care baltesc la precipitatii, se recomanda adoptarea unui modul
de deformatie liniard E = 110 — 120 daN/cm? pentru amenajarea aleilor si platformelor
din zona;

- prin amenajare se va avea in vedere ridicarea cotei amenajarii (prin realizarea de
umpluturi compactate cu materiale impermebile in apropiarea constructiilor) pentru
prevenirea concentrarii de ape de suprafatd, si indepartarea apelor de suprafata de
langa peretii subsolului;
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1. REZULTATELE CALCULELOR DE DIMENSIONARE
111.1. Detalii generale de executie

Alegerea sectiunii conductoarelor proiectate, s-a facut tindnd cont de prevederile normativului NTE
007/08/00 - ,, Normativ pentru constructia liniilor subterane de energie electrica”. Breviarele de calcul se
regasesc in partea scrisa a proiectului de specialitate.

111.2. Dimensionarea prizelor de pamant

Avand 1n vedere specificul instalatiei, in cadrul parcului fotovoltaic proiectat se formeaza o priza de
pamant naturald formata din pilonii structurii metalice ingropati in pamant, acestia avand rol de electrozi
verticali. Toata structura metalicd a unei mese de panouri va avea asigurata continuitatea electrica, iar la capete
se va lega la pamant la benzile de dirijare a potentialelor.

Se va realiza o priza de pamant artificiala conform planurilor, formata dintr-un contur paralel cu gardul,
va contine electrozi verticali suplimentari din OL-Zn. Vor fi realizate benzi de dirijare a potentialelor care la
intersectiile dintre ele si respectiv cu conturul se vor racorda prin intermediul unui electrod vertical.

Se vor realiza prize de pamant locale la fiecare post de transformare / punct de conexiuni / paratrasnet
conform detaliilor din planul de legare la pamant IE si normativului 1 RE-1p 30/2004.

Instalatia de legare la pamant fiind comuna cu prizele pentru paratrasnete, rezistenta de dispersie va fi
Rp<1Q.

Pentru a garanta protectia fata de contactele indirecte posibile, toate masele si masele straine vor fi
conectate la instalatia de impamantare prin conductori de protectie care vor aduna conductoarele aflate in
pamant (pentru echipamentele din incinta) sau vor fi conectate direct la structurile de sustinere a modulelor
(pentru echipamentele instalate pe structurile respective).

Pentru dimensionarea instalatiei de impamantare se face referire la normele 1RE-Ip 30/2004. Instalatia
de impamantare trebuie sa fie realizata astfel incat sa se previna eventualele disfunctionalitati la 20kV si
determinand depasirea limitelor tensiunii de contact si pas definite de normative.

111.3. Dimensionarea fundatiilor

S-au anexat detaliile de executie pentru fundatiile proiectate la:
- PC 20kV — fundatie punct de conexiune

- PT nr. 1, 2x1600kVA- fundatie post de transformare 1

- PT nr. 2, 2x1600kVA- fundatie post de transformare 2

V. SUPRAFETE DE TEREN OCUPATE
1V.1. Regim juridic

Terenul situat in intravilanul comunei Bobicesti, sat Mirila, proprietatea SC Green Solar Power, dovada
fiind actul de proprietate este Extras de Carte funciara nr. 51217.

Lucririle in instalatia utilizatorului se vor realiza atat pe domeniul public, cit si pe domeniul privat, pe
terenul apartinand Green Solar Power:

— Centrala electrica fotovoltaica va fi construita in intravilanul comunei Bobicesti, sat Mirila, pe terenul
cunr. cad. 51217, apartinand Green Solar Power;

— Posturile de transformare, punctul de conexiuni si LES 20 kV care conecteaza posturile de
transformare si punctul de conexiuni se vor instala pe terenul apartinaind Green Solar Power (nr. cad. 51217);

— LES 20 kV dintre PC si celula statiei de transformare Bals se va poza de la punctul de conexiuni de
pe terenul CEF Green Solar Power (nr. cad. 51217) avand urmatorul traseu: pe marginea drumului de exploatare
apoi pe marginea drumului de acces 1n statia Bals si pozare in incinta statiei pana la celula nou proiectata din
camera de conexiuni 20 kV;
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1V.2. Regim economic

Terenul este situat in intravilanul comunei Bobicesti, categoria de folosinta intravilan arabil tarlaua 86
parcela 4, in suprafata de 150000mp.

1V.3. Regim tehnic

Suprafata terenului — 150000 mp

Lungime Tmprejmuire teren — 2333m.

Reglementarea paralelismului si intersectiilor cu alte instalatii sau constructii.

Pentru coexistenta Intre cablurile de energie electrica si celelalte conducte de utilitati publice sau cabluri
de energie se vor respecta distantele minime (in m) conform normativelor in vigoare si recomandarile prevazute
in avize de proprietarii instalatiilor respective, conform NTE 007/08/00.
Nr.crt. | Denumirea retelei, constructiilor | Distanta de sigurantd, m
sau obiectelor Observatii
in plan orizonta |in plan
(apropien) vertical
(intersecti)
0 1 2 3 4
Apa i canalizare 05" 025 |" La adancimi peste 15m distanta minima este de
0.6m.
2 cu abur 1,5 05 Distantele se masoard pand la marginea canalului
3 termic. Ele pot fi reduse cu 50% cu masuri de protectie

termica a cablului (de exemplu, prin montarea in tub la
05 0.2 intersectii sau prin reducerea incarcarnii in situatii de
apropieri).

cu apa
fierbinte

Termice

") Distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in cazul
1.0 05" |protejarii cablurior in tuburi pe toata lungmea
intersectiel plus cate 0,5m pe fiecare parte.

" In cazul protejarii cablurilor in tubun, distanfa se
mareste la:

- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
joasa sau medie;

Lichide
combustibile

Conducte, canale

- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
inalta.

Gaze 06" 0,25™  |* De regula, conducta de gaze deasupra.

In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de regula,
ultima instalatje care se pozeaza) se introduc in tub de
protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte a
intersectie. Tubul va fi prevazut in capete cu
rasufiatori conform normativului | 6. Unghiul minim de
traversare 60°.

5 Fundatji de cladiri 06 - Cu conditia verificarii stabiitatii constructiel.

Se admite reducerea distantei cu condifia protejani
cablurilor in tuburi,

Distania se masoarad de la marginea stalpului sau
fundatiei.

neutrt Bolat Distanta se masoara de la conductorul extrem al LEA

15 20kV 1,0 - ; ; :
9 sau tratat (protectia pe orizontala). Pentru cablurile de arcuite

6 Arbori (axul acestora) 1,0

7 <1kV 05

Headquarters
Str. Emil Garleanis, nr11
RO-07719C. Voluntan, lifov — Romania e-mail. office@waldevar.com Phone: +40 313333333 www.waldevar.com




WALDEVAR Energy S.R.L.
VAT Ne- RO 2851311
EUILD: RODNF

IBAN ROSZ2CECECER

_WALD=VAR

S, WE BUILD THE ENERGY OF THE FUTURE

-

Construire centrala electrica fotovoltaica — CEF Green Solar Power, Bobicesti, situata in sat Mirila, comuna Bobicesti, jud. Olt, nr.

cad. 51217, Tarla 86, Parcela 4

neutru legat
la pamant

110+ 400kV 50

secundare §i de teleconducere, precum §i pentru
adoptarea unor distanie mai reduse se vor face calcule

Uzinale 1

Céaiferate

* Unghi minim de traversare 75°. Cablurile vor fi
protejate in tuburi pana la limita zonei de expropriere,
dar minimum 2m de la gina externa.

SNCFR 3

13 Uzinale 1,54

*) Cu masun de protectie
pentru cabluri

Cai ferate electrificate

10m
SNCFR

*) Se admite reducerea pana
la 3m pe baza de calcul, cu
masuri de proteciie pentru
cablu §i aprobarea organelor
SNCFR

- Idem, dar minim 3m. ¥
- Traversarea la 10m de
ace sau cablu de
intoarcere™

- 1,4m - tub izofat (PVC,
beton etc.)

- 3m - tub metalic

15 Drumuri 0.5

1™

7 Masurata de la bordurd
spre trotuar (in localitali) sau
de la ampriza spre zona de
protedjie (in afara localitatior)

™ Masurata in axul
drumului; tubul de
protectie va depasi
bordura, respectiv
ampriza, cu circa 0,5m.
- Unghiul minim de
traversare 60°
(recomandat 75°~ 909).

Cabluri electrice (inclusiv tractiune
urbana si telefonie)

05"

"1 A se vedea Tabelul 4

™ Se admite reducerea
pand la 025m cu
conditia
mecanice a cablului
traversat, pe o distantd
de 0,5m de o parie §i
de alta a fraversarii.

protefarnii

Fig. IV.3.1. — Tabel 1 extras din NTE007/08/00

Tipuri de cabluri

Circuite secundare

Energie:
1-20 kV

Ale altor unitatj (telecomunicatii”), tractiune

urband) sau fluxuri separate

Circuite secundare

Nenormat

101

502

Energie: 1-20 kV

101

n

502

Fig. IV.3.2. — Tabel 2 extras din NTE007/08/00

Note:

1) in cazul paralelismului cu cabluri de energie de peste 1 kV, distantele se stabilesc sau se verifica pe
baza calculelor de influenta conform STAS 832.

2) Distanta de 50 cm se mareste la 60 cm in cazul adancimilor de ingropare mai mari de 1,5 m.

3) Distanta de 7 cm (intre doua sisteme trifazate) se mareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate
pozate in trefla.
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Coexistenta LES 20 kV cu alte instalatii si constructii

Amplasarea in localitati, respectiv in afara localitatilor a retelelor electrice in sapatura se executa conform
NTE 007/08/00 si STAS 8591/1-91, referitor la trasee, distanfe minime, traversari si Incrucisari.

Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00:

— distanta minima pe verticala: 0,5 m. Se admite reducerea pana la 0,25 m cu conditia protejarii
mecanice a cablului, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.

— distanta minima pe orizontala fatd de cablurile de energie 1-20 kV: 0,25 m;

— distanta minima pe orizontala fata de cablurile de telecomunicatii si tractiune urbana: 0,5 m. 5.3.6.
Coexistenta LES 20 kV cu cladirile

— distanta minima pe orizontala fata de fundatiile cladirilor: 0,6 m.

Coexistenta LES 20 kV cu conducte de apa si canalizare

Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00, SR 8591/1997:

— distanta minima pe verticala intre cablul de energie si conducta de apa sau canalizare: 0,25 m;
— distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si conducta de apa sau canalizare: 0,5 m.

Coexistenta LES 20 kV cu conducte de gaze

Se vor respecta conditiile impuse de NTPEE aprobate prin Ordinul ANRE 89/2018 si NTE 007/08/00:
— distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si conducta de gaze: 0,6 m;

— distanta minima pe verticala cablul de energie si conducta de gaze: 0,25 m;

— unghiul minim de traversare 60°. 5.3.5. Coexistenta LES 20 kV cu cabluri de energie sau comunicatii

Coexistenta LES 20 kV cu arborii
— distanta minima pe orizontala fatd de axul arborilor: 1 m. 5.3.8.

Coexistenta LES 20 kV cu stilpii LEA

— distanta minima pe orizontala fata de stalpii LEA ,

— distanta minima pe orizontala fata de LEA 1-20 kV cu neutrul izolat sau tratat: 1 m (distanta se
masoard de la conductorul extrem al LEA — protectia pe orizontald);

— distanfa minima pe orizontala fata de LEA 110-400 kV cu neutrul legat la pamant: 5 m (distanta se
masoard de la conductorul extrem al LEA — protectia pe orizontald);

Coexistenta LES 20 kV cu drumurile

— distanta minima pe orizontald: 0,5 m (masuratd de la bordura spre trotuar, in localitati, sau de la
ampriza spre zona de protectie, in afara localitatilor);

— distanta minima pe verticald: 1 m. Distanta se masoara 1n axul drumului: tubul de protectie va depasi
bordura, respectiv ampriza, cu circa 0,5 m. Unghiul minim de traversare: 60° (recomandat 75° =+ 90°).

Coexistenta LES 20 kV cu liniile de cale ferata neelectrificate

— Uzinale: o distanta minima pe orizontald: 1 m; o distanfa minima pe verticala: 1 m;

— CNCF CFR SA: o distanta minima pe orizontald: 3 m; o distanta minima pe verticala: 2 m;

— Unghi minim de traversare 75°. Cablurile vor fi protejate in tuburi pana la limita zonei de expropriere,
dar minimum 2 m de la sina externa.

Coexistenta LES 20 kV cu liniile de cale ferata electrificate
— Uzinale:
e distanta minima pe orizontald: 1,5 m (cu masuri de protectie pentru cabluri);
e distanta minima pe verticala: 1,4 m (in cazul instalarii in tub izolat — PVC, beton etc.) sau minim
3 m (in cazul instalarii in tub metalic);
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— CNCF CFR SA:
e distanta minima pe orizontala: 10 m. Se admite reducerea pana la 3 m pe baza de calcul, cu
masuri de protectie pentru cablu si aprobarea organelor CNCF CFR SA,;
e distanta minima pe verticald: 1,4 m (in cazul instalarii in tub izolat — PVC, beton etc.) sau minim
3 m (in cazul instalarii In tub metalic);
— Unghi minim de traversare 75°. Cablurile vor fi protejate in tuburi pana la limita zonei de expropriere,
dar minimum 3 m de la sina externa.
La inceperea lucrarilor de pozare a cablurilor, constructorul va solicita asistentd tehnica din partea
unitatilor care detin utilitati subterane pe traseul proiectat.
La executia lucrdrilor proiectate, constructorul va respecta toate prevederile cuprinse in avize si acorduri.
Trasarea lucrarilor
La predarea amplasamentului corespunzitor, executantul si reprezentantul beneficiarului stabilesc
bornele de reper ale acestuia conform documentatiei.
Lucrarile ce urmeaza a fi executate se vor desfasura pe sol, terenul fiind aflat in proprietatea
Beneficiarului.
Realizarea lucrarilor se va efectua tinand cont de indicatiile producatorilor si de detaliile de executie pe
specialitati, conform partilor scrise si detaliate din borderoul lucrarii.

Borderou parti desenate instalatii electrice:

Numar Denumire plansa Format

plansa

IEOL | Plan de incadrare in zona A2
IEO2 | Plan general de situatie A0
IEO3 | Schema electrica principiala A0
IE0O4 | Schema monofilara A0
IEOS | Plan instalatie de legare la pamant, instalatie de protectie la trasnet A0
IEO6 | Detalii punct de conexiune, post de transformare A2
IEQ7 | Semnalizare de interzicere si informare A3
IE08 | Detaliu de conectare siruri A2
IE09 | Detalii pozare cabluri A0
IE10 | Detaliu de cablare Al
IE11 | Detalii acces cabluri transformator A2
IE12 | Plan de trasare structura A0
IE13 | Plan suporti structura A0
SC01 | Arhitectura bloc SCADA A3
SC02 | Schema electrica cofret SCADA A3

Borderou parti desenate arhitectura:

Numar Denumire plansa Format

plansa
A01 | Detaliere imprejmuire gard si poarta acces Al
A02 | Detaliere drumuri si alei Al
Al13 | Detaliere post transformare si Punct de conexiune A2
Al4 | Detaliere cladire O&M A2

Borderou parti desenate structura:

Numar Denumire plansa Format
plansa
A05 | Detaliere structura metalica panouri Al
A06 | Detaliere suport invertor A2
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