X RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

X. Monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu

Monitorizarea radioactivităţii mediului se face prin supravegherea radioactivităţii componentelor mediului, prin măsurarea concentraţiei radioactive a substanţelor care „poartă” radionuclizi şi care produc expunerea externă şi internă a organismului: solul, aerul, apa şi o mulţime de componente ale biosferei (flora şi fauna). Pentru urmărirea variaţiei în timp a concentraţiilor radioactive a substanţelor de interes pentru radioprotecţie şi pentru anunţarea unor creşteri semnificative, este necesar să se cunoască valorile acestor concentraţii radioactive care asigură fondul natural.

Contribuţia  radiaţiei  naturale  la  expunerea  populaţiei  impune  necesitatea  măsurării  fondului  natural  de  radiaţii  şi  a  concentraţiei  elementelor  radioactive  naturale  în  factorii  de mediu  şi  anume  în  sol,  vegetaţie,  apele  de  suprafaţă  şi  freatice,  aer  şi  depuneri  atmosferice  precum  şi  determinarea  concentraţiei

radonului  atmosferic.
Supravegherea radioactivităţii factorilor de mediu pe teritoriul naţional este asigurată prin Programul Standard de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului în conformitate cu regulamentul de organizare şi funcţionare a Reţelei Naţionale de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului aprobat prin Ordinului MMP nr. 1978/2010.
Principalele obiective practice ale monitorizării radioactivităţii mediului sunt:

· detectarea surselor de radiaţii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul acestora asupra mediului şi sănătăţii umane,

· asigurarea faptului că dozele de radiaţii din mediu sunt în conformitate cu prevederile şi normele naţionale şi internaţionale,

· evaluarea eficacităţii programelor de radioprotecţie a mediului, crearea de baze de date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protenţiale contaminări a mediului,

· furnizarea de informaţii către public

A. Indicatori specifici – nu este cazul
B. Alte date şi informaţii specifice
Reţeaua Naţională de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (RNSRM) face parte din sistemul Integrat de supraveghere a poluării mediului pe teritoriul României, din cadrul Ministerului Mediului, Apelor si Pădurilor.
Baza naţională de date de radioactivitate a mediului este conectată la sistemul informaţional al Uniunii Europene, realizându-se un transfer bidirecţional de date între România şi reţelele de supraveghere din UE, pe platforma EURDEP (European Data Exchange Platform). În situaţii de rutină frecvenţa raportărilor este zilnică, iar în situaţii de urgenţă schimbul de date se realizează orar.

Pe teritoriul judeţului Prahova există două staţii de supraveghere a radioactivităţii mediului: staţia RA 36 Ploieşti şi staţia RA 07 Babele, staţii ce fac parte din Reţeaua Naţionala de Supraveghere a Mediului, prevăzută cu o dotare unitară de echipamente şi în care programele de supraveghere a radioactivităţii mediului  se fac după o metodologie unică de prelevare, pregătire şi măsurare a probelor de mediu.

· Staţia de Supraveghere a Mediului 36 – Ploieşti (staţie de câmpie situată la o altitudine de 217 m)  este o staţie cu program de lucru  de 11 ore şi efectuează  prelevări şi măsurări de aerosoli atmosferici, depuneri atmosferice, apă brută din râul Teleajen, sol necultivat şi vegetaţie spontană, în scopul detectării creşterilor nivelelor de radioactivitate în mediu si realizării avertizării / alarmării factorilor de decizie.

· Staţia de Supraveghere a Mediului 07 – Babele  ( statie de munte ) este situată în Munţii Bucegi, la 2206 m altitudine şi, dată fiind importanţa ei în cadrul reţelei naţionale, are un program de lucru  de 24 ore şi efectuează  prelevări şi măsurări de aerosoli atmosferici, depuneri atmosferice, sol necultivat şi vegetaţie spontană, în scopul detectării creşterilor nivelelor de radioactivitate în mediu si realizării avertizării / alarmării factorilor de decizie.

Atât Staţia de Radioactivitate 07/Babele, cât şi Staţia de Radioactivitate a Mediului 36/Ploieşti efectuează în prezent măsurări de radioactivitate beta globală pentru toţi factorii de mediu, calcule de concentraţii ale radioizotopilor naturali Radon si Toron, cât si supravegherea dozelor gamma absorbite în aer.

Supravegherea nivelelor de radioactivitate din mediu, presupune măsurarea bete-globală a probelor de mediu investigate.
În cadrul programului standard de monitorizare desfăşurat în cadrul celor două staţii,  se urmăresc factorii de mediu, astfel:

· aer – prin determinarea activităţii beta globale şi analiza gama spectrometrică a aerosolilor şi a   depunerilor atmosferice (umede şi uscate), precum şi măsurarea continuă a debitului de doză gamma externă absorbită,

· apă – prin determinarea activităţii beta globale şi analiza gama spectrometrică a apelor principalelor cursuri in cazul APM Prahova- râul Teleajen,

· vegetaţie – (cu perioada de prelevare aprilie – octombrie), prin determinarea activităţii beta globale şi analiza gamma spectrometrică a vegetaţiei spontane şi comestibile (cereale, etc),

· sol necultivat – prin determinarea activităţii beta globale şi analiza gamma spectrometrică

X.1.1. Radioactivitatea aerului

Radioactivitatea este proprietatea unor elemente chimice de a emite prin dezintegrare spontană, radiaţii corpusculare şi/sau electromagnetice. Aceasta este un fenomen natural ce se manifestă în mediu.

Radioactivitatea naturală este determinată de substanţele radioactive (radionuclizi) de origine terestră (precum U-238, U-235, Th-232, Ac-228 etc.), la care se adaugă substanţele radioactive de origine cosmogenă (H-3, Be-7, C-14 etc) şi radiaţia cosmică. Debitul de doză de radiaţii gamma este determinat atât de staţiile automată de monitorizare a radioactivităţii aerului cât şi cu echipamentul TIEX.

Prin determinarea activităţii beta globale şi analiza gama spectrometrică a aerosolilor şi a depunerilor atmosferice (umede şi uscate), precum şi măsurarea continuă a debitului de doză gamma externă absorbită, obţinem o imagine asupra radioactivităţii aerului.

	Tip proba
	Frecventa de recoltare

	Aerosoli atmosferici
	2 aspiratii / zi – (4 aspiratii/zi pentru statia Babele)

	Depuneri si precipitatii atmosferice
	1 / zi

	Apa de suprafaţă
	1 / zi

	Vegetaţie
	1 / saptamâna, de la 1 aprilie la 31 octombrie

	Sol
	1 / saptamâna


În cazul în care valorile imediate ale activităţii specifice depăşesc valorile prezentate mai jos se fac remăsurări, rezultatele, precum şi rezultatele remăsurării se comunică imediat către LRM Bucuresti.
De menţionat ca în anul 2015 a fost o singura remăsurare ale aerosolilor imediaţi, adică 1 depăşire a pragului de atenţionare. După remăsurare, valorile s-au încadrat în valorile normale. Filtrele aspirate şi măsurate beta global sunt expediate lunar la Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Craiova pentru analiza gamma spectrometrică. Toate datele sunt înregistrate în baza de date a Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (SSRM) Ploiesti  şi sunt transmise, lunar la Laboratorul National de Referinta Bucuresti.
· 10 Bq/mc pentru aerosoli

· 200 Bq/mp/ zi pentru depuneri

· 2 Bq/l pentru ape

Datele de radioactivitatea mediului sunt validate zilnic ( flux rapid) si lunar (fluxul lent) si stocate în baze de date păstrate atât la nivelul statiilor  de radioactivitate locale cât si la Laboratorul Central de Radioactivitate a Mediului Bucuresti.

Orice depăşire a valorii mediilor lunare se anunţă la Laboratorul de Radioactivitate a Mediului – Bucureşti pentru a valida valoarea si identifica cauzele.

Caseta nr.X.1
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Debitul dozei gama în aer

Un indicator important al radioactivităţii atmosferei îl reprezintă mărimea : doza gamma absorbită în aer. Doza gamma absorbită, ca marime fizică, este determinate  prin măsurare.

SSRM  Ploiesti are în dotare debitmetre de radiaţii TIEX, care măsoara automat debitul dozei gamma absorbite în aer şi afisează informaţia imediată la intervale de 60 minute. Debitmetrele acopera un domeniu de măsurare cuprins între 0.03 – 20 micro Gy/h. De menţionat ca pe parcursul anului 2015 nu s-au înregistrat depăşiri ale nivelului de atenţionare de 0.250 microGy/h.
Notă: limita de avertizare pentru debitul dozei gama (conform OM 338/2002) este de 1 µSv/h.
Aerosoli atmosferici

Prelevarea aerosolilor atmosferici se realizează în cadrul programului de lucru specific Staţiei de Supreveghere a Radioactivităţii, astfel:

· program de lucru de 24 h, SSRM efectuează 4 aspitaţii: 02 – 07, 08 – 13, 14 – 19  şi 20 – 01;

· program de lucru de 11h, SSRM efectuează 2 aspiraţii: 02 – 07 şi 08 – 13.

Probele de aerosoli atmosferici sunt prelevate prin aspirare, timp de 5 ore, prin filtre, care apoi sunt analizate beta global şi gama spectrometric.

Filtrele prelevate sunt analizate beta global după 3 minute de la încetarea aspiraţiei, determinându-se activitatea beta globală imediată a aerosolilor. Măsurarea are ca scop detectarea imediată a oricărei creşteri semnificative a radioactivităţii mediului.

Filtrele sunt remăsurate după 20 ore (la SSRM Babele), respectiv după 25 h (la SSRM Ploiesti ), determinându-se nivelul radioactivităţii naturale a descendenţilor radonului şi toronului – gaze radioactive inerte (aceştia fiind emanaţi de scoarţa terestră în mod natural).

Ultima remăsurare a filtrelor se face după 5 zile de la prelevare, determinând-se nivelul global al radioactivităţii artificiale a mediului.

Activitatea beta globală imediată a aerosolilor atmosferici

Influenţa variaţiilor diurne asupra activităţii aerosolilor atmosferici aspiraţi la SSRM se poate observa caseta nr.X 2 . Valorile înregistrate în cursul nopţii sunt mai ridicate decât cele din cursul zilei (maxima obţinâdu-se în intervalul de aspitaţie 02 - 07), datorită condiţiilor reduse de difuzie în atmosferă.

Caseta X.2
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[image: image4.emf]Variatia medie anuala a activitatii beta globale imediate a aerosolilor 
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Caseta X.3
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Variaţia activităţii beta globale medie anuală – măsurare imediată (exprimată în Bq/m3) a probelor de aerosoli atmosferici înregistrată pe teritoriul României, pentru o perioadă de minim cinci ani .
Radonul şi Toronul:

Radonul (Rn-222) şi Toronul (Rn-220) sunt produşi de filiaţie ai U-238 şi Th-232, aflaţi în stare gazoasă. Emişi de sol şi roci la suprafaţa solului, aceştia sunt dispersaţi în atmosferă, unde suferă procesul de dezintegrare, dând naştere descendenţilor lor.  Nivelurile de Rn-222 şi Rn-220 variază sezonier, depinzând de condiţiile meteorologice care influenţează atât rata de emanaţie a gazelor din sol, cât şi diluţia/dispersia acestora în atmosferă.

Dispersia radonului şi toronului în atmosferă este puternic influenţată de variaţia diurnă a curenţilor de aer.
Astfel, cele mai mari concentraţii în atmosferă se înregistrează perioada de noapte intervalele denoapte aspiratia 02 – 07, valorile maxime fiind atinse spre dimineaţă, când apare o perioadă  de acalmie a curenţilor de aer. O dată cu creşterea temperaturii, pe timpul zilei, apar curenţii de convecţie, care contribuie la dispersia radonului şi toronului acumulat peste noapte în păturile inferioare ale atmosferei. Valorile

Activitatea specifică a radonului şi toronului a fost determinată indirect, prin analiza beta globală a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii atmosferici.

Variaţia activităţii specifice medie anuală a radonului (exprimată în Bq/m3) din atmosferă înregistrat pe teritoriul României la staţiile de monitorizare şi în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în anul de raportare

Variaţia activităţii specifice medie anuală a radonului din atmosferă în funcţie de variaţia diurnă

Caseta X.4
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[image: image8.emf]Variatia activitatii specifice medie anuala a radonului in functie de variatia 
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Variaţia activităţii specifice medie anuală a toronului (exprimată în Bq/mc) din atmosferă înregistrată pe teritoriul României la staţiile de monitorizare şi în funcţie de variaţia diurnă (aspiraţia 02-07 şi 08-13), în 2015
Caseta X.5
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[image: image10.emf]Variatia activitatii specifice a toronului din atmosfera in functie d variatia 
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Variaţia activităţii specifice medie anuală a toronului din atmosferă în funcţie de variaţia diurnă

Caseta X.6
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[image: image12.emf]Variatia  activitatii specifice medie anuala a aerosolilor atmosferici masurare la 
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Variaţia medie anuală a activităţii beta globale a aerosolilor atmosferici – măsurare la 5 zile

Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii

Prelevarea probelor de depuneri atmosferice totale ( pulberi sedimentabile şi precipitaţii atmosferice ) se face zilnic, de pe o suprafaţă de 0.3 mp, durata de prelevare fiind de 24 de ore. Probele de depuneri atmosferice se măsoară în ziua colectarii şi la 5 zile de la colectare. Probele se colectează şi pregatesc conform programului standard de prelevare şi măsurare a probelor de mediu. 

Caseta X.8
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Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale a depunerilor atmosferice totale

X.1.2 Radioactivitatea apelor
B. Alte date şi informaţii specifice

Radioactivitatea apei brute de suprafata
In cursul anului 2015 au fost prelevate probe de apa brută de suprafaţă din raul Teleajen. A fost urmărită radioactivitatea raului Teleajen prelevările fiind zilnice. Dupa evaporarea la sec, probele sunt măsurate, calculate si trecute in baza de date. La sfarsitul lunii intreaga cantitate de reziduu se transmite către Staţia de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Craiova, pentru măsurările gamma spectrometrice.
Caseta X.11
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Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale a râului Teleajen.
X.1.3. Radioactivitatea solului
Probele de sol sunt recoltate din zone necultivate de cel puţin 10 ani. Prelevarea probelor de sol se efectuează saptămânal, iar măsurarea beta globală a probelor se face după 5 zile. În luna iunie, se recoltează o probă de sol de pe o suprafaţă necultivată de 10x10 cm2, până la adâncimea de 5 cm,  care se analizează gama spectrometric.

Valorile prezentate reprezintă nivelul radioactivităţii ce corespunde unui kilogram de masă uscată (m.u.)
Caseta X.15
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[image: image17.emf]Variatia mediilor si maximelor anuale a activitatii beta globale a solului - SSRM 
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Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale (exprimată în Bq/kg m.u.) a probelor de sol necultivat.
X.1.4.  Radioactivitatea vegetaţiei
Probele de vegetaţie spontană sunt prelevate saptămânal, masurarea beta globală a probelor efectuându-se la 5 zile de la recoltare. Perioada de prelevare a probelor de vegetaţie spontană este aprilie – octombrie Valorile prezentate reprezintă nivelul radioactivităţii  ce corespunde unui kilogram de masa verde(m.v)


Caseta X.16
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[image: image19.emf]Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale a vegetatiei- 
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Surse care deţin şi pot furniza date privind radioactivitatea factorilor de mediu:

- Fluxul de date în situaţii normale, cât şi în situaţii de urgenţă, este asigurat de către staţiile de supraveghere a radioactivităţii mediului prin raportări zilnice, lunare şi anuale către LRM – ANPM – Bucureşti, datele fiind introduse în Baza Naţională de date de radioactivitatea mediului, iar apoi fiind realizat un transfer bidirecţional de date între România şi celelalte state din Uniunea Europeană pe platforma EURDEP (European Data Exchange Platform).

- Coordonarea ştiinţifică, tehnică şi metodologică a RNSRM este asigurată de Laboratorul Naţional de Referinţă (LR) din cadrul Agenţiei Naţionale pentru Protecţia Mediului (ANPM).

RNSRM funcţionează cu un număr de 37 Staţii de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului (SSRM), laboratoare aflate în structura organizatorică şi administrativă a Agenţiilor Judeţene pentru Protecţia Mediului (APM), precum şi cu 88 staţii automate de monitorizare a debitului dozei gamma absorbite  in aer. 
Studiul comparat al valorilor medii afişate in tabelele si graficele prezentate se situează între limitele maxime admise. Pentru anul 2015, se observă o usoara crestere  la unii indicatori: depuneri atmosferice, sol si vegetatie ce pot  fi corelate cu schimbările climatice actuale.





















































































