pentru benz(a)piven s-au incadrat intr-0 plaja de vadori cuprinse ca ordine de marime intre 3x 10+
9 si Ox10-8.

3. incondititle scenariiior care av avut la baza vadortle concentratiilor estimate prin modele
de dispersic a {1 prezente in acrul atmosferic strict ca urmare activitatilor industriale, riseurile
aditionale estimate teoretic pentru grupuri populationale de referinta {(aduiti, sugariy din arvia de
influenta a obiectivului, de a dezvolta o tumora maligna (cancer) ca urmare a expunerii pe cale
respiratorie, timp de 15 si respectiv 30 de ani, a2 concentratitle de benzen estimate in aerul
atmosleric s-au incadrat intr-o plaja de valori cuprinse ca ordine de marime intre 5x10-11si
5x10- 10, iar pentru benz{a)piren s-au incadrat intr-o plaja de valori cuprinse ca ordine de
marime intre 1x10-15 s1 7x10-14, adica riscurile mai probabil nu exista.

4. Indicii de hazard calculati pentru mixturile de COV-uri rezultate din activitatile
obiectivului, pentru efecte non-cancer, pe baza valorilor substantelor chimice individuale
masurate in acrul atmosferic (laboratoarele Balint Analitika). in aria de influenta a obicetivului,
s-au situat sub valoarea 1. cecea ce nu indica probabilitatea unet toxicitall potentiale a mixturii
de poluanti evaluate asupra sanatatii umane.

5. Iimeazal mixturii de poluanti care a inclus particulele respirabile PM 0. dioxidul de sult’
(SO2). si dioxidul de azot (NO2), toti indicii de hazard cu exceptia celor corespunzatori
punctefor 5 (situat in Moara Noua) st 9 (situat in cartier Dambu), calculati pe baza
concentratiiior in punctele de masurare stabilite pe diverse divectii ale curentilor de ser in aria
de influenta a obicctivului, au depasit valoarca 1, ceea ce indica probabilitatea unei toxicitati
potenttale asupra sanatatii grupurilor populationale din vecinatate. a mixturii de poluangi
evaluate. Menfionam ca acesti indici de hazard s-au calculat pe baza masurdtorilor in imisii care
nu refiecta contribugia LUKOIL ENERGY&GAS S.R.L. nici fa momentul actual, nici dupa
implementarea noii investitii. Din aceasta perspectiva. contributia obiectivului investigat atat la
momentuf actual cat st i villor este, ca si riscuri asupra starii de sanatate, nesemnificativa (vezi
evaluarea de risc).

6. Toti indicii de hazard calculati pentru punctele stabilite in cadrul ariei de influenta a
obiectivului, pentru concentratiile de contaminanti specifici estimate prin modele de dispersie
i acrul atmosferic ca urmare a activitatilor industriale, s-au situat mult sub valoarea 1, ceea ce
nu indica probabilitatea unei toxicitati potentiale a mixturii de poluanii evaluate asupra sanatatii
umane. Cele mat mari valori estimate ale indicilor de hazard, dar mult subunitare, au fost in
zona de nord-vest a platformei industriale.

7. Factorii de disconfort sunt indicatori subiectivi si nu se pot cuantifica intr-o forma
matematica care sa permita o evaluare de risc.

8. Concluziile de fata sunt valabile numai in situatia si conditiile de functionare stabilite
legal si mentionate in planurile si memoriul tehnic al obiectivului investigat. precum si a
condititfor evaluate la momentu! efectuarii determinarilor.

9. Orice medificare de orice natura n caracteristicile obiectivului investigat, poate sa
conduca ia modificari ale expunerii si riscului asociat acesteia.

Evaluarea expunerii si riscurilor asociate pentru substantele periculoase specifice

activitatii obiectivalui determinate in aerul atmosferic in aria de wnfluenta a obiectivalui,
in perioada 4-11.03.2019, conform Evalurii de risc efectuate de CMS Cluj.
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Nivelurile de substante periculoase specifice activitatii obiectivului determinate in aerul

atmosferic din zonele din aria de influenta a obiectivului, in perioada 4-11.03.2019 (de
catre laboratoarele Balint Analitika) (tabelele cu rezultatele determinarilor efectuate de catre
laboratoarele Balint Analitika se gasesc in Anexa Evaluarii de risc a CMS Cluj).

Distributia spatiala a punctelor in care s-au efectuat masuratori (aceeasi ca la masuritorile
anterioare, din aprilie 2018)

Puncte propuse N

Nivelurile de substante periculoase determinate in aerul atmosferic, in perioada 4-11
martie 2019, in zone rezidentiale din aria de influenta a obiectivului (masuratori efectuate de
laboratoarele Balint Analitika) (prelucrare grafica)

Concentratii de NO2 (ng/m3) masurate pasiv in perioada martie 2019
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Concentratii de SO2 (pg/m3) masurate pasiv in perioada martie 2019
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Concentratii de xileni (pg/m®) masurate pasiv in perioada martie 2019
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Concentratii medii zilnice de PM10 (ng/m3) determinate in perioada martie 2019
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interpretares revuitatelor

Concentratitle de NO2Z determinate pasiv in acrul atmosferie, in zone rezidentiale din
aria de influenta a obiectivalui, in marte 2019, s-au situat in intervalul de valori 11.73-19.73
pg/m3, cu o valoare medic de 1531 pe/m3. Cea mal mare concentratie s-a masurat in punciu!
4 (Moara Noua), far cea mai mica concentratic s-a masurat in punctul 5 (Moara Noua).

Concentratiile de SO2 determinate pasiv in aerul atmosferic, in zone rezidentiale din
aria de influenta a obicetivului, in martic 2019, s-au siteat i intervalul de valori 25.83-10.73
pg/m3. cu o valoare medic de 16.37 pg/m3. Cea mai mare concentratic s-a masurat in punctut
situat pe amplasament si in puncti 4 (Moara Noua), tar cea mai mica concentratic s-a masurat
i punciul 6 (sud Bucov).

Concentratiile de benzen determinate pasiv in acrul atmosferic, in zone rezidentiale din
aria de inlluenta a obiectivului, in martic 2019, s-au situat in intesvalul de valori 8.23-3.83
ng/m3. cu o valoare medie de 6.14 pg/m3. Cea mai mare concentratic s-a masurat in punctul |
{in imediala vecinatale a amplasamentului, fosta colonie Teleajen), iar cea mai mica
concentratie s-a masurat in punctul 6 (sud Bucov).

Concentratiife de etil-benzen determinate pasiv in acrul atimosioric, in zone rezidentiale
din aria de influenta a obiectivalui, in martie 2019, s-au situal in intervalul de valori 0.51-8,15
ug/m3, cu o valoare medie de 2.70 pg/m3. Cea mai mare concentratie s-a masurat in punctul 7
(carticr Bereasca). iar cea mai mica concentratic s-a masurat in punciul 6 (sud Bucov).

Concentratiile de toluen determinate pasiv in aerul atmosferic, in zone rezidentiale din
aria de influenza a oblectivului, in martie 2019, s-ai situat in intervalul de valori 17.63-2.84
pg/m3, cu o valoare medie de 8.62 pg/m3. Cea mai mare concentratie s-a masurat in punctul |
(in imediata vecinatate a amplasamentului, fosta colonic Teleajen), iar cea mai mica
concentratie s-a masurat in punctul 9 (cartier Dambu).

Concentratiile de xileni determinate pasiv in acrul atmosferic. in zone rezidentiale din
aria de influenta a obiectivului, in martie 2019, s-au situat in intervalul de valori 2.16-23.61
ng/m3, cu o valoare medie de 9.95 pg/m3. Cea mai mare concentratie s-a masurat in punctut 7
(cartier Bercasca), iar cea mai mica concentratie s-a masurat in punctul 6 (sud Bucov).

Concentratiife medii zilnice de particule respirabile (PM10) determinate in aerul
atmosferic, in zone rezidentiale din aria de influenta a obicctivulul. in martie 2019 s-au situat
in intervalul de valori 32.33-37.12 ng/m3, cu ¢ valoare micdie de 43,17 ng/m3. Cea mai mare
concentratic s-a masurat in punctul 4 (Moara Noua). iar cea mat imica concentratic s-a masurat
in punctul 6 (sud Bucov},

Concentratiile de benzo{a}piren determinate in aerul atmosferic, in zone rezidentiale din
aria de influenta a obiectivului, in martie 2019 s-au situat in intervalul de valori 0.13-5.20
ng/m3, cu o valoare medie de 1.70 ng/m3. Cea mai mare concentratie s-a masurat in punctul
(Moara Noua), iar cele mai mici concentratii s-au masurat in punctul 6 (sud Bucov).

Modelarea in Sistem Geografic Informational (GIS) a conecentratiilor substantelor
periculoase provenite din activitatile specifice obiectivului, determinate in aria de
influenta a obiectivului, in februarie 2019

Metodologie de lucru

Pentru a analiza distributia spatiala a concentratiilor masurate s-a utilizar tehnica
simboluritor graduale, unde marimea simbolului pe harta este proportionala (in clase)
concentratitfor de poluant determinate. In unele grupuri de poluanti, cei mai importanti dintre
acestia au fost detaliati prin evidentierea ponderii acestora cu ajutorul unor pie chart-uri.

Modelarea in GIS a concentratiilor substantelor periculoase provenite din activitatile
specifice obiectivului, determinate in aria de influenta a oblectivului, in martie 2019
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Compusi organci volatili (COV) BTEX (benzen, etilbenzen, toluen, xileni)
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Dioxid de sulf (SO2)
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Benzo(a)piren
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Interpretarea rezultatelor

COV masurati au fost reprezentati in cea mai mare parte de pentani, hexani si alte
hidrocarburi alifatice (C9-C14), cele mai mari concentratii fiind in zona amplasamentului in
zona Sud Sud-Est fata de acesta. Dintre compusii BTEX, toluenul si xilenii au avut cea mai
mare proportie, cele mai mari concentratii fiind masurate in Sud Sud-Est fata de amplasament
si in cartierul Bereasca, unde mentionam o proportie mai mare a xilenilor si a etil-benzenului
decat in celelalte puncte. Dintre compusii organici volatili mai specifici, Tert-amil-metil-eterul
(TAME), 1,2,4-trimetil benzol impreuna cu tert-butil si [-etil, 3-metil benzenul au avut cea mai
mare proportie, cele mai mari concentratii fiind in zona de Sud Sud-Est si Est fata de
amplasament.

PM2.5 a reprezentat in general 3/4 din PM10, cele mai mari concentratii fiind masurate
in estul amplasamentului.

Benz(a)pirenul a avut de asemenea cele mai mari concentratii in aceste puncte.

NOx au avut cele mai mari concentratii in estul amplasamentului si in cartierul Mihai
Bravu, iar SO2, pe amplasament si in estul acestuia.

Estimarea dozelor de expunere si analiza riscurilor in expunerea la compusi organici
volatili (COV), benzo(a)piren si dioxid de sulf (SO2) (pe baza valorilor concentratiilor
masurate in aerul atmosferic, in aria de influenta a obiectivului) (masuratorile includ
toate sursele de poluare)

Metodologia de prelucare a valorilor concentratiilor de contaminanti masurati in aria de
influenta a obiectivului
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Pentru calculul dozei de expunere, a riscului de a dezvolta in cursul vietii un efect advers
ca urmare a expunerii la COV si SO2, si caracterizarea expunerii in cadrul unui site contaminat,
s-a utilizat un program apartinand ATSDR (Agency for Toxic Substances and Disease Registry)
din cadrul CDC (Center for Disease Control and Prevention), care este folosit in evaluare in
Statele Unite. Dozele de expunere si riscul aditional de a dezvolta o tumora maligna ca urmare
a expunerii timp de 15 si respectiv 30 de ani, au fost calculate pentru concentratiile masurate in
aerul atmosferic, in aria de influenta a obiectivului, la o populatie de referinta (adult, copil,
sugar).

Concentratiile masurate ale contaminantilor pe baza carora s-au efectuat calculele, se
gasesc in Anexa Evaludrii de risc a CMS Cluj.

Metodologia de modelare in GIS a fost similara celei utilizate pentru evaluarea datelor din
Aprilie 2018

Modelarea matematica in studiul calitatii factorilor de mediu a devenit o ramura
importanta in domeniul mediului. Intelegerea si aplicarea modelelor matematice in studiul
fenomenelor environmentale tine pasul cu rezultatele din domeniul matematicii si de asemenea
cu dezvoltarea soft-urilor specializate. Sisteme integrate de modelare simuleaza evenimente
extreme, propun solutii, analizand si procesand date in scurt timp.

Metoda traditionala de studiu a factorilor de mediu se realizeaza prin parcelarea zonei,
esantionarea parcelelor si folosirea mediilor sau a valorilor probelor reprezentative ca si
predictori. Pentru a evita erorile sistematice si pentru un rezultat mai multumitor, s-a ales
abordarea problematici din punct de vedere statistic, prin metoda geostatistica. Proprietatile
factorilor de mediu sunt autocorelate spatial, la anumite scari. Din punct de vedere statistic, asta
se traduce prin faptul ca valorile apropiate tind sa fie mai similare decat cele mai departate.

Dispersiile concentratiilor poluantilor din aer au fost realizate prin intermediul tehnicii
GIS. Tehnica GIS a devenit o ramura importanta in studiul calitatii mediului, simuland
evenimente, propunand solutii, analizand si procesand date in scurt timp.

Pentru analiza si procesarea valorilor s-a utilizat metoda interpolarii, pentru a observa
tenditele locale de concentrare spatiala a poluantilor.

Interpolarea reprezinta procesul de definire a unei functii care ia valori specificate in
puncte specificate.

Este absolut cunoscut faptul ca doua puncte determina o linie dreapta. Mai precis, orice
doua puncte intr-un plan, (x1, y1) si (x2, y2), cu x1# x2, determina a functie polinomiala de
gradul [ in x, a carui grafic trece prin doua puncte. Sunt multe formule dferite pentru functia
polinomiala de gradul I, dar toate duc la aceeasi linie dreapta in reprezentarea grafica.

Acest lucru se generalizeaza la mai mult de doua puncte. Avand n puncte in plan, (xk,
yk), unde k = 1,...,n, cu valori distincte pentru xk, exista o functie polinomiala in x de grad mai
mic decat n, a carui grafic trece prin punctele propriu-zise. Din nou, exista multe formule pentru
o functie polinomiala, dar toate definesc aceeasi functie. Aceasta functie polinomiala este
denumita interpolare deoarece reproduce exact datele furnizate: P(xk) = yk, k=1,...,n

Cea mai compacta reprezentare a interpolarii polinomiale este formula Lagrange:

= Ek:(;[[k“z J:j: ::é)}""

Una dintre cele mai frecvent utilizate metode de interpolare a unor puncte este prin
ponderea in functie inversa distantei (Inverse Distance Weighting — IDW)
Interpolarea prin metoda IDW implementeaza in mod explicit presupunerea ca valorile
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care sunt mai aproapiate sunt mai asemanatoare deeat cefe care sunt mai departe. Pentru a
prezice o valoare pentru orice focatie nemasurata, IDW utilizeaza valorile masurate din jurul
locatiet respective, Valorile masurate mai aprope do focul de predictic au influenta mai mare
asupra valtorii estimaie decat cele mai indepartate. HIW presupune ca fiecare punct masurat are
o influenta locala, care scade cu distanta. Puncicle cele mai apropiate de locul de predictie au
asadar o influenta mai mare, diminuandu-se in lunctie de distanta. prin urmare, numele -
Ponderare in functie inversa distantei (Inverse Distance Weighting),

1

Cea mai simpla forma & metodei este evidentiata de asa-numita "metoda Shepard
Ecuatia utilizata este dupa cum urmeaza:

bt

% y0 = Z Wi fs

unde n este numara! de puncte de prelevare dinte-un set, {1 sunt valorile functiei preserise
Ja punctele de prefevare, iar wi sunt functitie de ponderare atribuite fiecarut punct de prelevare.
Forma clasica a functiei de ponderare este:

Y

X

: 2;;:3 hj.“r’

unde p este un numar oarecare, pozitiv, real, numit parametrul de putere (de obicei, p =
2) si hi este distanta de {a punctul de prelevare la punctul de interpolare. exprimata astfel:

ho= Joo— e G

unde {x. y) sunt coordonatele punctutui de interpelare si (xi, yi) sunt coordonatele
ficcarui punct de prelevare. Functia de ponderare varaza de la o valoare unitara, in punctual de
prelevare la o valoare care se aprepie de zero in functie ce distanta fata de acesta. Functiile de
ponderare sunt normalizate astfel incat suma acestora este egala cu valoarea unitara initiala.

Harta de predictie a dozelor de expunere este reprezentata sub forma suprafetelor de
izoconcentratie. Aceasta acopera planul dat de punciele de prelevare exterioare zonet studiate.
Cu cat predictia se indeparteaza de punctele masurate, cu atat limitele de confidenta ale acesteia
scad.

In cazul evidentierii riscurilor de cancer in urma expunerii Ja anumiti poluanti pentru o

perioada lunga de timp (ex: 15, 30 ani). punctele de pe harta au fost variate in dimensiune, direct
proportional cu cresterea riscului.
Reprezentarea in GIS a dozelor de expunere si riscurilor aditionale de a dezvolta o tumors
maligna ca urmare a expunerii pe o perioada de 15 si respectiv 30 de ani, estimate pentru
concentratiile de substante periculoase masurate in aerul atmosferie, in aria de influenta
a obleetivalui, in martie 2019

BDoze de expunere

Benzen
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Riscuri aditionale estimate in expunerea la benzen (nr. cazuri in plus la 10n locuitori, unde
n=3 si n=6) pe o perioada de 15 si respectiv, 30 de ani
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Riscuri aditionale estimate in expunerea la benzo(a)piren (nr. cazuri in plus la 10n
locuitori, unde n=6, n=7 si n=8) pe o perioada de 15 si respectiv, 30 de ani
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EVALUAREA RISCURILOR ASOCIATE IN EXPUNEREA LA SUBSTANTE
SPECIFICE DIN PERSPECTIVA VARIATIEI SPATIALE IN VECINATATAEA
OBIECTIVULUI - prognoza riscurilor pe baza modelelor de dispersie (studiu dispersie
efectuat de catre EMBER ALBERT, Aprilie 2019)

Estimarea dozelor de expunere si analiza riscurilor in expunerea la SO2, benzen, si
benzo(a)piren (pe baza valorilor concentratiilor estimate in aerul atmosferic, in aria de
influenta a obiectivului, prin modele de dispersie, strict ca urmare a activitatilor obiectivului)

SO2

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 — valori medii anuale
Doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform studiu de
dispersie primit)

Scenariu de calcul al dozel de expunere pentru un adull de gen masculin cu varsta cuprinsa
intre 19 si 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

Factor de Conc
medin anuale

2 .39]
1.95E-05

217

107




Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate
de 10 kg

Factor de
mediu

.05 630E-04
B e

Riscuri aditionale (nr. cazuri in plus la 10n locuitori, unde n=12 si n=11) relationate
concentratiilor de benzen (medii anuale) si respectiv, riscuri aditionale (nr. cazuri in plus
la 10n locuitori, unde n=12 si n=11) relationate concentratiilor de benzo(a)piren (medii
anuale) estimate in aerul atmosferic prin modelele de dispersie (valorile concentratiilor din
modelele de dispersie pe baza carora s-a efectuat estimarea riscurilor, se gasesc in Anexa
Evaluarii de risc) — cale de expunere respiratorie

BENZEN

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 — valori medii anuale
Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform
studiu de dispersie primit)

Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19
si 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

Factor
de
medin

0.000010 2.17E-09 1.52E-07 1.67E-11 3.34E-11

0000007 | LS2E09  LOGE-07 | LIZEAL  23E-l
0.000009 1.95E-09  137E-07  1.SOE-11  3.01E-1l
- L37E-07  1SOE-11

Aer 0.000007 1.52E-09 1.06E-07 1.17E-11 2.34E-11

Aer - 7.60E-08

Aer 0.000004 8.69E-10 6.08E-08  6.69E-12 1.34E-11

Aer © L30E09  9.2B08  LOOE-1l  201E-

Aer 0.000005 1.09E-09 7.60E-08 8.36E-12 1.67E-11 |

Aer
Aer
Aer

Pl
Eiamgia
P3
Aer SR
Ps
EaE



Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate de 10 kg

Factor
de
mediu

3.34E-11 |

1.67E-11

4.50E-09

s B ©0.000010 4.50E-08
Aer
Aer 0.000009

Aer

Aer 0.000007 3.15E-09  3.15E-08  1.17E-11  2.34E-1I
Aer 0000005 22509 225E08  S36E-12  167E-ll

Aer 0.000004 1.80E-09  1.80E-08  6.69E-12  134E-11 |
Aer 0000006 2.70E-09  270E-08  1.00E-11
Aer 0.000005 2.25E-09  2.25E-08 8.36E-12  1.67E-1l

4.05E-09  4.05E-08  1.50E-11 3.01E-11

Aer

BENZO(A)PIREN

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 — valori medii anuale
Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform
studiu de dispersie primit)

Scenarin de calcul al dozei de expunere pentrui un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19
si 65 de ani si o grentate standard de 70 kg

Factor
de
mediu

Aer
Aer R P - 0.0001: o ! 0 40 9 Pt fi e <11
Aer 0.00015 .26E- 1: 93E 11 3.86E-11

Aer N 0.00015 SRR R0 | e s 3EER
Aer Ps 0.00012 1 82E—09 1. S4E 11 3.09_1_5_-11
Aer B3 0.00009 1.37E-09  1.16E-1 2.31E-11
Aer ‘ P7 0.00007 1.06E-09 9 OOE 12 1.80E-11
Aer [T 0.00010 -11  1.52E-09 129E-11  2.57E-11
Aer P9 0.00008 1.74E-11 1.22E-09  1.03E-11 2.06E-11
O A 0.00001 SO NTERDY . SRR CIREND L 2B

Factor

de
mediu

Aer 0.00018
Aer |8 P2 oo
Aer | P3 0.00015
Aer Ps 0.00012

11 3.09E-11
1 9313 11 3.86E-11
J5E-10  193E-11  386E-1l |
540E-10 1.54E-11 3.09E-11 |

Aer | P6 000009  4.05E-11  4.05E-10  1.16E-11  231E-11 |
Aer | P7 _ 0.00007 3.15E-11 3.15E-10 900E—12 1.80E-11 |
JYCl PS8 0.00010 4.50E-11  4.50E-10  1.29E-11  2.57E-11
Aer P9 0.00008 3.60E-11  3.60E-10  1.03E-11 2.06E-1 1_]
Ml A 000001  4.50E-12  4.50E-11  1.29E-12  2.57E-12
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SO2

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET?2 efectuata pe baza
masuratorilor din aria de influenta a obiectivului, in perioada 4-11.03.2019 (aportul emisiilor la
valorile masurate in perioada 4-11.03.2019) — valori medii zilnice

Doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform studiu
de dispersie primit)

Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa
intre 19 si 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

Factor de Puncte Concentratii medii Zilnice Doza de Aport gilnic
medin estimate (ng/m*) expunere (mg/zi)
calculata
(mg/kg/zl)
P1 0.55 1.19E-04 8.36E-03
P2 0.45 9.77E-05 6.84E-03
P3 1.02 2.21E-04 1.55E-02
P4 0.56 1.22E-04 8.51E-03
P5 0.41 8.90E-05 6.23E-03
P6 0.22 4.78E-05 3.34E-03
P7 0.20 4.34E-05 3.04E-03
P8 0.21 4.56E-05 3.19E-03
P9 0.52 1.13E-04 7.90E-03
A 0.07 1.52E-05 1.06E-03

Scenariu de calcul al dozel de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate
de 10 kg

Factor de Puncte Concentratii medii gilnice Doza de Aport Zilnic
mediu estimate (ng/m>) expunere (mg/zi)
calculata
(mg/kg/zi)
P1 0.55 2.48E-04 2.48E-03
P2 0.45 2.03E-04 2.03E-03
P3 1.02 4.59E-04 4.59E-03
P4 0.56 2.52E-04 2.52E-03
P5 0.41 1.85E-04 1.85E-03
P6 0.22 9.90E-05 9.90E-04
P7 0.20 9.00E-05 9.00E-04
P8 0.21 9.45E-05 9.45E-04
P9 0.52 2.34E-04 2.34E-03
A 0.07 3.15E-05 3.15E-04

Riscuri aditionale (nr. cazuri in plus la 10n locuitori, unde n=9 si n=8) relationate
concentratiilor de benzen (medii zilnice) si respectiv, riscuri aditionale (nr. cazuri in plus
la 10n locuitori, unde n=11 si n=10) relationate concentratiilor de benzo(a)piren (medii
zilnice) estimate in aerul atmosferic prin modelele de dispersie (valorile concentratiilor din
modelele de dispersie pe baza carora s-a efectuat estimarea riscurilor, se gasesc in Anexa
Evaludrii de risc) — cale de expunere respiratorie

BENZEN
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Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET?2 efectuata pe baza
masuratorilor din aria de influenta a obiectivului, in perioada 4-11.03.2019 (aportul
emisiilor la valorile masurate in perioada 4-11.03.2019) — valori medii zilnice

Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform
studiu de dispersie primit)

~ Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19

si 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

T Puncte  Concentratii medii Dozade  Aport Risc Risc cancer
de zilnice estimate expunere  zilnic cancer la la 30 ani
medin (ng/m®) calculata (mg/zi) 15 ani expunere

(mg/kg/zi) expunere
Aer Pl 0.026 5.65E-06 3.95E-04  4.35E-08 8.69E-08
P2 0.021 4.56E-06 3.19E-04 3.51E-08 7.02E-08
P3 0.049 1.06E-05 7.45E-04  8.19E-08 10E-08

Aer P4 0.027 5.86E-06 4.10E-04  4.51E-08 9.03E-08
P5 0.020 4.34E-06 3.04E-04  3.34E-08 6.69E-08
P6 0.011 2.39E-06 1.67E-04  1.84E-08 3.68E-08
Aer P7 0.010 2.17E-06 1.52E-04  1.67E-08 3.34E-08
P8 0.010 2.17E-06 1.52E-04  1.67E-08 3.34E-08
P9 0.025 5.43E-06 3.80E-04  4.18E-08 8.36E-08
Aer A 0.003 6.51E-07 4.56E-05  5.01E-09 1.00E-08

Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un
Factor Puncte " Concemratii  Dozade .

mediu

-

Pl 0.026 1.17E-05 1.17E-04  4.35E-08 8.69E-08
P2 0.021 9.45E-06  9.45E-05  3.51E-08 7.02E-08
B3 0.049 2.21E-05  2.21E-04  8.19E-08 10E-08

P4 0.027 1.22E-05 1.22E-04  4.51E-08 9.03E-08
Ps 0.020 9.00E-06  9.00E-05  3.34E-08 6.69E-08
P6 0.011 495E-06  4.95E-05  1.84E-08 3.68E-08
P7 0.010 4.50E-06  4.50E-05  1.67E-08 3.34E-08
P8 0.010 4.50E-06  4.50E-05  1.67E-08 3.34E-08
P9 0.025 1.13E-05 1.13E-04  4.18E-08 8.36E-08
A 0.003 1.35E-06 1.35E-05  5.01E-09 1.00E-08

BENZO(A)PIREN

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 efectuata pe baza
masuratorilor din aria de influenta a obiectivului, in perioada 4-11.03.2019 (aportul emisiilor
la valorile masurate in perioada 4-11.03.2019) — valori medii zilnice

Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform
studiu de dispersie primit)
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Scenariu de calcul al dozel de expunere pentru un adulf de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19
si 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

‘aidi s Puncte  Concentratii medii Doza de Aport Risc Risc cancer
de zilnice estimate expunere zilnic cancer la la 30 ani

mediu (ng/m%) calculata (mg/zi) 15 ani expunere
(mg/kg/zi) expunere

Pl 0.0005 1.09E-10 7.60E-09  6.43E-11 1.29E-10

P2 0.0004 8.69E-11 6.08E-09  5.14E-11 1.03E-10

P3 0.0008 1.74E-10 1.22E-08  1.03E-10 2.06E-10

Aer P4 0.0005 1.09E-10 7.60E-09  6.43E-11 1.29E-10

P5 0.0003 6.51E-11 4.56E-09  3.86E-11 7.71E-11

P6 0.0002 4.34E-11 3.04E-09  2.57E-11 5.14E-11

P7 0.0002 4.34E-11 3.04E-09  2.57E-11 5.14E-11

P8 0.0002 4.34E-11 3.04E-09  2.57E-11 5.14E-11

P9 0.0004 8.69E-11 6.08E-09  5.14E-11 1.03E-10

A 0.0001 2.17E-11 1.52E-09  1.29E-11 2.57E-11
Facior Puncte Concentratii Doza de Aport Risc Risc cancer

de medii zilnice expunere zilnic cancer la la 30 ani

mediu estimate calculata (mg/zi) 15 ani expunere

(ng/m*) (mg/kg/7i) expunere

Pl 0.0005 2.25E-10  2.25E-09  6.43E-11 1.29E-10

P2 0.0004 1.80E-10  1.80E-09  5.14E-11 1.03E-10

P3 0.0008 3.60E-10  3.60E-09  1.03E-10 2.06E-10

P4 0.0005 2.25E-10  2.25E-09  6.43E-11 1.29E-10

P5 0.0003 1.35E-10  1.35E-09  3.86E-11 7.71E-11

P6 0.0002 9.00E-11  9.00E-10  2.57E-11 5.14E-11

P7 0.0002 9.00E-11  9.00E-10  2.57E-11 5.14E-11

P8 0.0002 9.00E-11  9.00E-10  2.57E-11 5.14E-11

P9 0.0004 1.80E-10  1.80E-09  5.14E-11 1.03E-10

A 0.0001 4.50E-11  4.50E-10  1.29E-11 2.57E-11

SO:

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 in cazul cel mai
nefavorabil — valori medii orare

Doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform studiu de
dispersie primit)

Scenariu de calcul ai dozel de expunere pentru un adulf de gen masculin cu varsta cuprinsa
intre 19 si 65 de anli si o greutate standard de 70 kg

Factor de Puncte Concentratii medii orare Doza de Aport Zilnic
medin estimate (ng/m®) expunere (mg/zi)
calculata
(mg/kg/zi)
P1 15.83 3.44E-03 2.41E-01
P2 15.87 3.45E-03 2.41E-01
P3 18.06 3.92E-03 2.75E-01
P4 16.15 3.51E-03 2.45E-01
PS5 13.95 3.03E-03 2.12E-01
P6 15.01 3.26E-03 2.28E-01
P7 11.24 2.44E-03 1.71E-01
P8 11 2.39E-03 1.67E-01
P9 11.62 2.52E-03 1.77E-01

A 0

i I §




Scenarin de calcul al dozel de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate
de 10 kg

Factor de Puancte Concentratii medii orare Doza de Aport Zilnic

mediu estimate (ug/m>) expitnere (mg/zi)
calculata
(mg/kg/zi)
Pl 15.83 7.12E-03 7.12E-02
P2 15.87 7.14E-03 7.14E-02
P3 18.06 8.13E-03 8.13E-02
Aer P4 16.15 7.27E-03 7.27E-02
P5 13.95 6.28E-03 6.28E-02
P6 15.01 6.75E-03 6.75E-02
P7 11.24 5.06E-03 5.06E-02
Aer P8 11 4.95E-03 4.95E-02
P9 11.62 5.23E-03 5.23E-02
A 0

Riscuri aditionale (nr. cazuri in plus la 10n locuitori, unde n=7 si n=6) relationate
concentratiilor de benzen (medii zilnice) si respectiv, riscuri aditionale (nr. cazuri in plus
la 10n locuitori, unde n=11 si n=10) relationate concentratiilor de benzo(a)piren (medii
zilnice) estimate in aerul atmosferic prin modelele de dispersie (valorile concentratiilor din
modelele de dispersie pe baza carora s-a efectuat estimarea riscurilor, se gasesc in Anexa
Evaludrii de risc) — cale de expunere respiratorie

BENZEN

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 in cazul cel mai
nefavorabil — valori medii orare

Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform
studiu de dispersie primit)

Scenariu de calcul al dozel de expunere peniru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19

§i 635 de ani si o grentate standard de 70 kg

/iy Puncte  Concentratii medfi Doza de Aport Risc Rise cancer
de orare estimate expunere Zilnic cancer la la 30 ani
mediu (ng/m*) calculata (mg/zi) 15 ani expunere

(mg/kg/zi) expunere
Pl 0.76 1.65E-04 1.16E-02  1.27E-06  2.54E-06
P2 0.76 1.65E-04 1.16E-02  1.27E-06  2.54E-06
P3 0.86 1.87E-04 1.31E-02  1.44E-06  2.87E-06
P4 0.77 1.67E-04 1.17E-02  1.29E-06  2.57E-06
P5 0.67 1.45E-04 1.02E-02  1.12E-06  2.24E-06
P6 0.72 1.56E-04 1.09E-02  1.20E-06  241E-06
P7 0.54 1,17E-04 8.21E-03  9.03E-07 1.81E-06
P8 0.53 1.15E-04 8.06E-03  8.86E-07  1.77E-06
P9 0.56 1.22E-04 851E-03  9.36E-07  1.87E-06
Aer A 0




Scenariu de calcul al dozel de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate de 10 kg

Faclor Puncte Concentratii Doza de Aport Risc Risc cancer

medii orare expunere Zilnic cancer la la 30 ani
estimate calculata (mg/zi) 15 ani expunere
(ng/m*) (mg/kg/zi) expunere
P1 0.76 3.42E-04  3.42E-03  1.27E-06 2.54E-06
P2 0.76 3.42E-04  3.42E-03  1.27E-06 2.54E-06
P3 0.86 3.87E-04  3.87E-03  1.44E-06 2.87E-06
P4 0.77 3.47E-04  347E-03  1.29E-06 2.57E-06
P5 0.67 3.02E-04  3.02E-03  1.12E-06 2.24E-06
P6 0.72 3.24E-04  3.24E-03  1.20E-06 2.41E-06
P7 0.54 2.43E-04  2.43E-03  9.03E-07 1.81E-06
P8 0.53 2.39E-04  2.39E-03  8.86E-07 1.77E-06
P9 0.56 2.52E-04  2.52E-03  9.36E-07 1.87E-06
A 0

BENZO(A)PIREN

Scenariu corespunzator dispersiei provenite de la sursa cos de fum CET2 in cazul cel mai

nefavorabil — valori medii orare

Riscuri si doze de expunere estimate pe baza valorilor din modelele de dispersie (conform

studiu de dispersie primit)

Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19
51 65 de ani si o greutate standard de 70 kg

‘Aqds Puncte  Concentratii medii Doza de Aport Risc Risc cancer
de orare estimate expunere Zilnic cancer la la 30 ani
mediu (ng/m®) calculata (mg/zi) 15 ani expunere

(mg/kg/zi) expunere

Aer Pl 1.30 2.82E-07 1.98E-05  1.67E-07 3.34E-07
Aer P2 1.48 3.21E-07 2.25E-05  1.90E-07 3.81E-07
P3 1.32 2.87E-07 2.01E-05  1.70E-07 3.39E-07
P4 1.14 2.48E-07 1.73E-05  1.47E-07 2.93E-07
P5 1.23 2.67E-07 1.87E-05  1.58E-07  3.16E-07
P6 0.92 2.00E-07 1.40E-05  1.18E-07 2.37E-07
P7 0.90 1.95E-07 1.37E-05  1.16E-07  2.31E-07
P8 0.95 2.06E-07 1.44E-05  1.22E-07 2.44E-07
P9 1.49 3.24E-07 2.26E-05  1.92E-07 3.83E-07
Aer A 1.30 2.82E-07 1.98E-05  1.67E-07 3.34E-07

Concentratii Doza de Aport Risc Risc cancer
de medii orare expunere Zilnic cancer la la 30 ani
mediu estimate calenlata (mg/zi) 15 ani expunere
(ng/m*) (mg/kg/zi) expunere

Pl 1.30 5.85E-07 5.85E-06  1.67E-07 3.34E-07

P2 1.48 6.66E-07  6.66E-06  1.90E-07 3.81E-07

P3 1:32 5.94E-07 5.94E-06  1.70E-07 3.39E-07

P4 1.14 5.13E-07 5.13E-06  1.47E-07 2.93E-07

P5 1.23 5.54E-07 5.54E-06 1.58E-07 3.16E-07

P6 0.92 4.14E-07  4.14E-06  1.18E-07 2.37E-07

P7 0.90 4.05E-07 4.05E-06  1.16E-07 2.31E-07

P8 0.95 4.28E-07  4.28E-06  1.22E-07 2.44E-07

P9 1.49 6.71E-07 6.71E-06  1.92E-07 3.83E-07

1.30 5.85E-07 5.85E-06 1.67E-07 3.34E-07




Prezentarea comparativa a dozelor de expunere si riscurilor si estimate pe baza valorilor
concentratiilor masurate in aria de influenta a obiectivului si respectiv, pe baza valorilor
concentratiilor generate de modelele de dispersie

SO2

Doze de expunere

9.00E-03

Scenariu de calcul pentru un adult de gen masculin cu varsta cuprinsa intre 19 si 65 de ani si
: 8.00E-03
| 7.00E-03

o greutate standard de 70 kg
6.00E-03
5.00E-03
4.00E-03
3.00E-03 ps
2.00E-03
1.00E-03
0.00E+00

Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9

m doza_expunere_masuratori m doza_expunere_dispersie_medii anuale

m doza_expunere_dispersie_medii zilnice m doza_expunere_dispersie_sc nefavorabil

Doze de expunere

2.00E-02

Scenariu de calcul al dozei de expunere pentru un copil mic cu varsta sub un an si o greutate
1.80E-02
1.60E-02

de 10 kg
1.40E-02
1.20E-02
1.00E-02
8.00E-03
6.00E-03
4.00E-03
2.00E-03
0.00E+00

Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul
A i} 2 3 4 5 6 7 8 9

m doza_expunere masuratori m doza_expunere_dispersie_medii anuale

m doza_expunere_dispersie_medii zilnice mdoza_expunere_dispersie_sc nefavorabil

BENZEN
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Riscuri la 15 si 30 de ani

1.60E-05

1.40E-05

1.20E-05

1.00E-05

8.00E-06 |35
6.00E-06

4.00E-06

2.00E-06

0.00E+00

Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul Punctul
A  § 2 3 a4 5 6 7 8 9
m Risc 15_masuratori ®m Risc 15_dispersie_medii anuale
m Risc 15_dispersie_medii zilnice m Risc 15_dispersie_sc nefavorabil

3.50E-05

3.00E-05 .

2.50€E-05 —|

2.00E-05

1.50E-05 ]

1.00E-05

5.00E-06
0.00E+00

Punctul A Punctul 1 Punctul 2 Punctul 3 Punctul 4 Punctul 5 Punctul 6 Punctul 7 Punctul 8 Punctul 9
m Risc 30_masuratori m Risc 30_dispersie_medii anuale
m Risc 30_dispersie_medii zilnice ® Risc 30_dispersie_sc nefavorabil
BENZO(A)PIREN

Riscuri la 15 si 30 de ani

9.00E-07
8.00E-07
7.00E-07
6.00E-07
5.00E-07
4.00E-07
3.00E-07
2.00E-07
1.00E-07
0.00E+00

Punctul A Punctul 1 Punctul 2 Punctul 3 Punctul 4 Punctul 5 Punctul 6 Punctul 7 Punctul 8 Punctul 9

m Risc 15_masuratori m Risc 15_dispersie medii anuale

m Risc 15_dispersie_medii zilnice m Risc 15_dispesie_sc nefavorabil




1.80E-06
1.60E-06
1.40E-06
1.20E-06
1.00E-06

8.00E-07

6.00E-07

4.00E-07 I

2.00E-07 . .
0.00E+00 .

Punctul A Punctul 1 Punctul 2 Punctul 3 Punctul 4 Punctul 5 Punctul 6 Punctul 7 Punctul 8 Punctul 9

m Risc 30_masuratori 1 Risc 30_dispersie_medii anuale

m Risc 30_dispersie_medii zilnice m Risc 30_dispersie_sc nefavorabil

Interpretarea rezultatelor evaluarii

Calea respiratorie este o cale importanta de expunere umana la contaminanti care se gasesc sub
forma gazoasa, suspendati in aerul atmosferic sau sunt adsorbiti pe particule acropurtate sau pe
suprafata fibrelor. Expunerea pe cale respiratorie la contaminanti in aria de influenta a unui
obiectiv industrial poate aparea ca urmare a emisiei directe in atmosfera a substantelor
periculoase in stare gazoasa si a particulelor sau indirect, ca urmare a volatilizarii unor substante
de la nivelul solului sau apelor contaminate sau prin resuspendarea pulberilor si particulelor de
pe suprafata solului contaminat,

Doza de expunere (in general exprimata in miligrame per kilogram greutate corporala pe zi -
mg/kg/zi) este o estimare a cantitatii (cat de mult) dintr-o substanta cu care vine in contact o
persoana, ca urmare a activitatilor si obiceiurilor acesteia. Estimarea unei doze de expunere
implica stabilirea a cat de mult, cat de des si pe ce durata, o persoana sau o populatie poate veni
in contact cu o anumita substanta chimica, intr-o anumita concentratie (ex. concentratie
maxima, concentratie medie) aflata intr-un factor de mediu specific.

Ecuatia de calcul a dozei de expunere pe cale respiratorie la contaminanti din aer este:
ED=(C x IR x EF x AF)/BW, unde
ED=doza de expunere
C=concentratia contaminantului in aer
IR=rata de aport a contaminantului din aer
EF=factor de expunere
AF=factor de biodisponibilitate
BW=greutate corporala
Definitia parametrilor utilizati in calculul dozei de expunere:
» Concentratia substantei. Cea mai mare concentratie de substanta detectata este
selectata pentru a evalua potentialul de expunere la contaminanti prezenti in factorii de mediu
(in cazul acestei evaluari — factorul de mediu aer) din aria de influenta a obiectivului.

* Rata de aport. Rata de aport este cantitatea dintr-un factor de mediu contaminat la care
0 persoana este expusa pe parcursul unei perioade de timp specificate, de exemplu cantitatea de
apa, sol si alimente pe care o persoana le ingereaza zilnic, cantitatea de aer inhalat pe parcursul
unei zile sau cantitatea de apa sau sol cu care o persoana poate veni in contact pe cale
tegumentara.
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