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INTRODUCERE

Prezentul raport este o sinteza si analiza a calitatii aerului n judetul Tulcea,
bazéndu-se pe datele achizitionate in reteaua locala de monitorizare a calitatii aerului
si validate 1n perioada 2017 — 2022. Evaluarea calitatii acrului s-a realizat prelucrand
datele achizitionate si validate din monitorizarea continuda a acrului ambiental in
statiile de monitorizare din judetul Tulcea. Evaluarea calitatii aerului inconjurator
este reglementatd prin Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator, ce
transpune Directiva 50/2008 adoptata de Parlamentul si Consiliul European privind
calitatea aerului ambiental si un aer mai curat pentru Europa. Aceasta lege are ca
scop protejarea sanatatii umane si a mediului ca intreg prin reglementarea masurilor
destinate mentinerii calitdfii aerului inconjurator acolo unde aceasta corespunde
obiectivelor pentru calitatea aerului i imbunatatirea acesteia in celelalte cazuri.

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea
politicilor din domeniul calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a realiza
o politica preventiva in domeniul protectiei atmosferei. De asemenea, poate fi utilizat
in gestionarea calitatii aerului §i pentru informarea publicului interesat cu privire la
starea actuala si evolutia calitatii aerului in judetul Tulcea.

EFECTELE POLUARII AERULUI
Calitatea necorespunzatoare a aerului afecteazd sanatatea umand si
ecosistemele, cele mai vizibile efecte fiind: generarea unor costuri ridicate pentru
asigurarea sanatatii populatiei pe termen scurt si lung, afectarea ecosistemelor si
producerea fenomenului de eroziune, coroziune, precum si deteriorarea materialelor,
inclusiv a obiectelor de patrimoniu cultural.
Poluarea aerului este o problema locala, regionald si transfrontiera cauzatd de
poluanti specifici emisi direct sau formati in atmosfera prin intermediul reactiilor
chimice, efectele negative, incluzand:
@ cfecte asupra sanititii umane cauzate de expunerea la poluanti atmosferici prin
inspirarea poluantilor transportati in aer sau acumulati in lantul alimentar;
@ acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina pierderea
florei si a faunei;
@ cutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putdnd determina schimbari in
diversitatea speciilor;
& distrugerea padurilor, altor plante si culturilor sau reducerea randamentului
agricol al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: mun. Tulcea, str. Isacceli, nr. 73, bloc Donaris, et.3
E-mail:office@apmtl.anpm.ro Tel:0240510620, 0240510622, Fax:0240510621
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
2




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA

& impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra
ecosistemelor, ca urmare a toxicitatii lor pentru mediu si din cauza
bioacumularii acestora;

@ cfectele asupra schimbirii climei;

@ reducerea vizibilititii atmosferice;

@ distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor de
particule si a expunerii la poluanti acidifianti si ozon.

Impactul asupra sandatatii populatiei

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sandtatea populatiei.
Numeroase studii stiintifice au legat poluarea aerului de urmatoarele efecte asupra
sanatatii populatiei:

@ efecte asupra sistemului respirator, determinind aparitia sau agravarea unor
boli respiratorii, reducerea functiei pulmonare, cresterea frecventei si
severitatii simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse si dificultati de respiratie sau
susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii;

& efecte asupra sistemului cardiovascular;

@ efecte asupra sistemului nervos, afectdnd procesul de invitare, memoria si
comportamentul;

& efecte asupra sistemului de reproducere;

& cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematurd. Persoanele
sensibile (persoane in varsta, copii , persoane CU boli pre-existente de inima si boli
pulmonare sau diabet) prezintd cel mai mare risc asupra sanatatii datorat poluarii
aerului.

Impactul asupra ecosistemelor

Poluarea aerului afecteaza si ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic
poate dauna culturilor agricole sau altor plante, afectind cresterea acestora, poate
reduce capacitatea plantelor de a prelua CO2 din atmosferd si afecteaza in mod
indirect ecosisteme intregi si clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot au efecte acidifiante
asupra solurilor si a apelor dulci. Acidificarea produce tulburari in functionarea si
structura ecosistemelor, cu efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitatii.
De asemenea, depunerea compusilor de azot poate duce la eutrofizarea (surplus de
nutrienti din azot) ecosistemelor terestre si acvatice. Consecintele includ modificari
in diversitatea speciilor, invazii de noi specii si cresterea concentratiei de azotat in
apele subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluantilor Tn
aer ci si de locul si conditiile de emisie si de locul de amplasare al receptorului.
Factorii care determina transportul, transformarile chimice si depunerea poluantilor
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atmosferici, inclusiv conditiile meteo si topografia sunt de asemenea importante. Mai
mult, impactul poluarii aerului asupra ecosistemelor depinde, de asemenea, de
sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de metale grele si
expunerea directa a ecosistemelor la concentratiile de poluanti.

Impactul asupra schimbarii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Pamantului. Unii poluanti
atmosferici, gazele sau pulberile in suspensie (aerosoli) pot modifica balanta
energeticd a Pamantului, determindnd astfel modificarea climei, fie prin reflexia
radiatiei solare, determinand racirea atmosferei, fie prin absorbtia radiatiilor solare,
incdlzind astfel atmosfera. Depunerea unor aerosoli poate schimba, de asemenea,
reflexia suprafatei pdmantului, mai ales pe gheatd si suprafetele acoperite de zapada,
accelerand astfel topirea.

Impactul asupra materialelor

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca poluantii
atmosferici au accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor si
patrimoniului cultural fizic, cum ar fi cladiri istorice, lucrari de artd si comori
arheologice. Principalele forme de degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de
acidifiere si oxidare) si depunerile de pulberi.

CALITATEA AERULUI
La nivelul judetului Tulcea functioneaza trei statii automate de monitorizare a

calitatii aerului ce fac parte din Reteaua Nationalda de Monitorizare a Calitatii Aerului
(RNMCA), amplasate in concordanta cu criteriile stabilite de directivele europene
privind calitatea aerului, in vederea protectiei sanatatii umane, a vegetatiei si
ecosistemelor pentru a evalua influenta diferitelor tipuri de surse de emisii poluante.

Acestora 1i se adaugd echipamente de laborator utilizate pentru masurarea
concentratiilor de PM10 si a metalelor grele: plumb (Pb), cadmiu (Cd), arsen (As),
nichel (Ni), din depuneri PM10.

Tabel nr.1
Tip statie/tip zona | Numar de | Localizare
statii
trafic/urban 1 Statia este amplasata la cca 10 m de intersectia
strazilor Isaccei, 1848 si Victoriei, intersectie cu
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trafic rutier intens

industrial/suburban | 1 Statia este amplasata la cca 1,5 km fata de
platforma industriala Tulcea Vest, in curtea S.C.
Transport Public SA.

trafic/ suburban 1 Statia este amplasata pe DN 22 Ia iesirea din
orasul Isaccea

Amplasarea statiilor de monitorizare in judetul Tulcea

FN (Parc Ciuperca), Tulcea

¢ Statie automata de monitorizare aer - tip industrial/suburban,
amplasata la cca. 1,5 km fata de platforma industriala Tulcea Vest

Poluantii masurati:
O SOZ
o NO/NO,/NOy
O 03
o CO
o PM10
Parametrii meteorologici masurati

o temperatura
o Viteza vantului
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directia vantului
umiditatea relativa
presiunea atmosferica
radiatia solara
O precipitatii
¢ Statie automata monitorizare aer - tip trafic/urban, situata in
municipiul Tulcea, in zona Parcului Ciuperca.

0 O O O

Wupe&c&:— statie tip trafic
A S -

o NO/NO,/NOy
o CO
o PM10
o BTEX
¢ Statie automata monitorizare aer - tip trafic/suburban, amplasata pe
DN 22 la iesirea cgri'f)rasul Isaccea

A—

Poluantii masurati:

O SOZ

o NO

o N 02

o NO,

o PM10
Parametrii meteorologici masurati
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temperatura
viteza vantului
directia vantului
umiditatea relativa
presiunea atmosferica
radiatia solara
O precipitatii

Poluantii monitorizati sunt cei prevazuti in legislatia romana, transpusa din cea
europeand, valorile limita impuse prin Legea nr.104/2011 avand scopul de a evita,
preveni si reduce efectele nocive asupra sanatatii umane si a mediului inconjurator.
De asemenea metodele de masurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici
sunt metodele de referintd prevazute in Legea 104/2011.

0 O O O O O

Tabel nr.2 Valori limita/tinta, praguri de alertd/de informare

Poluant Timp de Valoarea limita | Valoare Prag de alerta | Prag de
mediere VL tinta informare
SO, 1h 350 pg/m” (a nu - 500 pg/m° -
se depasi mai .
mult de 24 de ori ( depas‘_rea
intr-un an pragului de
calendaristic alertd trebuie
inregistrata
timp de 3 ore

consecutiv )

24 h 125 pg/m® (a nu - - -
se depdsi mai
mult de 3 ori
intr-un an

calendaristic)

NO; 1h 200 pg/m® (a nu - 400 pg/m° -
se depasi mai o
mult de 18 ori ( depasl_rea
ntr-un an pragului de
calendaristic) alem{ trebuie
inregistrata
timp de 3 ore

consecutiv )
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an 40 p,g/m3 - - -
NOXx an 30 pg/m’ - - -
PM 10 24 h 50 pg/m° (a nu - - _
se depasi mai
mult de 35 ori
intr-un an
calendaristic)
an 40 ug/rn3 - - -
cO Val.maxima | 10 mg/m> - - _
zilnica a
mediilor pe
8 ore
Benzen |an 5 ng/m’ - - _
O; Val.maxima - 120 pg/m® | 240 pg/m’ 180 pg/m® —
zilnica a = mediape 1 h
mediilor pe ( depasirea
8 ore pragului de
alerta trebuie
inregistrata
timp de 3 ore
consecutiv )
Pb an 0.5 ug/m® - - _
As an - 6 ng/ m* - ;
Cd an - 5ng/ m’ - _
Ni an - 20 ng/ m° - -

Tabel nr.3 Metode de referinta pentru monitorizarea poluantilor

Nr. | Poluant Metoda de determinare Standard de referinta

crt

1 Dioxidul de sulf | fluorescenta in UV SR EN 14212 Aer inconjurator. Metoda
standardizatd pentru masurarea
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concentratiei de dioxid de sulf prin
fluorescenta in ultraviolet

2 Oxizi de azot chemiluminiscenta SR EN 14211 Aer inconjurator. Metoda
standardizatd pentru masurarea
concentratiei de dioxid de azot si oxizi de
azot prin chemiluminiscenta

3 Monoxid de spectrometrie in IR SR EN 14626 « Aer inconjurator. Metoda
carbon nedispersiv standardizata pentru masurarea
concentratiei de monoxid de carbon prin
spectroscopie in infrarosu nedispersivy.

4 | Ozon fotometrie in UV SR EN 14625: « Aer inconjurator. Metoda
standardizata pentru masurarea
concentratiei de ozon prin fotometrie n
ultraviolet».

5 Pulberi in gravimetrie SR EN 12341 «Aer inconjurator. Metoda
suspensie PM standardizata pentru masurarea
10 gravimetrica pentru determinarea fractiei

masice de PM10 sau PM2,5 a particulelor
n suspensie».

6 Metale grele spectrometrie de absorbtie SR EN 14902 « Calitatea aerului

(Pb, Cd, As, Ni) | atomica inconjurator. Metoda standardizata pentru
determinarea Pb, Cd, As, si Ni in fractia
PM10 a particulelor in suspensie.

7 Benzen gaz cromatografie SR EN 14662 « Calitatea aerului
inconjurator. Metoda standardizata pentru

masurarea concentratiei de benzen » partile
1,2s13.

Realizarea monitorizarii calitatii aerului se desfasoara in cadrul legal, stabilit
prin transpunerea cerintelor din directivele europene si prin implementarea acestora
la nivel national, local si regdsite in Capitolul 22 — Protectia mediului inconjurator si
particularizat la specificitatea problemelor din judetul Tulcea. Actiunile de
monitorizare au la bazd imbunatatirea conditiilor de viatd la toate nivelurile si
asigurarea unei dezvoltdri durabile in conditii de compatibilitate a schimbului de
date.

@ Dioxidul de azot
Surse si efecte ale NO,
Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaza, in principal, prin
oxidarea monoxidului de azot (NO).
Efectele asupra sanatatii pot sd apard ca urmare a expunerii pe termen scurt la
NO, (ex: modificarile functiei pulmonare la grupele sensibile de populatie) sau pe
termen lung (ex: susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii).
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Compusii azotului au efecte acidifiante, dar sunt, de asemenea, substante
nutritive importante. Depunerile excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus
de nutrienti ai N in ecosisteme, provocand eutrofizarea (surplus de nutrienti) in
ecosistemele terestre si acvatice. Surplusul de azot poate duce la schimbari in
comunitatile de animale din mediul terestru, acvatic sau marin si cele de plante,
inclusiv pierderea biodiversitatii.

Oxizi de azot joacd un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei
contribuie, de asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin formarea
de nitrati, determinand cresterea concentratiei de PM10 si PM2,5.

Obiective de calitatea aerului pentru NO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite Tn Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatdfii umane §i pentru protectia vegetatiei si sunt prezentate in tabelul 5.

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare | Comentarii
mediere
Protectia sanatatii 5 200 A nu se depasi de mai mult de
Ora pg /m*® | 18 ori intr-un an calendaristic
Protectia sanatatii An 40 ;
pg /m
Prag de alerta Ori 400 Depasirea pragului este
ra pg/m® | misuratd 3 ore conseccutiv
Protectia vegetatiei 30
An 3
pg/m

Tabel 4 Obiective de calitatea aerului pentru NO,

Monitorizarea NO, in judetul Tulcea
Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de azot, s-a efectuat in
anul 2022 prin monitorizarea continua la statiile automate de monitorizare a calitatii
aerului TL-1-Parc Ciuperca, TL-2- Transport Public si TL-3-Isaccea.

Tabel nr.5 Concentratii medii orare NO,

Statia Tip VL Numarul total | Concentratia | Concentratia | Frecventa
indicator | (Mg/m®) | de determinari medie maxima depasirilor
orare (g/m®) (g/m®) VL

validate/captura
de date validate
TL1-Ciuperca- NO,- 1h

. 200 8322/94.75% 15.35 124.60
trafic/urban
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TL2-Transport NO,- 1h | (ug/m®) -
Public 4721/53.75% 11.62 70.01
industrial/suburban

TL3-Isaccea NO,- 1h -
/834795.03% 457 26.87
trafic/suburban

NO2-Valori medii orare - 2022

TL1 valoare medie orara (ugmc)

TL2valoare medie orara (ugmc)

TL3valoare medie orara (ugmc)

Fig. 1 Concentratii medii orare NO, -2022

Valorile medii orare pentru NO, s-au Tncadrat sub valoarea limita orara de 200ug/m®,
In anul 2022 nu a fost depasit pragul de alerta de 400 pg/m?® pentru indicatorul NO,

Evolutia concentratiei de NO, In perioada 2017-2022

INDICATOR Tip statie Valoare Concentratia medie anuala
limita 3
anuala (hg/m’)

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

NOy(ug/me) | TL-1 16,26 | 18.26 | 22.89 | 22.14 [ 18.12 | 15.35

trafic/urban

TL-2 11,16 | 16.60 | 19.49 | 19.22 | 12.08 | 11.62
40(ug/m’®)
industrial/suburban

TL-3 594 | 7.24 1050 | 1259 | 7.12 | 4.57

trafic/ suburban

Tabel nr.6 Valorile concentratiei medii anuale de NO,

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: mun. Tulcea, str. Isacceli, nr. 73, bloc Donaris, et.3
E-mail:office@apmtl.anpm.ro Tel:0240510620, 0240510622, Fax:0240510621
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
11




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA

Fig. 2 Valorile concentratiei medii anuale de NO,

Evolutia concentratiilor medii_anuale

VL Anuala

2022
2021
2020
@2019
m2018
02017
|
1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

NO2(ug/mc)

Din analiza determinarilor de NO,, se observa ca valorile medii anuale s-au
ncadrat sub VL anuala de 40 pg/m?®,

Dioxidul de sulf
Surse si efecte ale SO,

Dioxidul de sulf este un gaz puternic reactiv, provenit in principal din arderea
combustibililor fosili sulfurosi (carbuni, pacurd) pentru producerea de energie
electrica si termica si a combustibililor lichizi (motorind) in motoarele cu ardere
interna ale autovehiculelor rutiere. Dioxidul de sulf poate afecta atat sanatatea
oamenilor prin efecte asupra sistemului respirator cat si mediul in general prin efectul
de acidifiere.

Obiective de calitatea aerului pentru SO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite Tn Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatatii umane §i pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul urmator.

Obiectiv de calitate Perioada Valoare Comentarii
de mediere
Protectia sanatatii Ora 350 A nu se depasi de mai mult de

ug /m® | 24 ori intr-un an calendaristic

Protectia sanatatii Zi 125 A nu se depasi de mai mult de
ug /m* | 3 ori intr-un an calendaristic

Prag de alerta Ora 500 Depasirea pragului este
pg/m® | misurati 3 ore consecutiv
Protectia vegetatiei iarna 20 Perioada 1 octombrie - 31

ug/ms | martie
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Tabel 7 Obiective de calitatea aerului pentru SO,
Monitorizarea SO, in judetul Tulcea
Determinarea nivelului de poluare a aerului cu dioxid de sulf s-a efectuat in
anul 2022 prin monitorizarea continud la cele trei statii automate de monitorizare a
calitatii acrului amplasate pe raza judetului Tulcea.
Evolutia valorilor medii orare/zilnice pentru SO, este prezentata in tabelul si

graficul urmator:

Statia Tip VL Numarul total | Concentratia | Concentratia | Frecventa
indicator (ng/m?) de date orare medie maxima depasirilor
cf.Lege validate/captura (ng/m?) (ng/m?) VL
nr.104/2011 de date
validate
TL-1-Cluperca S02-1h 8337/94.91% 6.99 20.81 i

trafic/urban

TL-2 Transport SO2- 1h -

Public 350
, 8372/95.31% 5.51 12.69
industrial/suburban (hg/m*/ord)
TL-3 Isaccea S0O2- 1h -
6946/79.08 10.59 30.62
trafic/suburban
TL-1-Cluperca- S02-24 360/98.36% 6.99 10.46 )
trafic/urban h
TL-2 Transport S02-24 -
Public h 364/99.45% 5.51 8.84
125
industrial/suburban (ug /m3/zi)
TL-3 Isaccea S0O2-24 -
h 301/82.19% 10.59 24.19

trafic/suburban

Tabel nr.8 Concentratii medii SO, -2022
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Fig. 3 Concentratii medii orare SO, -2022 Fig. 4 Concentratii medii zilnice SO, -2022

Masuratorile de dioxidul de sulf efectuate in judetul Tulcea, releva

urmatoarele aspecte :

o Nu s-au semnalat probleme deosebite, valorile orare inregistrate Tncadrandu-se
n anul 2022 sub valoarea limitd (350 pg/m®).Valorile zilnice s-au Tncadrat sub
valoarea limita zilnicd de 125(pg/m®).

o Nus-au inregistrat depasiri ale pragului de alertd de 500 (ug/m°) la nici o statie
de monitorizare.

Evolutia concentratiei de SO, in perioada 2017-2022

INDICATOR Tip statie Concentratia medie anuali (ug/m?®)
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022

SO,(ug/m?) TL-1 trafic/urban 6.36 | 640 |534 |5.07 7.34 6.99

TL-2 8.33 6,25 541 | 5.62 5.52 5.51
industrial/suburban
TL-3 8.63 10,24 | 690 | 7.38 6.94 10.59

trafic/suburban

Tabel nr.9 Valorile concentratiei medii anuale de SO,
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Evolutia concentratiilor medii anuale
SO,

12
10

o N b O 00
| | | |

TL2 \ TL3
N2

Fig. 5 Valorile concentratiei medii anuale de SO,

& Ozonul
Surse si efecte ale O;

Ozonul troposferic nu este emis direct in atmosfera, ci se formeaza in urma
reactiilor chimice intre gazele precursoare: oxizi de azot, NOy, monoxid de carbon
(CO) si compusi organici volatili ( COV). Nivelurile ridicate de ozon troposferic (la
nivelul solului) sunt asociate cu astm si alte probleme respiratorii, precum si cu un
risc crescut de infectii respiratorii. Pe termen lung, expunerea repetata la niveluri
ridicate de O3 poate duce la reduceri ale functiei pulmonare, inflamatie a mucoasei
pulmonare si disconfort respirator mai frecvent si mai sever. Poluarea cu ozon este,
de asemeneca, legatda de moartea prematura. Este deosebit de periculos pentru copii,
persoanele Tn varsta, si persoanele cu afectiuni pulmonare cronice si boli de inima,
dar poate afecta, si oameni sanatosi care desfasoara activitati (lucrative,sportive, sau
de recreere) in aer liber. Copiii sunt expusi unui risc deosebit, deoarece plamanii lor
sunt inca n crestere si in curs de dezvoltare. Ei respira mai rapid si mai profund decat
adultii. De asemenea, copiii petrec in aer liber mai mult timp, mai ales vara atunci
cand nivelurile de O3 sunt mai mari.

Nivelurile ridicate de O3 pot afecta functiile de reproducere si de crestere a

plantelor, determinand reducerea randamentului culturilor agricole, scaderea ritmului
de crestere a padurilor, reducerea biodiversitatii, dar si reducerea capacitatii plantelor
de a asimila CO,, influentand astfel procesul de fotosinteza.
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Obiective de calitatea aerului pentru Os

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite Th Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatatii umane si pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul urmator.

Obiectiv de calitate

Perioada de mediere

Valoare Comentarii

Protectia sanatatii

maxima zilnica a mediei
mobile pe 8 ore

120 pg/m° | A nu se depisi de mai mult
de 25 ori intr-un an
calendaristic

Prag de informare

ora

180 pug/m*® | -

Prag de alerta

ora

240 pg /m® Depasirea pragului
trebuie inregistrata timp
de 3 ore consecutiv

Tabel 10 Obiective de calitatea aerului pentru O3

Monitorizarea O; in judetul Tulcea

Tn anul 2022, Agentia pentru Protectia Mediului Tulcea a efectuat
masuratori de ozon la statia TL-2 Transport Public, statie de tip industrial/suburban.
Evolutia valorilor medii orare pentru 0zon este prezentata in tabelul si graficul

urmator:
Statia Tip Pl Numarul total | Concentratia
Poluant | (ug/ms) de date orare medie
cf.Lege validate (Hg/m3)
nr.104/2011 | /captura de
date validate

TL2

Transport 180

Public- Os- 1h /m3) 8260/94.03% | 62.01

industrial (g

/suburban

Tabel nr.11 Concentratii medii Ozon -2022

Concentratia | Frecventa

maxima depasirilor
(Mg/m3) Pl
149.12 -
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Ozon - Valori medii orare 2022
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Fig. 6.Concentratii medii orare O3-2022

Se redau in tabelul si graficul de mai jos valorile maxime zilnice a mediilor pe 8
ore nregistrate Tn decursul anului 2022 in Tulcea:

Locatie Valoare tinta Valoare maxima zilnica a mediilor pe 8 ore Nr.
(Hg/mc) (Hg/mc) depasiri
TL2-
industrial/suburban 120 136.66 18

Tabel nr.12 Valori maxime zilnice ale mediilor la 8 ore

Ozon - valori maxime la 8 ore - 2022
150.00
100.00 -
50.00
0.00 ~freermmrmsmrmrrIITITTTTTETIT TS T
& 8 T - = = %l 3 8 3 8 3
> 2 e=mg= T| 2-val.maxima a mediilor la pa S b S by
< < 9 8 ore 3 by by by b
% % é —&— valoarea tinta(ug/mc) % % % g %

Fig. 7 Valori maxime zilnice a mediilor la 8 ore — O3 — 2022

Masuratorile de 0zon efectuate in judetul Tulcea, releva urmatoarele aspecte :

o Nu s-au semnalat probleme deosebite, valorile orare inregistrate incadrandu-se
Tn anul 2022 sub pragul de informare (180 ug/mc).

o Nus-au Tnregistrat depasiri ale pragului de alertd de 240 (ug/m°) .

o S-au inregistrat 18 depasiri ale valorii tinta (120 ug/mc).
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Evolutia concentratiei de O3 in perioada 2017-2022
POLUANT Tip statie Concentratia medie anuali (ug/m®)

2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022

Og(ug/m3) TL2- 58,62 | 54,75 H58.89 | 61.02 | 58,72 62.01
industrial/suburban

Tabel nr.13 Valorile concentratiei medii anuale de O3

Evolutia concentratiilor mediilor anuale - ozon
65
60
55 |—
50
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fig. 8 Valorile concentratiei medii anuale de O3

& Monoxidul de carbon

Surse si efecte ale CO

Monoxidul de carbon provine din surse naturale (arderea padurilor, emisiile
vulcanice si descarcdrile electrice) sau din surse antropice (arderea incompletda a
combustibililor fosili, biocombustibililor, dar si de la producerea otelului si a fontei,
rafinarea petrolului si din trafic). Introducerea convertoarelor catalitice a redus
semnificativ emisiile din traficul rutier. Concentratiile de CO variaza in timpul zilei
in functie de intensitatea traficului rutier, cele mai ridicate concentratii fiind in zonele
urbane, de obicei, in timpul orelor de varf. Monoxidul de carbon se poate acumula la
un nivel periculos in special in perioada de calm atmosferic din timpul iernii si
primaverii (fiind mult mai stabil din punct de vedere chimic la temperaturi scazute)
cand arderea combustibililor fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon patrunde n organism prin intermediul plamanilor, de unde
ajunge in sange si se leaga puternic de hemoglobina. Expunerea la CO poate reduce
capacitatea sangelui de a transporta oxigen, reducand astfel cantitatea de oxigen
livratd organelor si tesuturilor corpului. Astfel, persoanele care suferda de boli
cardiovasculare sunt cele mai sensibile, deoarece deja au o capacitate redusa de
pompare a sangelui oxigenat la inima si expunerea la CO poate sa provoace ischemie
miocardica (cantitate de oxigen redusa la inimd), adesea insotita de angind pectorala
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(dureri in piept), in conditii de efort fizic sau stres crescut. Expunerea pe termen scurt
la CO afecteazd capacitatea organismului de a raspunde la cereri crescute de oxigen,
lar la niveluri extrem de ridicate CO poate provoca moartea.

Obiective de calitatea aerului pentru CO

Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limitd pentru protectia sanatatii
umane, ca maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore.

Obiectiv de calitate Perioada de Valoare Comentarii
mediere
Protectia sanatatii maxima zilnica a | 10 -
mediei mobile pe 8 | mg/m3
ore

Tabel 14 Obiective de calitatea aerului pentru CO

Monitorizarea CO in judetul Tulcea
In anul 2022, Agentia pentru Protectia Mediului Tulcea a efectuat masuratori
de CO la statia TL-1 Parc Ciuperca (trafic/urban) si TL-2 Transport
Public(industrial/suburban).
Tn tabelul si graficul de mai jos se redau valorile maxime zilnice a mediilor pe

8 ore inregistrate in decursul anului 2022 in cele doua statii de aer in care s-au
efectuat masuratori de CO:

Statia Numarul total Valoarea Valoarea maxima Media
de date orare limita pentru | zilnica a mediilor anuala
validate/captura protectia pe 8 ore (mg/m?)
de date sanatatii (mg/m?)
validate umane
(mg/m?),
cf.Lege
nr.104/2011
TL-1 1911/21.76% 2.35 0.14
trafic/urban 10
TL-2 5703/64.92% 0.19 0.02
industrial/suburban

Tabel nr.15 Valori maxime zilnice ale mediilor la 8 ore - CO

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: mun. Tulcea, str. Isacceli, nr. 73, bloc Donaris, et.3
E-mail:office@apmtl.anpm.ro Tel:0240510620, 0240510622, Fax:0240510621
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
19




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA

Valori maxime ale mediilor la 8 ore - CO

2.50 2022 . _— .
{ ==p==T|-1 Maximul zilnic medie

mobila(mg/mc)

2.00

==e==T[-2 Maximul zilnic medie
1.50 mobitatmg/mc)

1.00

0.50

Fig. 9 Valori maxime zilnice a mediilor la 8 ore — CO — 2022
Masuratorile de monoxid de carbon efectuate in judetul Tulcea, releva faptul

ca in anul 2022, nu s-au inregistrat depasiri ale valorii maxime zilnice a mediilor la 8
ore, de 10 mg/m*, conform Legii nr.104/2011.

Evolutia concentratiei de CO n perioada 2017-2022
POLUANT Tip statie Concentratia medie anuali (mg/m°)

2017 |1 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
CO(mg/mc) | TL-1 trafic/urban 0.16 /019 /014 019 017 |0.14

TL-2- 0.10 | 0,10 0,03 |0.03 |0.03 |6 0.02
industrial/suburban

Tabel nr.16 Valorile concentratiei medii anuale de CO

Evolutia concentratiilor medii anuale
0.2 €O |

| B2017 D2018 =2019 ®2020 =2021 ®2022|

0.15 +

0.1 ~

0.05 +

TL1 TL2
Cco

Fig. 10 Valorile concentratiei medii anuale de CO
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& Benzenul

Surse si efecte ale C6H6

Benzenul provine in special din arderea incompleta a combustibililor (benzina),
dar si din rafinarea petrolului, evaporarea solventilor organici folositi in diferite
activitati industriale si evaporarea in timpul proceselor de producere, transport si
depozitare a produselor care contin benzen. Benzenul este un aditiv pentru benzina si
80-85% din emisiile de benzen, la nivel european, sunt datorate traficului rutier. Tn
general, contributia de la incalzirea locuintelor este mica (aproximativ 5%), dar
arderea lemnului poate fi o sursd locald importanta de benzen.

Datorita stabilitatii chimice ridicate, benzenul se poate acumula in straturile
joase ale atmosferei. Benzenul este indepartat din atmosfera prin dispersie, la aparitia
conditiilor mteorologice favorabile acestuir fenomen sau prin reactii fotochimice la
care benzenul este reactant, determinand formarea ozonului.

Inhalarea este principala calea pentru expunerea la benzen, fumatul fiind o
sursa importanta de expunere personald. Benzenul este un poluant cancerigen,
expunerea prelungitd la benzen provocand efecte semnificative adverse
(hematotoxicitate, genotoxicitatea si cancerigenitate). Expunerea cronica la benzen
poate deteriora maduva osoasd si are efecte hematologice (scaderea numarului de
celule rosii si albe din sange).

Obiective de calitatea aerului pentru benzen

Obiectivul de calitatea aerului pentru benzen este stabilit Tn Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicata o valoare limitd pentru protectia
sanatatii umane.

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare Comentarii
mediere
Protectia sanatatii umane an 5pg/m° | -

Tabel 17 Obiective de calitatea aerului pentru benzene
Monitorizarea benzenului in judetul Tulcea

Benzenul este masurat in statia automata de monitorizare TL-1 Ciuperca, statie
tip trafic/urban.

In anul 2022 monitorizarea benzenului nu s-a putut efectua, analizorul fiind
defect.
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& Pulberi Tn suspensie
Surse si efecte ale PM

Pulberile Tn suspensie sunt emise direct ca particule primare sau se formeaza in
atmosfera din reactia chimica a emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind
numite particule secundare. Cei mai importanti precursori pentru particule secundare
sunt dioxidul de sulf, oxizi de azot, amoniac si compusii organici volatili (COV).

PM pot proveni din surse naturale (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenusa
vulcanicd), sau din surse antropice, in special din arderea combustibililor pentru
producerea de energie termica si electricd, incinerare, sau pentru incdlzirea
locuintelor din gospodariile populatiei si a vehiculelor. In orase gazele emise de
vehicule, resuspensia prafului de pe carosabil si arderea combustibililor pentru
incalzirea locuintelor sunt surse importante locale.

Expunerea la aerul poluat cu PM poate afecta sdnatatea, atat pe termen scurt
cat si pe termen lung, fiind asociata cu probleme respiratorii, cum ar fi astmul, efecte
cardiovasculare, dezvoltarea deficitard a plamanilor si a functiei pulmonare la copii,
greutate redusa la nastere si deces.

Exemple de efecte pe termen scurt ale poludrii aerului cu PM includ iritatii ale
ochilor, nasului si gatului, inflamatii si infectii respiratorii, bronsita si pneumonia.
Alte simptome pot include dureri de cap, greatd, si reactii alergice. Efectele pe

W gt e

inima si chiar afectiuni ale creierului, nervilor, ficatului si rinichilor.

Obiective de calitatea aerului pentru PM
Obiectivele de calitatea aerului pentru PM sunt stabilite in Legea 104/2011

privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatatii
umane §i sunt prezentate in tabelul urmator. La statiile de aer din judetul Tulcea este
monitorizata doar fractiunea PM10.

Obiectiv de calitate Perioada de | Valoare Comentarii
mediere
Protectia sanatatii zi 50pug/m® A nu se depasi de mai mult

de 35 ori intr-un an
calendaristic

Protectia sanatatii an 40ug/m’

Tabel 18 Obiective de calitatea aerului pentru PM10
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Monitorizarea PM10 in judetul Tulcea
In anul 2022, s-au efectuat masuratori de PM10 nefelometric la cele trei statii

automate de monitorizare a aerului. Paralel s-au efectuat determinari gravimetrice.

Sintetic, determinarile de PM10 sunt prezentate in tabelul si graficul de mai

jos:
Tabelul nr.19

Statia Tip indicator VL Numarul total | Concentratia VL Numar
anuala de determinari | medie anuala zilnicd | depasiri
(Lg/m®) zilnice (Mg/m®) (Mg/m®) | ale VL
cf.Lege validate/captu cf.Lege zilnice
nr.104/ ra de date nr.104/ | Tnanul
2011 zilnice 2011 2022

* validate **
TL1-Ciuperca- = PM10nefometric 205/55.89% 19.97 3
trafic/urban
PM10gravimetric 206//56.16% 20.12 9

TL2 Transport PM10nefometric 135/32.05% 18.38 0

Public - 40 50

industrial PM10gravimetric 5 ; 1

(Mg/m®) | 351/95.89% 20.78 (Hg/m®)

/suburban

TL3-Isaccea PM10nefometric 349/95.34% 21.20 2

trafic/

suburban PM10gravimetric 348/95.07% 20.85 10

*VL anualid pentru protectia sintitii umane = 40,00 pg/m°

** VL zilnica pentru protectia sanatatii umane = 50,00 pg/m’

PM10O - statia TL-1
2022

e PV 10 grav. (pg/mc)

e PIV1 10 nefel.(pg/mc)

= Waloare limita zilnica{ug/mc)

Axis Title
888
Q 0
o o
- MY
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Fig.11 TL-1: Concentratii medii zilnice PM10 — 2022
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Fig.12 TL-2:Concentratii medii zilnice PM10 — 2022
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Fig.13 TL-3:Concentratii medii zilnice PM 10 -2022
Determinarile de PM10 efectuate in judetul Tulcea, releva urmatoarele aspecte :

o In anul 2022 au fost inregistrate depasiri ale valorii limitd zilnici dupd cum
urmeaza: PM10 nefelometric —3 depasiri la statia TL-1, 2 depasiri la statia TL-3.
PM10 gravimetric -9 depasiri la statia TL-1, 1 depasiri la statia TL-2,
10 depasiri la statia TL-3.
Aceste depasiri au fost cauzate de traficul intens din zona asociat cu conditii
meteo nefavorabile dispersiei (calm atmosferic, ceatd), incalzirea rezidentiala.

o Valoarea limitd anuald pentru protectia sanatitii umane de 40pg/m° nu a fost
depasita in anul 2022,
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Evolutia concentratiei de PM10 n perioada 2017-2022

POLUANT Tip statie Valoare Concentratia medie anuali(pg/mc)
limita

anuald 75017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

PM1 TL1-trafic/urban 27,70 | 30,85 | 28,18 | 21.07 | 24.52 | 20.12

(ng/me) TLo-

. . 26,45 | 27,63 | 28,71 | 20.07 | 17.85 | 20.78
industrial/suburban | 40(pg/mc)

TL3-trafic/

suburban 19,29 | 22,47 | 25,19 | 20.81 | 20.96 | 20.85

Tabel nr.20 Valorile concentratiei medii anuale de PM10

e Evolutia concentratiilor medii anuale - PMlU(ug/m’)
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Fig.14 - Concentratii medii anuale PM10

Valoarea limitd anuald pentru protectia sanatitii umane de 40pg/m° nu a fost
depasita in anul 2022.

@ Metale grele

Surse si efecte ale metalelor grele

Metalele grele se gdsesc in aerul ambiental sub forma de aerosoli, a cdror
dimensiune influenfeaza remanenta in atmosfera si implicit posibilitatea de a fi
transportati la distanta.

Plumbul patrunde in organism mai ales prin inhalarea prafului sau a altor
compusi cu plumb.
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Pe termen scurt, expunerea la plumb are ca efect degradarea functionarii
normale a celulelor rosii si cresterea presiunii sanguine. Din pacate, pe termen lung,
efectele plumbului pot fi extrem de nocive, ducand pana la afectiuni grave ale
rinichilor sau diverse tipuri cancer.

Cei mai afectati sunt copiii si femeile insarcinate. In cazul copiilor,

contaminarea cu plumb are ca efect intarzieri in dezvoltarea normala atat intelectuala,
cat si fizica, precum si tulburari de atentie, tulburari ale auzului si ale capacitatii de a
invata.

Arseniul este unul dintre cele mai toxice elemente. Expunerea la arsen poate
cauza o serie de efecte ale sanatatii, cum ar fi iritarea stomacului si a intestinelor,
scaderea generarii de globule albe si rosii din sange, schimbari ale pielii si iritatii ale
plamanilor.

Principala poartd de intrare a cadmiului in mediu este prin aer. Tn aer cadmiul
ajunge sub forma de particule materiale, Tn urma emisiilor de la incinerarea
deseurilor, emisiilor din metalurgie. Particulele de cadmiu pot fi transportate pe
distante lungi, astfel ca aria poluata se extinde foarte mult.

Cadmiul poate avea efecte nocive asupra organismului uman atat Tn cazul
expunerii acute cat si in cazul celei de lunga duratd. Este un element care are
proprietatea de a se acumula in organismul uman odata cu varsta si este foarte greu
eliminat de organism.

Oamenii pot fi expusi la nichel prin respirarea aerului, bautul apei, alimentatie
sau fumatul tigarilor. Contactul pielii cu solul sau apa contaminate cu nichel poate,
de asemenea, si conducd la expunerea cu nichel. In cantititi mici nichelul este

esential, dar cand asimilarea este prea mare poate produce afectiuni ale sanatatii.

Obiective de calitatea aerului pentru metale

Obiectivele de calitatea aerului pentru metale grele sunt stabilite in Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate o valoare limita pentru
plumb si valori tinta pentru arseniu,nichel si cadmiu pentru protectia sanatatii umane,
ca medii anuale. Aceste valori sunt prezentate in tabelul 21.

Poluant | Perioada de mediere Valoarea Comentarii

Plumb 0,5 pg /m’ valoarea limita anuala pentru
protectia sanatatii

Cadmiu an 5 ng/m’ valoarea tintd pentru continutul total
din fractia PM10, mediat pentru un
an calendaristic.
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Nichel 20 ng/m® valoarea tinta pentru continutul total
din fractia PM10, mediat pentru un
an calendaristic.

Arseniu 6 ng/m3 valoarea tinta pentru continutul total
din fractia PM10, mediat pentru un an
calendaristic.

Tabel nr.21 Obiective de calitatea aerului pentru metale grele

Tn anul 2022, determinarile de metale grele s-au efectuat conform unui
Program de masurari indicative la Statia TL-2. Masurarile indicative au respectat
obiectivele de calitate a datelor pentru evaluarea calitatii aerului inconjurétor,
conform Legii nr.104/2011 (anexa 4 ), respectiv captura minimd de 90% pentru un
timp minim acoperit de 14% pe an (pe parcursul a 8 saptamani distribuite uniform pe
toata durata anului). Sintetic, determinarile de metale grele sunt prezentate in tabelele
si graficele de mai jos:

Tabel nr.22 Concentratii metale grele din aerul ambiental

Statia de monitorizare Valoare limit:i Valoare medie | Captura de date
anuala anuala validate (%0)
TL2 Transport Pb 0,5(ug/m°) 0.01205(pg/m®) 100%
Public
(industrial/suburban) = Cd 5(ng/m®) 0.1807(ng/m°) 100%
As 6(ng/m°) 0.4322(ng/m®) 100%
Ni 20(ng/m®) 4.3151(ng/m®) 100%

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: mun. Tulcea, str. Isacceli, nr. 73, bloc Donaris, et.3
E-mail:office@apmtl.anpm.ro Tel:0240510620, 0240510622, Fax:0240510621
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
27




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA

Tn anul 2022, valorile medii anuale pentru metale s-au situat sub sub valoarea
limitd/valoarea tinta prevazute in Legea nr. 104/2011.

Evolutia concentratiei de metale grele in perioada 2017-2022
e Plumb

Tip statie Valoare Concentratia medie anuala (ug/mc)
limita
anuala 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022

TL-2-

ustrialaoburban | 05(€mO) | 001 | 0.02 | 001 | 00074 | 0.0064 | 001205

Tabel nr.23 Valorile concentratiilor medii anuale de plumb-Statia TL-2
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Concentratii medii anuale Pb(pug/m3)
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Fig.15 - Concentratii medii anuale Pb

e Arsen
Tip statie Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
tinta
2017 2018 2019 2020 2021 2022
TL-2-

industriallsuburban 6(ng/mC) 097 083 0,74 0,5277 06043 04322

Tabel nr.24 Valorile concentratiilor medii anuale de arsen - Statia TL-2
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Concentratii medii anuale As(ng/mc)
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Fig.16 - Concentratii medii anuale AS

e Cadmiu
Tip statie Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
tinta
2017 2018 2019 2020 2021 2022
TL2-

industrial/suburban 5(ng/mc) | 0.20 0.40 0,34 0,23 | 0.1406 | 0.1807

Tabel nr.25 Valorile concentratiilor medii anuale de cadmiu - Statia TL-

6 Concentratii medii anuale Cd(ng/m3)
2007-2022
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Fig.17 - Concentratii medii anuale Cd
¢ Nichel
Tip statie Valoare Concentratia medie anuala (ng/mc)
tinta

2017 | 2018 | 2019 2020 2021 2022

TL2-

ustrialioburban | 200N0/ME) | 376 | 166 | 500 | 142419 | 9.6658 | 4.3151

Tabel nr.26 Valorile concentratiilor medii anuale de nichel- Statia TL-2

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA
Adresa: mun. Tulcea, str. Isacceli, nr. 73, bloc Donaris, et.3
E-mail:office@apmtl.anpm.ro Tel:0240510620, 0240510622, Fax:0240510621
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
29




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI TULCEA

15

Concentratii medii anualejNi(ng/m3)
2017-202
10 BTL-2
BVT
5
O _J

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fig.18 - Concentratii medii anuale Ni

Valorile concentratiilor poluantilor monitorizati nu s-au modificat substantial
fata de anii anteriori.
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