IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

IX.1.MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII FACTORILOR DE MEDIU

Monitorizarea radioactivitati mediului se face prin supravegherea radioactivitatii
componentelor mediului, prin masurarea concentratiei radioactive a substantelor care ,poartd”
radionuclizi si care produc expunerea externa si interna a organismului: solul, aerul, apa si o multime
de componente ale biosferei (flora si fauna). Pentru urmarirea variatiei in timp a concentratiilor
radioactive a substantelor de interes pentru radioprotectie si pentru anuntarea unor cresteri
semnificative, este necesar sa se cunoasca valorile acestor concentratii radioactive care asigura
fondul natural.

Supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu pe teritoriul national este asigurata prin
Programul Standard de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului in conformitate cu regulamentul de
organizare si functionare a Retelei Nationale de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului aprobat prin
Ordinului MMP nr. 1978/2010.

Principalele obiective practice ale monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:

-detectarea surselor de radiatii nucleare din mediu pentru a cuantifica impactul acestora
asupra mediului $i sanatatii umane;

-asigurarea faptului ca dozele de radiatii din mediu sunt in conformitate cu prevederile si
normele nationale si internationale;

-evaluarea eficacitatii programelor de radioprotectie a mediului, crearea de baze de date care
pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protentiale contaminari a mediului;

-furnizarea de informatji catre public.

Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului — SSRM Slobozia

Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului (RNSRM) face parte din
sistemul integrat de supraveghere a poluarii mediului pe teritoriul Romaniei, din cadrul Ministerului
Mediului, Apelor si Padurilor. Organizarea si functionarea RNSRM se realizeaza in baza Ordonantei
de Urgenta nr. 195/22.12.2005 privind protectia mediului, aprobata prin Legea nr. 256/29.06.2006 si
a Ordinului nr. 1978/2010 al MMP, privind Regulamentul de Organizare si Functionare a Retelei
Nationale de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului.

Infiintatd Tn anul 1962, RNSRM constituie o componenta specializata a sistemului national de
radioprotectie, care realizeaza supravegherea si controlul respectarii prevederilor legale privind
radioprotectia mediului si asigura indeplinirea responsabilitatior MMAP privind detectarea,
avertizarea si alarmarea factorilor de decizie in cazul unor evenimente cu impact radiologic asupra
mediului si sanatatii populatiei. Pana in 1978 s-au facut determinari ale concentratilor de
radioizotopi artificiali folosind tehnica masurarilor beta globale. Din 1978, in RNSRM se executa
constant si determinari gamma spectrometrice pentru identificarea radioizotopilor gamma
emitatori.

La nivelul anului 2022, RNSRM a cuprins un numar de 37 de statii din cadrul Agentiilor pentru
Protectia Mediului, coordonarea stiintifica si metodologica fiind asigurata de Serviciul Laborator
pentru Radioactivitatea Mediului Bucuresti, din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului .

SSRM Slobozia si-a inceput activitatea in mai 1993, efectudnd in prezent masurari de
radioactivitate beta globala pentru toti factorii de mediu, calcule de concentratii ale radioizotopilor
naturali Radon gi Thoron, cat si supravegherea dozelor gamma absorbite in aer.

SSRM Slobozia deruleaza concomitent doua tipuri de programe: un program standard de
supraveghere a radioactivitatii mediului de 11 ore / zi si un programul special de monitorizare a
zonelor cu fondul natural modificat antropic.

Aceste programe de recoltari si masuratori asigura supravegherea radioactivitatii la nivelul
judetului lalomita, in scopul detectarii cresterii nivelelor de radioactivitate in mediu si realizarii
avertizarii / alarmarii factorilor de decizie.

SSRM Slobozia participa la exercitii de interventie si protectie a populatiei in cazul unui
accident nuclear la Centrala Cernavoda.



Programul National standard de monitorizare a radioactivitatii mediului

in cadrul programului standard de monitorizare desfasurat, SSRM Slobozia urméreste factorii
de mediu:

e aer - pentru determinarea activitatii beta globale a aerosolilor atmosferici,

e depuneri atmosferice totale (umede si uscate) - pentru determinarea activitatii beta

globale,

e apa de suprafata - pentru determinarea activitatii beta globale a cursului raului

lalomita,

e vegetatie spontana (cu perioada de prelevare 01 aprilie — 31 octombrie) - pentru

determinarea activitatii beta globale,

e sol necultivat - pentru determinarea activitatii beta globale,

e precum si masuratori ale debitului de doza gamma externa absorbita in aer.

Calculul activitatii probelor se face prin compararea vitezei de numarare a impulsurilor
generate in detector de o proba, cu viteza de numarare a impulsurilor generate in detector de o
sursa etalon de activitate cunoscuta.

Compararea este corecta deoarece pentru un detector dat, o geometrie de masurare
neschimbata (aceeasi forma, suprafata activa si distanta fata de detector pentru proba si sursa de
etalonare) exista aceeasi probabilitate de producere a unui impuls atat pentru proba de masurat, cat
si pentru sursa etalon.

Pentru etalonare, in masurarea activitatii beta globale se folosesc surse etalon de
suprafata de Strontiu 90, montate intr-o geometrie asemanatoare geometriei de masurare a
probelor de mediu.

Sunt bine stabilite fluxurile de date zilnice si lunare pentru situatii normale, cat si procedurile
standard de notificare, avertizare, alarmare, precum si fluxul de date in cazul sesizarii unor depasiri
ale pragurilor de atentionare / avertizare / alarmare.

Programul special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic

Pe langa programul standard, SSRM Slobozia recolteaza si pregateste zilnic probe de
precipitatii atmosferice, participand la Programul de monitorizare a radioactivitatii factorilor de mediu
in zona de influenta a CNE PROD Cernavoda.

SSRM Slobozia preleveaza si pregateste preliminar probe zilnice de precipitatii atmosferice
pentru analize beta spectrometrice.

Recipientii cu precipitatii si ape se pastreaza la frigider si se expediaza lunar in ladite frigorifice
la SLR Bucuresti pentru masurare.

in anul 2022, SSRM Slobozia a prelevat, pregatit preliminar si expediat 2 probe de sol arabil si
2 probe de sol necultivat zona Slobozia, pentru analize gamma spectrometrice.

Probele de sol necultivat s-au recoltat din perimetrul amplasamentului SSRM Slobozia si s-au
expediat la SLR Bucuresti pentru masurare, iar probele de sol arabil s-au recoltat din perimetrul
orasului Slobozia.

De pe raza orasului Slobozia, Statia RA Slobozia a prelevat, pregatit si expediat: 2 probe de
vegetatie spontana si 2 probe de apa freatica, pentru analize beta spectrometrice si analize gamma
spectrometrice.

Prelevarea probelor de vegetatie spontana zona Slobozia s-a realizat din perimetrul
amplasamentului Statiei RA Slobozia, iar probele de apa freatica s-au recoltat din foraje
reprezentative atat de pe raza orasului Slobozia cat si din localitati aflate pe raza judetului lalomita.

Probele au fost pregatite preliminar si apoi au fost expediate la SLR Bucuresti pentru
masurare.

Monitorizarea radioactivitatii mediului se realizeaza prin monitorizarea aerului, a solului
necultivat si a vegetatiei spontane.



Participarea SSRM Slobozia la compararea interlaboratoare
In anul 2022, SSRM Slobozia nu a participat la compararea interlaboratoare

A Participarea SSRM Slobozia la exercitiul de interventie si protectie a populatiei
In anul 2022, SSRM Slobozia nu a participat la exercitii de interventie si protectie a populatiei.

IX.1.1.Radioactivitatea aerului

Monitorizarea calitatii aerului din punct de vedere al radioactivitatii este prima cale de
identificare a prezentei radionuclizilor naturali si artificiali Tn atmosfera, peste limitele fondului natural.

Monitorizarea radioactivitatii aerului se realizeaza monitorizadnd: debitul orar de doza gamma
absorbita in aer, radioactivitatea aerosolilor atmosferici, radioactivitatea naturala (prin masuratori de
radon si thoron), radioactivitatea artificiala precum si radioactivitatea depunerilor atmosferice totale.
Debitul dozei gama absorbite in aer

Determinarea debitului dozei gama se realizeaza cu frecventa orara. Valorile obtinute dau o
prima indicatie asupra radioactivitatii din atmosfera.

Debitul orar de doza gamma absorbita in aer, este deteminat prin masurare cu ajutorul statiei
automate de doza gamma absorbita in aer (locatia APM lalomita) si cu dozimetrul: Radeye GX din
dotare.

Figura 1X.1.1.1.Evolutia mediilor si maximelor anuale ale debitului orar de doza gama
absorbita in aer (exprimat in uySv/h) inregistrate in perioada 2009-2022
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Valorile medii anuale au fost obtinute prin medierea valorilor medii lunare.



Tabelul 1X.1.1.1.Statistica valorilor medii si maxime lunare ale debitului orar de doza
gamma absorbita in aer, in anul 2022

Judet Valori( pySv/h)
lan. | Febr. | Mart. | April. | Mai lun. lul. Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.
lalomit | Valori 0,09 0,09
a medii | 9093 [ 0,093 0093| 4 | 0093|0094 |0095| 0095|0094 5 |0,097]|0,095
Valori
maxime | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,14 | 0,43 | 0,13 | 0,4 | 0,11 | 0,41 | 0,12

Figura 1X.1.1.2.Variatia debitului orar de doza gamma absorbita in aer, inregistrata la
SSRM Slobozia in anul 2022
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Valorile medii lunare au fost obtinute prin medierea valorilor orare zilnice.

Observatii:
Se observa ca valorile orare ale debitului de doza gamma absorbita in aer nu au prezentat
depasiri ale limitei de avertizare de 1 pSv/h, situandu-se in limita fondului natural.

Aerosoli atmosferici

in cadrul programului standard de lucru al SSRM Slobozia, probele de aerosoli atmosferici
sunt prelevate prin aspirare pe filtre, care sunt analizate beta global.

Analizele beta globale efectuate pe filtre au avut ca scop:

«detectarea imediata a oricarei cresteri semnificative a radioactivitati mediului - analize
imediate,

«determinarea nivelul radioactivitatii naturale a descendentilor radonului si thoronului (izotopi
naturali emanati de scoarta terestra) - analize efectuate la 20h, respectiv 25h conform programului de
lucru al statjei,

«determinarea nivelului global al radioactivitatii artificiale a mediului - analize efectuate la 5 zile.

Numarul total al analizelor beta globale efectuate la nivelul anului 2022 pe filtrele de aerosoli
atmosferici a fost de 2914.



Filtrele aspirate si masurate beta global sunt expediate lunar la SLR Bucuresti pentru analiza
gamma spectrometrica.
Valorile inregistrate in cursul anului 2022 sunt reprezentate in tabelele si graficele urmatoare:

Tabelul IX.1.1.2.Statistica valorilor medii ale aerosolilor — masurare imediata

Judet | Aspiratia Valori(Bg/mc)
lan. | Febr. | Mart. | April | Mai Aug. Oct.
) lun. | lul Sept. Nov. Dec.
IV(2-7) [ 23| 43 | 35 | 28 | 4 4 | 37|48 | 48 8 5,7 4,7
lalomita | |(8-13) 16 ] 15 1,1 0,9 1 1 1 1,6 1,4 2,2 29 3,5

Figura I1X.1.1.3.Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale imediate a

aerosolilor atmosferici in functie de variatia diurna, in cursul anului 2022

Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale imediate a
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Valorile medii lunare au fost obtinute prin medierea valorilor zilnice corespunzatoare fiecarui tip

de aspiratie.

In cazul analizelor beta globale imediate a probelor de aerosoli atmosferici, influenta variatiei
diurne a curentilor de aer asupra activitatii aerosolilor atmosferici se observa prin valori mai ridicate la
filtrele prelevate pe timpul noptii, respectiv aspiratia IV (2,3 — 8,0 Bg/mc), fatd de cele prelevate in
timpul zilei aspiratia | (0,9 — 3,5 Bg/mc). Valoarea maxima s-a obtinut in intervalul orar de aspiratie 02
— 07 (aspiratia V), datorita conditiilor reduse de dispersie in atmosfera, iar minima in intervalul orar
de aspiratie 08:00-13:00 (aspiratia I).

Variatia activitatii beta globale medie anuala — masurare imediata (exprimata in Bg/mc) a
probelor de aerosoli atmosferici inregistrata in perioada 2009 - 2022 este redata mai jos

Tabelul IX.1.1.3. Statistica mediilor anuale ale activitatii specifice beta globale a aerosolilor —
masurare imediata

Jud. | Asp. Valori(Bg/mc)
2009 | 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 201 [ 2020 | 2021 | 2022
9
V(7)) | 85 ] 69 [ 99 | 96 | 76 | 49 | 50 | 35 | 37 | 47 4 44 | 37 | 44
lalomita | 1(8-13) | 38 | 31 | 46 | 39 [ 34 | 24 [ 23 | 20 [ 19| 23 [ 17 | 18 | 14 1,6




Figura IX.1.1.4.Variatia mediilor anuale ale activitatii specifice beta globale imediate
a probelor de aerosoli atmosferici in perioada 2009-2022

Variatia mediilor anuale ale activitatii specifice beta globale
imediate a probelor de aerosoli atmosferici in perioada 2009-2022
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Valorile medii anuale au fost obtinute prin medierea valorilor medii lunare, pentru fiecare tip de
aspiratie.

Radioactivitatea naturala a aerului — masuratori de Radon si Thoron:

Activitatea specifica a radonului si toronului a fost determinata indirect, prin analiza beta
globala a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii atmosferici, iar rezultatul masuratorilor a fost pus in
evidenta mai jos.

Concentratia radonului si toronului atmosferic respecta aceeasi tendinta ca si aerosolii
atmosferici pentru variatia diurna, concentratiile fiind puternic influentate de circulatia curentilor de
aer.

Figura I1X.1.1.5.Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale a radonului
in functie de variatia diurna, in anul 2022

Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta
globale a radonului in functie de variatia diurna, in anul

lan Feb Mart Apr Mai lun lul Aug Sept Oct Nov Dec

M Val med Rn (27)  ®Val med Rn (8-13) |

©°

£

T

m 2022

E 25000

2

© 20000 /N
Ke]

o /
o 15000

©

©

2 10000

]

= 5000

o

[}

Q. 0 T T T T T T T T T T
(2]

=,

(©

=

>

=

[¥)

<



Figura 1X.1.1.6.Evolutia activitatii specifice beta globale medie anuala a radonului
in functie de variatia diurna, in perioada 2009-2022
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Figura IX.1.1.7.Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale a toronului
in functie de variatia diurna, in anul 2022
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Figura I1X.1.1.8.Evolutia activitatii specifice beta globale medie anuala a toronului
in functie de variatia diurna, pe perioada 2009-2022

Evolutia activitatii specifice beta globale medie anuala a toronului in
functie de variatia diurna, pe perioada 2009 - 2022
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Figura 1X.1.1.9.Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale a probelor de
aerosoli atmosferici (masurare la 5 zile) in functie de variatia diurna, in anul 2022
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Depuneri atmosferice totale si precipitatii

Prelevarea probelor de depuneri atmosferice totale (pulberi sedimentabile si precipitatii
atmosferice) se face zilnic, de pe o suprafata de 0.3 m?, durata de prelevare fiind de 24 ore.

Masurarea activitatii beta globale a probei de depuneri se efectueaza in doua etape:

-imediat dupa pregatirea probei, in ziua recoltarii (masurare imediata);

-dupa 5 zile de la recoltare (masurare intarziata).

Dupa masurarea beta globala, probele zilnice sunt cumulate lunar si expediate pentru
masurarea gamma spectrometrica la SLR Bucuresti.

Figura 1X.1.1.10.Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta globale



— masurare imediata (exprimata in Bg/mp-zi) a depunerilor atmosferice totale,
inregistrate pe perioada 2009-2022

Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta globale
— masurare imediata (exprimata in Bg/mp-zi) a depunerilor atmosferice totale,
inregistrate in perioada 2009-2022
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Figura IX.1.1.11.Variatia mediilor lunare ale activitatii specifice beta globale
a probelor de depuneri atmosferice totale (masurare imediata si masurare la 5 zile),
inregistrate in cursul anului 2022
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masurare la 5 zile), inregistrate in cursul anului 2022
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Valorile medii lunare prezentate au fost obtinute prin medierea valorilor zilnice inregistrate in
anul 2022.

Numarul total al analizelor beta globale efectuate la nivelul anului 2022 pe probele de depuneri
atmosferice totale a fost de 727.



IX.1.2.Radioactivitatea solului

Probele de sol necultivat au fost prelevate cu frecventa saptamaéanala, din perimetrul
amplasamentului SSRM Slobozia. Probele au fost prelucrate si masurate beta global la 5 zile.

Numarul total al analizelor beta globale efectuate in anul 2022 pe probele de sol a fost de 52.

Figura 1X.1.2.1.Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii beta globale
(exprimata in Bg/kg) a probelor de sol necultivat , inregistrate in perioada 2009-2022
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Figura IX.1.2.2.Variatia mediilor si maximelor lunare ale activitatii specifice beta globale
pentru probele de sol necultivat, inregistrate in cursul anului 2022
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IX.1.3.Radioactivitatea vegetatiei

Probele de vegetatie spontana au fost prelevate cu frecventa saptamanala, in perioada 01
aprilie =31 octombrie, din perimetrul amplasamentului SSRM Slobozia. Probele au fost prelucrate si
masurate la 5 zile.

Numarul total al analizelor beta globale efectuate in anul 2022 pe probele de vegetatie a fost

de 30.

Figura 1X.1.3.1.Variatia mediilor si maximelor anuale ale activitatii specifice beta globale
(exprimata in Bg/kg) ale probelor de vegetatie spontana, inregistrate in perioada 2009-2022
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inregistrate in perioada 2009-2022
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Figura IX.1.3.2.Variatia mediilor si maximelor lunare ale activitatii specifice beta globale
pentru probele de vegetatie spontana, inregistrate in cursul anului 2022
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Concluzii

La nivelul anului 2022, in urma masuratorilor de radioactivitate beta globala efectuate la SSRM
Slobozia, pentru toti factorii de mediu nu s-au constatat cresteri semnificative ale nivelelor de
radioactivitate.

Valorile obtinute s-au situat sub limita de alarmare specifica fiecarui factor de mediu.

Fluxul de date in situatii normale, cat si in situatii de urgenta, este asigurat de catre Statia de
Supraveghere a Radioactivitatii Mediului Slobozia prin raportari zilnice, lunare si anuale catre SLRM —
ANPM - Bucuresti, datele fiind introduse in Baza Nationala de Date de Radioactivitatea Mediului, iar
apoi fiind realizat un transfer bidirectional de date intre Romania si celelalte state din Uniunea
Europeana pe platforma EURDEP(European Data Exchange Platform).
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