
IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI 
IX.1.MONITORIZAREA RADIOACTIVITĂŢII FACTORILOR DE MEDIU 
Monitorizarea  radioactivităţii  mediului  se  face  prin  supravegherea  radioactivităţii

componentelor  mediului,  prin  măsurarea  concentraţiei  radioactive  a  substanţelor  care  „poartă”
radionuclizi şi care produc expunerea externă şi internă a organismului: solul, aerul, apa şi o mulţime
de  componente  ale  biosferei  (flora  şi  fauna).  Pentru  urmărirea  variaţiei  în  timp  a  concentraţiilor
radioactive  a  substanţelor  de  interes  pentru  radioprotecţie  şi  pentru  anunţarea  unor  creşteri
semnificative,  este necesar  să se cunoască valorile  acestor  concentraţii  radioactive care asigură
fondul natural. 

Supravegherea  radioactivităţii  factorilor  de  mediu  pe  teritoriul  naţional  este  asigurată  prin
Programul Standard de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului în conformitate cu regulamentul de
organizare şi funcţionare a Reţelei Naţionale de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului aprobat prin
Ordinului MMP nr. 1978/2010. 

Principalele obiective practice ale monitorizării radioactivităţii mediului sunt: 
-detectarea  surselor  de  radiaţii  nucleare  din  mediu  pentru  a  cuantifica  impactul  acestora

asupra mediului şi sănătăţii umane;
-asigurarea faptului  că  dozele  de radiaţii  din  mediu  sunt  în  conformitate  cu  prevederile  şi

normele naţionale şi internaţionale;
-evaluarea eficacităţii programelor de radioprotecţie a mediului, crearea de baze de date care

pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea unei protenţiale contaminări a mediului;
-furnizarea de informaţii către public. 

Reţeaua Naţională de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului – SSRM Slobozia
Reţeaua  Naţională  de  Supraveghere  a  Radioactivităţii  Mediului  (RNSRM)  face  parte  din

sistemul integrat de supraveghere a poluării mediului pe teritoriul României, din cadrul Ministerului
Mediului, Apelor și Pădurilor. Organizarea şi funcţionarea RNSRM se realizează în baza Ordonanţei
de Urgenţă nr. 195/22.12.2005 privind protecţia mediului, aprobată prin Legea nr. 256/29.06.2006   şi
a Ordinului  nr.  1978/2010 al  MMP, privind Regulamentul  de Organizare şi  Funcţionare a Reţelei
Naţionale de Supraveghere a Radioactivităţii Mediului.

Înfiinţată în anul 1962, RNSRM constituie o componentă specializată a sistemului naţional de
radioprotecţie,  care  realizează  supravegherea  şi  controlul  respectării  prevederilor  legale  privind
radioprotecţia  mediului  şi  asigură  îndeplinirea  responsabilităţilor  MMAP  privind  detectarea,
avertizarea şi alarmarea factorilor de decizie în cazul unor evenimente cu impact radiologic asupra
mediului  şi  sănătăţii  populaţiei.  Până  în  1978 s-au  făcut   determinări   ale   concentraţiilor   de
radioizotopi  artificiali  folosind  tehnica  măsurărilor  beta globale. Din  1978,  în  RNSRM se  execută
constant   şi   determinări  gamma   spectrometrice   pentru   identificarea  radioizotopilor  gamma
emiţători.

La nivelul anului 2022, RNSRM a cuprins un număr de 37 de staţii din cadrul Agenţiilor  pentru
Protecţia  Mediului,  coordonarea  ştiinţifică  şi  metodologică  fiind  asigurată  de  Serviciul  Laborator
pentru Radioactivitatea Mediului Bucureşti, din cadrul Agenţiei Naţionale pentru Protecţia Mediului . 

SSRM  Slobozia  şi-a  început  activitatea  în  mai  1993,  efectuând  în  prezent  măsurări  de
radioactivitate beta globală pentru toţi  factorii  de mediu, calcule de concentraţii  ale radioizotopilor
naturali Radon şi Thoron, cât şi supravegherea dozelor gamma absorbite în aer.

SSRM Slobozia  derulează concomitent  două tipuri  de  programe:  un  program standard  de
supraveghere a radioactivităţii  mediului  de 11 ore /  zi şi  un  programul special  de monitorizare a
zonelor cu fondul natural modificat antropic.

Aceste programe de recoltări  şi  măsurători  asigură supravegherea radioactivităţii  la  nivelul
judeţului  Ialomiţa,  în  scopul  detectării  creşterii  nivelelor  de  radioactivitate  în  mediu  şi  realizării
avertizării / alarmării factorilor de decizie.

SSRM Slobozia  participă  la  exerciții  de  intervenție  și  protecție  a  populației  în  cazul  unui
accident nuclear la Centrala Cernavodă.



Programul Naţional standard de monitorizare a radioactivităţii mediului
În cadrul programului standard de monitorizare desfăşurat, SSRM Slobozia urmăreşte factorii

de mediu:
 aer - pentru determinarea activităţii beta globale a aerosolilor atmosferici, 
 depuneri  atmosferice totale  (umede şi  uscate)  -  pentru determinarea activităţii  beta

globale,
  apă  de  suprafaţă  -  pentru  determinarea  activităţii  beta  globale  a  cursului  râului

Ialomiţa, 
 vegetaţie  spontană  (cu  perioadă  de  prelevare  01  aprilie  –  31  octombrie)  -  pentru

determinarea activităţii beta globale,
 sol necultivat -  pentru determinarea activităţii beta globale,
 precum şi masurători ale debitului de doză gamma externă absorbită în aer.

Calculul  activităţii  probelor se  face  prin  compararea  vitezei  de  numărare  a  impulsurilor
generate  în  detector  de o  probă,  cu  viteza de  numărare  a  impulsurilor  generate în detector de o
sursă etalon de activitate cunoscută.
           Compararea este corectă deoarece pentru un detector dat,  o geometrie de  măsurare
neschimbată (aceeaşi formă, suprafaţă activă şi distanţă faţă de detector pentru probă şi sursă de
etalonare) există aceeaşi probabilitate de  producere a unui impuls atât pentru  proba de măsurat, cât
şi pentru sursa etalon.

Pentru   etalonare,  în  măsurarea  activităţii beta  globale   se   folosesc surse   etalon   de
suprafaţă de Stronţiu 90,  montate  într-o  geometrie   asemănătoare  geometriei de  măsurare a
probelor  de  mediu.

Sunt bine stabilite fluxurile de date zilnice şi lunare pentru situaţii normale, cât şi procedurile
standard de notificare, avertizare, alarmare, precum şi fluxul de date în cazul sesizării unor depăşiri
ale pragurilor de atenţionare / avertizare / alarmare.

Programul special de monitorizare a zonelor cu fondul natural modificat antropic
Pe  lângă  programul  standard,  SSRM  Slobozia  recoltează  şi  pregăteşte  zilnic  probe  de

precipitaţii atmosferice, participând la Programul de monitorizare a radioactivităţii factorilor de mediu
în zona de influenţă a CNE PROD Cernavodă.

SSRM Slobozia prelevează şi pregăteşte preliminar probe zilnice de precipitaţii  atmosferice
pentru analize beta spectrometrice. 

Recipienţii cu precipitaţii şi ape se păstrează la frigider şi se expediază lunar în lădiţe frigorifice
la SLR Bucureşti  pentru măsurare.

În anul 2022, SSRM Slobozia a prelevat, pregătit preliminar şi expediat 2 probe de sol arabil şi
2 probe de sol necultivat zona Slobozia, pentru analize gamma spectrometrice.  

Probele de sol necultivat s-au recoltat din perimetrul amplasamentului SSRM Slobozia şi s-au
expediat la SLR Bucureşti  pentru măsurare,  iar  probele de sol  arabil  s-au recoltat  din perimetrul
oraşului Slobozia.

De pe raza oraşului Slobozia, Staţia RA Slobozia a prelevat, pregătit şi expediat: 2 probe de
vegetaţie spontană şi 2 probe de apă freatică, pentru analize beta spectrometrice şi analize gamma
spectrometrice. 

Prelevarea  probelor  de  vegetaţie  spontană  zona  Slobozia  s-a  realizat  din  perimetrul
amplasamentului  Staţiei  RA  Slobozia,  iar  probele  de  apă  freatică  s-au  recoltat  din  foraje
reprezentative atât de pe raza oraşului Slobozia cât şi din localităţi aflate pe raza judeţului Ialomiţa.

Probele  au  fost  pregătite  preliminar  şi  apoi  au  fost   expediate  la  SLR  Bucureşti  pentru
măsurare.

Monitorizarea  radioactivităţii  mediului  se  realizează  prin  monitorizarea  aerului,  a  solului
necultivat şi a vegetaţiei spontane.



Participarea SSRM Slobozia la compararea interlaboratoare
În anul 2022, SSRM Slobozia nu a participat la compararea interlaboratoare 

Participarea SSRM Slobozia la exercițiul de intervenție și protecție a populației
În anul 2022, SSRM Slobozia nu a participat la exerciții de intervenție și protecție a populației.

 IX.1.1.Radioactivitatea aerului 
Monitorizarea  calităţii  aerului  din  punct  de  vedere  al  radioactivităţii  este  prima  cale  de

identificare a prezenţei radionuclizilor naturali şi artificiali în atmosferă, peste limitele fondului natural. 
Monitorizarea radioactivităţii aerului se realizează monitorizând:  debitul orar de doză gamma

absorbită în aer, radioactivitatea aerosolilor atmosferici, radioactivitatea naturală (prin măsurători de
radon şi thoron), radioactivitatea artificială  precum şi radioactivitatea depunerilor atmosferice totale.
Debitul dozei gama absorbite în aer

Determinarea debitului dozei gama se realizează cu frecvenţă orară. Valorile obţinute dau o
primă indicaţie asupra radioactivităţii din atmosferă. 

Debitul orar de doză gamma absorbită în aer,  este deteminat prin măsurare cu ajutorul statiei
automate de doză gamma absorbită în aer (locația APM Ialomița) și cu dozimetrul: Radeye GX din
dotare.

Figura IX.1.1.1.Evoluţia mediilor şi maximelor anuale ale debitului orar de doză gama
absorbită în aer (exprimat în µSv/h) înregistrate în perioada 2009-2022
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Valorile medii anuale au fost obținute prin medierea valorilor medii lunare.



Tabelul IX.1.1.1.Statistica valorilor medii și maxime lunare ale debitului orar de doză
gamma absorbită în aer, în anul 2022

Judeţ Valori( µSv/h )
Ian. Febr. Mart. April. Mai Iun. Iul. Aug. Sept. Oct. Nov. Dec.

Ialomiţ
a

Valori
medii 0,093 0,093 0,093

0,09
4 0,093 0,094 0,095 0,095 0,094

0,09
5 0,097 0,095

Valori
maxime 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,14 0,13 0,13 0,14 0,11 0,11 0,12

Figura IX.1.1.2.Variaţia debitului orar de doză gamma absorbită în aer, înregistrată la
SSRM Slobozia în anul 2022
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Valorile medii lunare au fost obţinute prin medierea valorilor orare zilnice.

Observaţii:
Se observă că valorile orare ale debitului de doză gamma absorbită în aer nu au prezentat

depăşiri ale limitei de avertizare de 1 µSv/h, situându-se în limita fondului natural.

Aerosoli atmosferici
În cadrul programului standard de lucru al SSRM Slobozia, probele de aerosoli atmosferici

sunt prelevate prin aspirare pe filtre, care sunt analizate beta global. 
Analizele beta globale efectuate pe filtre au avut ca scop:
•detectarea  imediată  a  oricărei  creşteri  semnificative  a  radioactivităţii  mediului  -  analize

imediate,
•determinarea nivelul radioactivităţii naturale a descendenţilor radonului şi thoronului (izotopi

naturali emanaţi de scoarţa terestră) - analize efectuate la 20h, respectiv 25h conform programului de
lucru al staţiei,

•determinarea nivelului global al radioactivităţii artificiale a mediului - analize efectuate la 5 zile.
Numărul total al analizelor beta globale efectuate la nivelul anului 2022 pe filtrele de aerosoli

atmosferici a fost de 2914.



Filtrele aspirate şi măsurate beta global sunt expediate lunar la SLR Bucureşti pentru analiză
gamma spectrometrică.
. Valorile înregistrate în cursul anului 2022 sunt reprezentate în tabelele şi graficele următoare:

Tabelul IX.1.1.2.Statistica valorilor medii ale aerosolilor – măsurare imediată 

Figura IX.1.1.3.Variaţia mediilor lunare ale activităţii specifice beta globale imediate a
aerosolilor atmosferici în funcţie de variaţia diurnă, în cursul anului 2022
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Valorile medii lunare au fost obţinute prin medierea valorilor zilnice corespunzătoare fiecărui tip
de aspiraţie.

În cazul analizelor beta globale imediate a probelor de aerosoli atmosferici, influenţa variaţiei
diurne a curenţilor de aer asupra activităţii aerosolilor atmosferici se observă prin valori mai ridicate la
filtrele prelevate pe timpul nopții, respectiv aspiraţia IV (2,3 – 8,0 Bq/mc), față de cele prelevate în
timpul zilei aspiraţia I (0,9 – 3,5 Bq/mc). Valoarea maximă s-a obţinut în intervalul orar de aspiraţie 02
– 07 (aspiraţia IV), datorită condiţiilor reduse de dispersie în atmosferă, iar minima în intervalul orar
de aspiraţie 08:00-13:00 (aspiraţia I).   

Variaţia  activităţii  beta globale medie anuală – măsurare imediată (exprimată în  Bq/mc) a
probelor de aerosoli atmosferici înregistrată în perioada 2009 - 2022 este redată mai jos

Tabelul IX.1.1.3. Statistica mediilor anuale ale activităţii specifice beta globale a aerosolilor –
măsurare imediată

Jud. Asp. Valori(Bq/mc)
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201

9
2020 2021 2022

Ialomiţa
IV (2-7) 8,5 6,9 9,9 9,6 7,6 4,9 5.0 3,5 3,7 4,7 4 4,4 3,7 4,4

I (8-13) 3,8 3,1 4,6 3,9 3,4 2,4 2.3 2,0 1,9 2,3 1,7 1,8 1,4 1,6

               

Judeţ Aspiraţia Valori(Bq/mc)
Ian. Febr. Mart. April

.
Mai

Iun. Iul.
Aug.

Sept.
Oct.

Nov. Dec.

Ialomiţa
IV (2-7) 2,3 4,3 3,5 2,8 4 4 3,7 4,8 4,8 8 5,7 4,7
I (8-13) 1,6 1,5 1,1 0,9 1 1 1 1,6 1,4 2,2 2,9 3,5



Figura IX.1.1.4.Variaţia mediilor anuale ale activităţii specifice beta globale imediate
a probelor de aerosoli atmosferici în perioada 2009-2022
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Valorile medii anuale au fost obţinute prin medierea valorilor medii lunare, pentru fiecare tip de
aspiraţie.

Radioactivitatea naturală a aerului – măsurători de Radon şi Thoron:
Activitatea  specifică  a  radonului  şi  toronului  a  fost  determinată  indirect,  prin  analiza  beta

globală a filtrelor pe care s-au aspirat aerosolii atmosferici, iar rezultatul măsurătorilor a fost pus în
evidență mai jos. 

Concentraţia  radonului  şi  toronului  atmosferic  respectă  aceeaşi  tendinţă  ca  şi  aerosolii
atmosferici pentru variaţia diurnă, concentrațiile fiind puternic influenţate de circulaţia curenţilor de
aer. 

Figura IX.1.1.5.Variaţia mediilor  lunare ale activităţii specifice  beta globale a radonului
în funcţie de variaţia diurnă, în anul 2022
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Figura IX.1.1.6.Evoluţia activităţii specifice  beta globale  medie anuală  a radonului
 în funcţie de variaţia diurnă, în perioada 2009-2022
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Figura IX.1.1.7.Variaţia mediilor lunare ale activităţii specifice  beta globale a toronului
 în funcţie de variaţia diurnă, în anul 2022
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Figura IX.1.1.8.Evoluţia activităţii specifice beta globale  medie anuală a toronului
 în funcţie de variaţia diurnă, pe perioada 2009-2022
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Radioactivitatea artificială - măsurători la 5 zile    

Figura IX.1.1.9.Variaţia mediilor lunare ale activităţii specifice  beta globale  a probelor de
aerosoli atmosferici (măsurare la 5 zile) în funcţie de variaţia diurnă, în anul 2022
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Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii
Prelevarea  probelor  de  depuneri  atmosferice  totale  (pulberi  sedimentabile  şi  precipitaţii

atmosferice) se face zilnic, de pe o suprafaţă de 0.3 m2, durata de prelevare fiind de 24 ore.
Măsurarea activităţii beta globale a probei de depuneri se efectuează în două etape:
-imediat după pregătirea probei, în ziua recoltării (măsurare imediată);
-după 5 zile de la recoltare (măsurare întârziată).
După  măsurarea  beta  globală,  probele  zilnice  sunt  cumulate  lunar  şi  expediate  pentru

măsurarea gamma spectrometrică la SLR Bucureşti.

Figura IX.1.1.10.Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii specifice beta globale
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Figura IX.1.1.11.Variaţia  mediilor  lunare ale activităţii specifice  beta globale
a  probelor de depuneri atmosferice totale (măsurare imediată şi măsurare la 5 zile),

înregistrate în cursul anului 2022
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 Valorile medii lunare prezentate au fost obţinute prin medierea valorilor zilnice înregistrate în
anul 2022.

Numărul total al analizelor beta globale efectuate la nivelul anului 2022 pe probele de depuneri
atmosferice totale a fost de 727.



IX.1.2.Radioactivitatea solului 
Probele  de  sol  necultivat  au  fost  prelevate  cu  frecvenţă  săptămânală,  din  perimetrul

amplasamentului SSRM Slobozia. Probele au fost prelucrate şi măsurate beta global la 5 zile.
Numărul total al analizelor beta globale efectuate în anul 2022 pe probele de sol a fost de 52.

Figura IX.1.2.1.Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii beta globale
 (exprimată în Bq/kg) a probelor de sol necultivat , înregistrate în perioada 2009-2022
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Figura IX.1.2.2.Variaţia  mediilor şi maximelor lunare ale activităţii specifice  beta globale 
pentru  probele de sol necultivat, înregistrate în cursul anului 2022
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IX.1.3.Radioactivitatea vegetaţiei
Probele de vegetaţie spontană au fost prelevate cu frecvenţă săptămânală, în perioada 01

aprilie –31 octombrie, din perimetrul amplasamentului SSRM Slobozia. Probele au fost prelucrate şi
măsurate la 5 zile. 

Numărul total al analizelor beta globale efectuate în anul 2022 pe probele de vegetaţie a fost
de 30.

Figura IX.1.3.1.Variaţia mediilor şi maximelor anuale ale activităţii specifice beta globale 
(exprimată în Bq/kg) ale probelor de vegetaţie spontană, înregistrate în perioada 2009-2022
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Figura IX.1.3.2.Variaţia  mediilor şi maximelor lunare ale activităţii specifice  beta globale
 pentru  probele de vegetaţie spontană, înregistrate în cursul anului 2022
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     Concluzii

La nivelul anului 2022, în urma măsurătorilor de radioactivitate beta globală efectuate la SSRM
Slobozia,  pentru  toţi  factorii  de  mediu  nu  s-au  constatat  creşteri  semnificative  ale  nivelelor  de
radioactivitate.

Valorile obţinute s-au situat sub limita de alarmare specifică fiecărui factor de mediu.
Fluxul de date în situaţii normale, cât şi în situaţii de urgenţă, este asigurat de către Staţia de

Supraveghere a Radioactivităţii Mediului Slobozia prin raportări zilnice, lunare şi anuale către SLRM –
ANPM – Bucureşti, datele fiind introduse în Baza Naţională de Date de Radioactivitatea Mediului, iar
apoi  fiind  realizat  un  transfer  bidirecţional  de  date  între  România  şi  celelalte  state  din  Uniunea
Europeană pe platforma EURDEP(European Data Exchange Platform). 


	Depuneri atmosferice totale şi precipitaţii
	IX.1.3.Radioactivitatea vegetaţiei


