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Capitolul II.3. MEDIUL MARIN ŞI COSTIER

II.3.1. Starea ecosistemelor marine și de coastă și consecințe

II.3.1.1. Starea ariilor marine protejate 
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II.3.1.1.1. Siturile marine din rețeaua Natura 2000
Conform direcțiilor legislative internaționale și ale Uniunii Europene, reţeaua de arii marine protejate trebuie să dețină o suprafață corespunzătoare pentru a îndeplini rolul de protecție atribuit și să se compună din arii protejate conectate prin „coridoarele ecologice” care să asigure condiții naturale pentru deplasare, reproducere şi refugiu speciilor de floră și faună marină. Direcțiile legislative specifice sunt reprezentate de:

1. Directiva 92/43/CEE a Consiliului din 21 mai 1992 privind conservarea habitatelor naturale și a speciilor de faună și floră sălbatică;

2. Directiva Consiliului 79/409/CEE din 2 aprilie 1979 privind conservarea păsărilor sălbatice;

3. Politica comună în domeniul pescuitului - Regulamentul nr. 1967/2006 al Consiliului European din 21 decembrie 2006;

4. Directiva 2000/60/CE de stabilire a unui cadru de politică comunitară în domeniul apei;

5. Directiva 2014/89/UE a Parlamentului European și a Consiliului din 23 iulie 2014 de stabilire a unui cadru pentru amenajarea spațiului maritim;

6. Convenția Națiunilor Unite asupra dreptului mării;

7. Convenția privind diversitatea biologică;

8. Convențiile maritime regionale: OSPAR (Oceanul Atlantic de Nord-Est), HELCOM (Marea Baltică), Convenția de la Barcelona (Marea Mediterană) și Convenția de la București (Marea Neagră). 
În conformitate cu prevederile Ordinului nr. 46/2016 privind instituirea regimului de arie naturală protejată şi declararea siturilor de importanţă comunitară ca parte integrantă a reţelei ecologice europene Natura 2000 în România, publicat în Monitorul oficial nr. 114/15.02.2016 rețeaua de arii marine protejate din România (Fig. II.3.1.1.1.1) este constituită din următoarele situri de importanță comunitară:
1. ROSCI0066 Rezervaţia Biosferei Delta Dunării - zona marină
2. ROSCI0413 Lobul sudic al Câmpului de Phyllophora al lui Zernov
3. ROSCI0197 Plaja submersă Eforie Nord - Eforie Sud
4. ROSCI0273 Zona marină de la Capul Tuzla
5. ROSCI0281 Cap Aurora ROSCI0094 
6. ROSCI0293 Costineşti - 23 August
7. ROSCI0311 Canionul Viteaz 
8. Izvoarele sulfuroase submarine de la Mangalia
9. ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai
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Fig. II.3.1.1.1.1. Harta siturilor de importanță comunitară (sub Directiva Habitate) în sectorul românesc al Mării Negre. Verde = limite situri din 2016, Roșu= limite situri 2011-2015
În Tabelul II.3.1.1.1.1. sunt redate suprafețele siturilor de importanță comunitară în sectorul românesc al Mării Negre .
Tabel II.3.1.1.1.1. Suprafețele siturilor de importanță comunitară din  sectorul românesc al Mării Negre
	Nr. crt.
	Sit
	Suprafață în 2017 (km2)

	1.
	ROSCI0066 DD-ZM
	3.362,91

	2.
	ROSCI0094 Mangalia
	57,85

	3.
	ROSCI0197 Eforie
	57,17

	4.
	ROSCI0269 Vama Veche 
	123,11

	5.
	ROSCI0273 Cap Tuzla
	49,47

	6.
	ROSCI0281 Cap Aurora
	135,92

	7.
	ROSCI0293 Costineşti
	48,84

	8.
	ROSCI0311 Canionul Viteaz
	353,77

	9.
	ROSCI0413 ZPF-SL
	1.868,15

	
	TOTAL
	6.057,19


Ponderea siturilor marine de importanță comunitară din  sectorul românesc al Mării Negre este înregistrată în tabelul II.3.1.1.1.2. 

Tabel II.3.1.1.1.2. Ponderea siturilor de importanță comunitară (SCI) din
sectorul românesc al Mării Negre
	Zona
	Suprafață SCI

(km2)
	Suprafață SCI

(%)

	Ape teritoriale (0-12 mile marine)
	3.529,09
	84,95

	Zona Contiguă și Zona Economică Exclusivă
	2.528,10
	10,38


II.3.1.1.2. Rezervaţia Naturală „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“ (ROSCI0269) 

Custode: Institutul Naţional de Cercetare - Dezvoltare Marină „Grigore Antipa“ Constanța

Arie naturală protejată: Rezervaţia naturală „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“, ce se suprapune peste situl Natura 2000 ROSCI0269 

Convenţia de custodie nr. 306 din 13.12.2011, prelungită prin Actul Adiţional nr. 2 din 13.12.2016.
Aria protejată „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“ a fost înfiinţată în anul 1980, prin Decizia nr. 31/1980 a Consiliului Judeţean Constanţa şi confirmată ca arie protejată de Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului naţional, având codul 2.345. Prin Ordinul nr. 1964 din 13 decembrie 2007 şi Ordinul nr. 2387 din 29 septembrie 2011 pentru modificarea Ordinului Ministrului Mediului şi Dezvoltării Durabile nr. 1.964/2007 privind instituirea regimului de arie naturală protejată a siturilor de importanţă comunitară, ca parte integrantă a reţelei ecologice europene Natura 2000 în România, aria protejată a fost declarată sit de importanţă comunitară (SCI), ca parte integrantă a reţelei ecologice europene Natura 2000 în România. „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“ face parte din categoria „Rezervaţie naturală” (corespunzătoare categoriei IV IUCN - Protected area managed mainly for conservation through management intervention - Habitat/Species Management Area), având scopul de a proteja şi conserva habitatele marine şi speciile naturale marine importante sub aspect floristic şi faunistic.

Obiectivele de conservare prioritare pentru situl ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai sunt atingerea stării de bună conservare pentru habitatele 1170-10 cu Pholas dactylus, 1170-8 cu Cystoseira barbata şi 1170-2 cu Mytilus galloprovincialis, care se află toate într-o stare uşor degradată, inclusiv conservarea speciilor reprezentative C. barbata, P. dactylus şi C. officinalis. De asemenea, trebuie protejate speciile de mamifere şi peşti din Anexa II a Directivei Habitate care sunt prezente în sit: Tursiops truncatus ponticus, Phocoena phocoena relicta, Alosa immaculata şi Alosa tanaica.


Starea şi tendinţele de evoluţie ale mediului marin şi costier din Acvatoriul litoral marin Vama Veche - 2 Mai au fost monitorizate și în anul 2017.  

Fitobentos

Componenta fitobentală (incluzând aici macroalgele și fanerogamele marine) se monitorizează anual la nivelul Rezervației Vama Veche - 2 Mai (sit Natura 2000 - ROSCI 0269), prin prelevări de probe în vederea unei corecte analize calitative și cantitative și observații vizuale. Zona prezintă un interes deosebit pentru studiul asociațiilor macroalgale, datorită prezenței în zonă a unor specii cu rol ecologic cheie, specii incluse în Lista Roșie ca fiind periclitate și care necesită un monitoring adecvat și constant.   

Elementul fitobental principal, cu un interes deosebit în cadrul rezervației (de altfel, unul din elementele pentru care zona a fost declarată rezervație) este alga brună perenă Cystoseira barbata (Fig. II.3.1.1.2.1.), a cărei biomasă medie proaspătă a variat în 2017 între 4.300 și 8.700 g/m2 (Fig. II.3.1.1.2.2.). Se menține perioada de regenerare a speciei, variațiile biomasei proaspete fiind reduse în ultimii ani, atât la 2 Mai, cât și la Vama Veche. 

Asociația dominantă din cadrul Rezervației Marine 2 Mai – Vama Veche este Cystoseira barbata - Ulva rigida, îmbogățită cu alge roșii din genul Ceramium (în principal specia C. virgtum) și alge verzi din genul Ulva (U. flexuosa și U. intestinalis) (Fig. II.3.1.1.2.3.). 
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Fig. II.3.1.1.2.1. Aspecte din timpul analizei calitative a speciei perene Cystoseira barbata și aspect al câmpului de Cystoseira la Vama Veche (2017)
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Figura nr. II.3.1.1.2.2. Variația biomasei umede pentru specia perenă Cystoseira barbata  (perioadă evaluare 2015-2017)
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Figura nr. II.3.1.1.2.3. Aspect al asociației Ulva - Ceramium în zona Rezervației Marine 2 Mai - Vama Veche (2017)
Aceste specii, cunoscute ca fiind specii oportuniste, nu au înregistrat o dezvoltare abundentă în sezonul estival 2017 și nu au fost generatoare de depozite însemnate pe țărm. Algele verzi s-au dezvoltat mai intens la 2 Mai, în special speciile Ulva flexuosa (cu o biomasă medie de 400 g/m2) și Ulva rigida (cu o biomasa medie de 190 g/m2). Pe de altă parte, algele roșii au proliferat la Vama Veche, referindu-ne aici la specia Ceramium virgatum (cu o biomasa medie de 87 g/m2) (Fig. II.3.1.1.2.4.).
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       Figura nr. II.3.1.2.4. Variația biomasei umede pentru speciile oportunistice
Concluzia este că regenerarea speciei perene Cystoseira barbata cu rol ecologic cheie se menține la nivelul rezervației, iar biomasa speciilor oportuniste este mult mai redusă comparativ cu celelalte puncte ale litoralului românesc monitorizate în aceeași perioadă, respectiv sezonul estival 2017. Rezervația Marină Vama Veche - 2 Mai, prin prisma valorii sale și a importanței speciilor bentice adăpostite, necesită un program de monitoring anual pentru a surprinde eventualele modificări populaționale.   

Zoobentos
Din punctul de vedere al biocenozelor bentice, rezervația are un aspect mozaicat, pe o suprafață relativ modestă, care conferă și organismelor care o populează un caracter de biodiversitate ridicat.

Principalele tipuri de habitate întâlnite în acest acvatoriu sunt:

- habitatul dur-pietros - reprezintă mai mult de jumătate din suprafața rezervației, având o dispunere uniformă în nord, sud și vest, constând din platforme de calcare sau pietre. Ele sunt continue între linia țărmului și adâncimi de până la 12-18 m; 

- habitatul nisipos - cantonat spre părțile estică și centrală, ocupă aproape 30% din suprafața fundului, fiind format din sedimente mobile cu granule distincte, aspre la pipăit și neaderente;

- habitatul mâlos - dispus spre NE și insule izolate pe suprafața rezervației, ocupă mai puțin de 10% din fundul acvatoriului, fiind format din sedimente mobile, cu granule de nisip și cu mâl;

- habitatul nisipos-mâlos - apare îndeosebi în zona estică, acoperind numai 6% din suprafață și fiind format din sedimente mobile;

Având în vedere suprafața mare ocupată de habitatul pietros în cadrul rezervației în 2017, am considerat mult mai important să facem o analiză a speciilor de piatră. Am renunțat, astfel, la prelevarea probelor de sediment, având în vedere diversitatea scăzută și faptul că, în ultimii ani, nu s-au observat schimbări calitative sau cantitative semnificative. 

În zonele cu substrat dur din rezervație, pe lângă analize vizuale realizate prin scufundare directă, s-au analizat cantitativ unele specii mai rare. 

Au fost realizate, în vara anului 2017, în jur de 15-20 de scufundări științifice atât zona de mică adâncime (1-5 m), cât și la adâncimi mai mari (10-15 m).

Pentru estimarea densității organismelor s-a folosit un pătrat cu latura de 1 m, care s-a așezat pe fundul mării și s-au numărat toate organismele de interes din interiorul lui (Fig. II.3.1.1.2.5.).
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Fig. II.3.1.1.2.5. Pătrat cu latura de 1 m utilizat pentru estimarea densității organismelor zoobentice zona 2 Mai, iunie 2017 (foto original)
Asupra mediolitoralului și supralitoralului stâncos (Fig. II.3.1.1.2.6.) s-au făcut, de asemenea, observații vizuale.
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Fig. II.3.1.1.2.6. Observații asupra mediolitoralului stâncos 
2 Mai - Vama Veche – 2017 (foto original)

Au fost observate 18 specii macrobentice, marea majoritate fiind specii specifice substratului pietros. Fară a face vreun efort deosebit, ne-am putut da seama că, dintre organismele sesile, densitatea și biomasa cea mai mare au avut-o moluștele din specia Mytilus galloprovincialis și Mytilaster lineatus, care, pe lângă faptul că ocupau suprafețe mari în cadrul rezervației, adăposteau și numeroase alte specii mai mici, macrobentice și meiobentice.

Ne-a mai atras atenția, de asemenea, gasteropodul răpitor Rapana venosa, care a fost observat în densități destul de mari și cu o frecvență ridicată. Fiind perioada sa de reproducere, aproape peste tot erau aglomerări formate din exemplare cu dimensiuni de la 5 cm până la peste 10 cm care depuneau ponta pe pietre sau pe aglomerările de midii (Figura II.3.1.1.2.7.). De menționat este faptul că acest gasteropod este o specie invazivă în Marea Neagră, care, de la pătrundere (anii 1940), a produs daune destul de grave ecosistemului Mării Negre. Dispariția stridiilor, de exemplu, a avut drept cauză, pe lângă o pestă de origine necunoscută, și faptul că acest prădător vorace, cu un apetit extraordinar, a atacat populațiile rămase. În prezent, însă, R. venosa reprezintă principala specie țintă a pescuitului comercial, reprezentând în ultimii ani peste 90% din capturi.
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Fig. II.3.1.1.2.7. Rapana venosa la reproducere în zona epavei de la Vama Veche (adâncime 7-9 m) (foto original)
Au mai fost identificate în densități mari și unele specii întâlnite pe Lista Roșie IUCN. Enumerăm aici în special gasteropodul Gibbula divaricata (CR) și crustaceul decapod Pachygrapsus marmoratus (LC).

Gibbula divaricata (Figura II.3.1.1.2.8.) a fost observată prinsă pe pietre de la adâncimi de 0,5 m și până la 10-12 m. De exemplu densitatea medie lui G. divaricata în cadrul rezervației la adâncimi cuprinse între 2 și 4 m a fost de 9 ind./m2. Densități și mai mari au fost observate pe pietrele situate la adâncimi mai mici (0,5-1m).
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Fig. II.3.1.1.2.8.  Exemplare vii de Gibulla divaricata din zona 2 Mai
(foto original)
Decapodul Pachygrapsus marmoratus a fost găsit începând de 0 m (Figura II.3.1.1.2.9.  stânga) și până pe la 3-4 m  adâncime (Figura II.3.1.1.2.9.  dreapta). Aglomerări mari de zeci sau uneori sute de indivizi s-au format în zona mediolitorală de mică adâncime.
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	Fig. II.3.1.1.2.9.   Pachygrapsus marmoratus în zona 2 Mai (foto original)



Observațiile directe realizate de către un specialist asupra diversității și biocenozele marine oferă o imagine foarte clară asupra stării ecosistemului. Utilizând această metodă (scufundarea științifică), am putut concluziona că starea generală a ecosistemului în cadrul rezervației este una bună, ba chiar putem spune că s-a observat o îmbunătățire față de anii trecuți, prin apariția frecventă a unor specii considerate rare.
Ihtiofauna 
În anul 2017, s-au colectat probe obţinute prin pescuitul cu unelte fixe, practicat în punctele pescărești de la Vama Veche și 2 Mai. Probele au fost analizate în laborator din punct de vedere cantitativ şi calitativ. S-au realizat analize biometrice, iar interpretarea rezultatelor s-a făcut prin clasificarea pe grupe de greutate şi lungime; s-a determinat vârsta prin analiza otoliţilor sau scalimetrie şi s-a analizat conţinutul stomacal. 
Speciile identificate în mod constant în probele prelevate prin pescuit științific din cadrul ROSCI0269 au fost: hamsia, stavridul, barbunul, aterina, șprotul, lufarul și guvizii. 
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Fig. II.3.1.1.2.10. Captură la Punctul Pescăresc din 2 Mai/Vama Veche 
(foto original)
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Fig. II.3.1.1.2.11.  Captură la Punctul Pescăresc din Vama Veche 
(foto original)
Mamiferele marine 
În cadrul Rezervaţiei Marine Vama Veche - 2 Mai au fost identificate şi specii de mamifere marine, delfinii, care sunt specii de importanţă europeană (prezente în anexa II a Directivei 92/43/CEE); au fost observate în vara lui 2017 speciile de cetacee 1349 T. t. ponticus și 1351 P. p. relicta, care utilizează zona ca loc de pasaj şi hrănire. Nu există date referitoare la mărimea populaţiilor celor două specii de cetacee, nici la litoralul românesc şi nici în Marea Neagră. Conform fişei standard Natura 2000, pentru populaţiile acestor specii în interiorul sitului este acordat calificativul D, adică populaţie nesemnificativă.

În conformitate cu criteriile IUCN, specia T. t. ponticus (afalinul) este considerată periclitată/Endangered (EN). Este caracteristică întregului bazin pontic. 

P. p. relicta (marsuinul) este caracteristică întregului bazin pontic; este listată ca fiind periclitată/Endangered (EN). 

Pe parcursul anului 2017, în zona de plajă aferentă ariei naturale protejate „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“ (ROSCI0269) nu au fost identificate exemplare de cetacee eșuate.

Monitorizarea delfinilor eșuați se realizează anual de către INCDM „Grigore Antipa“, în colaborare cu ONG „Mare Nostrum“ și ABADL Constanța. 

Număr de avize favorabile/nefavorabile eliberate de custode 

Scopul principal pentru care a fost înfiinţată aria protejată este cel de conservare a biodiversităţii şi habitatelor marine. De asemenea, se urmăreşte eliminarea şi prevenirea activităţilor de exploatare sau utilizare a resurselor care contravin obiectului de conservare, precum şi asigurarea de condiţii pentru activităţile de cercetare ştiinţifică, educaţionale şi recreative. În anumite subzone, prin Regulament, se permit numai activităţi de pescuit tradiţional. Orice tip de activităţi care ar putea modifica habitatele şi influenţa speciile prezente în sit sunt strict interzise (ex. construcţii, extracţie resurse minerale, acvacultură etc.).

În anul 2017, Custodele a eliberat 6 (şase) avize, pentru diverse activităţi urmând a se desfăşura în interiorul sau în apropierea ariei protejate. Toată documentaţia depusă de către solicitanţi a fost studiată amănunţit şi s-a constatat faptul că se supune legislaţiei în vigoare şi nu contravine principiilor Natura 2000. De asemenea, documentaţia este arhivată şi păstrată pentru consultare ulterioară la sediul Custodelui. 

Controale ale autorităţilor de mediu  (nr. de controale, organul de control, aspecte constatate, măsuri impuse şi stadiu de realizare)

În decursul anului 2017, Garda Naţională de Mediu, prin Comisariatul Judeţean Constanţa, a efectuat 2 (două) controale la INCDM „Grigore Antipa“, în calitate de custode al Rezervaţiei Marine „Acvatoriului litoral marin Vama Veche - 2 Mai“ (ROSCI0269). Aspectele constatate au fost consemnate în Rapoartele de Inspecţie nr. 2361/30.05.2017 şi respectiv 5256/29.11.2017.

Monitorizarea stării de conservare


În anul 2017 s-au desfăşurat cercetări dedicate monitorizării speciilor şi habitatelor în ROSCI0269 Vama Veche - 2 Mai în cadrul programului de monitoring al INCDM. 

În luna august 2017, a fost deplasat în zonă Punctul mobil de monitorizare a Rezervaţiei, reprezentat de rulota din dotarea Institutului Naţional de Cercetare - Dezvoltare Marină „Grigore Antipa“ (Figura 15), care a fost amplasată pe plaja din Vama Veche, în vecinătatea Restaurantului „Corsarulˮ.
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Fig. II.3.1.1.2.12.  Punctul mobil de monitorizar a Rezervaţiei la Vama Veche
 (rulota INCDM)

Cercetători şi tehnicieni din cadrul Institutului au asigurat permanenţa în această perioadă de vârf a sezonului estival, exercitând atât acţiuni de cercetare şi monitorizare stării ariei marine protejate, cât şi de educaţie şi conştientizare publică, prin împărţire către turişti de broşuri, pliante şi flyere referitoare la Rezervaţia Marină Vama Veche - 2 Mai şi la mediul marin în general. Principalele obiective ale personalului detașat au fost:

•
Asigurarea permanenței la Punctul Mobil de Informare al INCDM;

 •
Supravegherea activităților desfășurate în zonă, din punct de vedere al 
concordanței cu Regulamentul Rezervației; 

•
Informarea turiștilor și împărțirea de materiale cu informații despre Rezervație; 

•
Înregistrarea factorilor de mediu și a abundenței turiștilor în zonă; 

•
Observații asupra capturilor la punctele pescărești din zonă.

Pe durata asigurării permanenței, echipele de custozi au participat și la voliu alături de pescarii ce activează la punctul pescăresc din 2 Mai și cel din Vama Veche. S-au făcut aprecieri din punct de vedere calitativ și cantitativ asupra capturilor de pește. În urma observațiilor a reieșit faptul că dominante au fost hamsia, stavridul, barbunul.
În vederea atenţionării asupra delimitării zonei, INCDM a montat în perimetrul ariei protejate nouă balize de avertizare (Fig. II.3.1.1.2.13.). Aceasta au dimensiuni de 1 metru înălţime şi 60 cm diametru, şi poartă pancarte cu informaţii uşor vizibile din ambarcaţiunile care tranzitează zona. 

Fiecare dintre cele nouă balize a fost lestată utilizand un lanţ galvanizat, dublat, folosindu-se lesturi de aâte aproximativ 275 kg fiecare (traverse de cale ferata). Adâncimea pe care se află cele opt balize colineare este în fiecare caz de aproximativ 6 - 6.5 metri.
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Fig. II.3.1.1.2.13.  Baliză instalată pentru delimitarea ROSCI0269

În concluzie, zona protejată de la ţărmul Rezervatiei Vama Veche -2 Mai, figurată haşurat în imaginea de mai jos (Fig. II.3.1.1.2.14.), este în acest moment delimitată de un total de nouă balize identice, poziţionate colinear, pe adâncimi cuprinse între 6 - 6,5 metri, şi la distanţe între ele de aproximativ 200 metri.
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Fig. II.3.1.1.2.14.  Zona din ROSCI0269 delimitată prin balizare (hașurat)
Educaţie ecologică

Au fost desfăşurate acţiuni de conştientizare şi educaţie în rândul elevilor. În acest sens, în săptămâna „Şcoala Altfel” 2017, au fost susţinute prelegeri şi au fost derulate filme referitoare la Rezervaţia Marină Vama Veche - 2 Mai. Peste 200 de elevi din județul Constanța au aflat de existența acestei arii marine protejate. De asemena, membrii Clubului Junior Ranger de la Școala Gimnazială din 2 Mai au fost invitați la celebrarea Zilei Internaționale a Mării Negre, care a avut loc de 27 octombrie la sediul INCDM. Elevii de la clubul Junior Ranger din 2 Mai au prezintat unui auditoriu larg clubul care, de 10 ani, desfășoară acțiuni dedicate protejării Mării Negre. Doi dintre membrii mai experimentați, Laurențiu Cristian Ștefan și Adrian Ciobotaru, au vorbit celor prezenți despre activitatea clubului, precizând că depun tot efortul pentru a proteja rezervația marina de la Vama Veche - 2 Mai, care se află în custodia INCDM. Copiii au evidențiat faptul că discuta mereu cu turiștii de pe plajele aferente ariei protejate, pe care îi învață să nu mai arunce gunoaie pe plajă și în apele Mării Negre. 
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Fig. II.3.1.1.2.15. Prezentarea activității Clubului Junior Ranger la celebrarea Zilei Internaționale a Mării Negre (octombrie 2017).

Concluzii 
În concluzie, starea mediului marin în situl ROSCI0269 (Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai) prezintă o uşoară tendinţă de îmbunătăţire, constantă în ultimii ani, confirmată prin prezenţa unei diversităţi remarcabile de specii.  În anul 2017, singurele probleme identificate au fost deșeurile de pe plaje și depozitele de alge de pe plaja aferentă Rezervației Marine. În zona aferentă ariei naturale protejate „Acvatoriul Litoral Marin Vama Veche - 2 Mai“ (ROSCI0269) nu au fost identificate surse de poluare majoră, aspect confirmat de parametrii calităţii mediului marin, care nu au depăşit semnificativ limitele admise. Nu s-au înregistrat alte evenimente deosebite în perimetrul Rezervaţiei Marine Vama Veche - 2 Mai care să modifice/altereze habitatele marine. Monitorizarea calităţii mediului marin nu a evidenţiat parametri alarmanţi în ceea ce priveşte starea speciilor şi habitatelor din Rezervaţie. Custodele nu a întâmpinat probleme nici în relaţia cu turiştii prezenţii în zona de plajă aferentă Rezervaţiei Marine Vama Veche - 2 Mai şi nici în cea cu autorităţile locale, care au sprijinit de fiecare dată acţiunile desfăşurate în zonă.  
II.3.1.1.3. Habitatele marine 

În anul 2017, în cadrul proiectului PN16230204 “Abordare integrată a rețelei de arii marine protejate/situri marine Natura 2000 din România privind conectivitatea și reziliența structurală și funcțională la nivelul ecosistemului Mării Negre” (finanțat de Ministerul Cercetării și Inovării prin Programul Nucleu) au fost identificați parametrii biotici care pot fi utilizați ca indicatori pentru starea bună de conservare a habitatelor marine

Conform Directivei-Cadru Strategia pentru Mediul  Marin, starea ecologică bună (GES) corespunde stării ecologice a ecosistemelor marine (definite prin componentele lor biotice şi abiotice), în ceea ce priveşte structurile acestora, funcţiile şi procesele dinamice care păstrează capacitatea lor de adaptare (rezistenţă) la schimbările induse de către activităţile umane. Este important de precizat că noţiunea de GES implică existenţa activităţilor umane şi nu se referă deci la o stare lipsită de impact (în sensul unei stări de referinţă).

Fiecare nivel ecologic (ecosistem, comunitate, grupă funcţională, specie) implică scări de evaluare diferite în funcţie de problemele considerate. Raportul Task Group 1 - Biodiversitate (Cochrane et al., 2010) recomandă ca evaluarea să se realizeze la nivel de ,,zone de evaluare ecologică”, care ar trebui să analizeze atât componentele, cât şi să arate scara la care măsurătorile sunt fezabile.

La nivelul litoralului românesc, s-au luat în considerare domeniile pelagice și bentice (Boicenco et al., 2013).

Criteriile de delimitare a componentelor habitatelor bentice au fost:

- compartimentarea în funcţie de substrat (substrat dur sau mobil), la rândul ei împărţită în funcţie de hidrodinamism (granulometrie) şi de gradul de pătrundere a luminii (în funcţie de adâncime şi turbiditate);

- gradientul coastă/larg: pentru fiecare tip de substrat, delimitare în funcţie de condiţiile de stres (legat de condiţiile hidrologice).

Obiectivele GES pentru Descriptorii 1 (Biodiversitate), 4 (Rețea trofică) și 6 (Integritatea fundului mării) sunt tratate integrat. Ele se suprapun într-o proporție semnificativă și/sau sunt legate printr-o interdependență strânsă. Obiectivele au fost dezvoltate pentru trei mari grupe de habitate marine (habitate pelagice, habitate de stâncă și recifi biogeni, habitate sedimentare).

Pentru fiecare grup de habitate există și obiective/indicatori care privesc speciile caracteristice sau edificatoare pentru anumite tipuri și subtipuri de habitate marine. De asemenea, au fost preluate ca obiective și indicatori GES valorile deja stabilite pentru speciile cuprinse în Directiva Habitate.

Pentru habitatele și speciile marine au fost integrate obiectivele și indicatorii deja existenți în cadrul Directivei Cadru Apă (WFD) și Directivei Habitate, au fost dezvoltate propuneri noi și există necesitatea de a mai dezvolta și altele, acolo unde informațiile existente în prezent sunt insuficiente.

Pentru conservarea habitatelor și speciilor marine există deja unele măsuri aplicate sau planificate și în cadrul rețelei de Arii Marine Protejate (AMP). Pentru atingerea GES vor fi necesare măsuri suplimentare care să asigure protecția acestora și în afara rețelei de AMP, precum și a habitatelor/speciilor de interes pentru conservare (din Lista Rosie națională și LR a Mării Negre) care nu sunt cuprinse în Directiva Habitate. 

Tabelul II.3.1.1.3.1. de mai jos rezumă țintele GES și obiective de mediu pentru Descriptorii 1 Biodiversitate, 4 Rețea trofică și 6 Integritatea fundului mării, urmărind criteriile și indicatorii:

· Distribuția habitatelor 

· Extinderea habitatelor bentice

· Starea habitatelor

· Abundența / distribuția speciilor-cheie

· Deteriorări fizice, ținând seama de caracteristicile substratului 

· Starea comunității bentice.

Tabel II.3.1.1.3.1. GES și obiective de mediu pentru Descriptorii Descriptorii 1 Biodiversitate, 4 Rețea trofică și 6 Integritatea fundului mării
	Criterii și indicatori 

(CE, 2010)
	Indicator propus
	GES
	Ținta propusă

(Target)

	1.4. Distribuția habitatelor 
	1.4.1 Aria de distribuție a habitatelor bentice
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1110-1 Nisipuri fine, curate sau uşor mâloase, cu pajişti de Zostera noltei
	Menținerea existenței celor trei pajiști de Zostera noltei în zona Mangalia

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1110-8 Nisipuri infralitorale bioturbate de Arenicola si Necallianassa
	Menținerea distribuției actuale în zona Costinești -2 Mai

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul Nisipurilor cu Donax trunculus
	Menținerea distribuției actuale în zona Năvodari - 2 Mai

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1140-3 Nisipuri mediolitorale cu Donacilla cornea
	Menținerea distribuției actuale în zona Eforie Nord-Eforie Sud

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-7 Stânca mediolitorală inferioară cu Corallina officinalis
	Menținerea distribuției actuale în zona 2 Mai - Vama Veche


	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-8 Stânca infralitorală cu alge fotofile - centuri de Cystoseira barbata
	Menținerea distribuției actuale în zona Cap Aurora - Vama Veche

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-10 Bancuri infralitorale de argilă sau marnă cu Pholas dactylus
	Menținerea distribuției actuale în punctele Agigea, Costinești și Vama Veche

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-2 Recifi biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Menținerea distribuției actuale pe tot șelful României între izobatele de 30-50 m

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-9 Stânca circalitorală cu Mytilus galloprovincialis
	Menținerea distribuției actuale pe tot subtratul stâncos circalitoral

	
	1.4.2 Modelul de distribuție al habitatelor bentice
	Menținerea modelului de distribuție actual pentru habitatul 1110-1 Nisipuri fine, curate sau uşor mâloase, cu pajişti de Zostera noltei
	Absența fragmentării celor trei pajiști de Zostera noltei existente în zona Mangalia

	
	
	Menținerea modelului de distribuție actual pentru habitatul 1170-8 Stânca infralitorală cu alge fotofile - centuri de Cystoseira barbata
	Absența fragmentării centurilor de Cystoseira barbata existente în zona Cap Aurora - Vama Veche

	
	
	Menținerea ariei de distribuție actuale pentru habitatul 1170-9 Stânca circalitorală cu Mytilus galloprovincialis
	Absența fragmentării habtiatului; Absența zonelor de rocă denudată

	1.5. Extinderea habitatelor bentice
	1.5.1 Suprafața habitatului bentic
	Menținerea suprafeței habitatulu1110-1 Nisipuri fine, curate sau uşor mâloase, cu pajişti de Zostera noltei 
	Suprafaţa ocupată de habitat ≥ 2,43 ha

	
	
	Menținerea suprafeței habitatului 1140-3 Nisipuri mediolitorale cu Donacilla cornea
	Suprafaţa ocupată de habitat ≥ 2,06 ha

	
	
	Menținerea suprafeței habitatului 1170-7 Stânca mediolitorală inferioară cu Corallina officinalis
	Suprafaţa ocupată de habitat ≥ 1.8 ha

	
	
	Menținerea suprafeței habitatului 1170-8 Stânca infralitorală cu alge fotofile - centuri de Cystoseira barbata
	Suprafaţa ocupată de habitat ≥ 46 ha

	
	
	Menținerea suprafeței habitatului 1170-10 Bancuri infralitorale de argilă sau marnă cu Pholas dactylus 
	Suprafaţa ocupată de habitat ≥ 1 ha

	1.6. Starea habitatelor
	1.6.1 Starea speciilor 
	Menținerea stării bune a populației de Zostera noltei
	Înălțimea frunzelor de Z. noltei în iunie ≥ 70 cm

	
	
	
	Extinderea anuală a rizomilor de Z. noltei în zonele de creștere ale pajiștilor ≥ 70 cm

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Cystoseira barbata
	Înălțimea talurilor de Cystoseira barbata în sezonul rece ≥ 100 cm

	
	
	
	Frecvența exemplarelor tinere de Cystoseira în pătrate de 1 m2  ≥ 50%

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Mytilus galloprovincialis
	Dimensiunea mediană a exemplarelor de Mytilus galloprovincialis (lungimea cochiliei) ≥ 50 mm SL

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Pholas dactylus
	Frecvența juvenililor de Pholas dactylus în pătrate de 1 m2 ≥ 50% 

	
	
	
	Dimensiunea maximă a exemplarelor de Pholas dactylus (lungimea cochiliei) = 70 mm SL

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Donacilla cornea
	Dimensiunea maximă a exemplarelor de Donacilla cornea (lungimea cochiliei) ≥ 22-24 mm SL



	
	
	Menținerea stării bune a populației de Donax trunculus
	Dimensiunea maximă a exemplarelor de Donax trunculus (lungimea cochiliei) 45-50 mm SL 

	
	
	Menținerea stării bune a populațiilor de Arenicola marina 
	Dimensiunea maximă a exemplarelor de Arenicola marina (lungimea corpului întreg în extensie) 250-350 mm TL

	
	1.6.2 Biomasa și abundența relativă
	Menținerea stării bune a populației de Zostera noltei
	Acoperirea cu Z. noltei în interiorul pajiștilor ≥ 50%

	
	
	
	Biomasa foliară a Z. noltei ≥ 1600 g m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Cystoseira barbata
	Acoperirea cu Cystoseira barbata în interiorul câmpurilor ≥ 50%

	
	
	
	Biomasa umedă a Cystoseira barbata fără epifite≥ 3000 g·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Acoperirea cu Mytilus viu în interiorul habitatului ≥ 50%

	
	
	
	Biomasa vie a M. galloprovincialis ≥ 5000 g·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Donacilla cornea
	Densitatea populaţiei de Donacilla cornea ≥ 3300 ind·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Donax trunculus
	Densitatea populaţiei de Donax trunculus ≥ 200 ind·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației  stâncii mediolitorale inferioare cu Corallina officinalis
	Acoperirea cu Corallina officinalis în interiorul câmpurilor ≥ 50%

	
	
	Menținerea stării bune a populației de Lentidium mediterraneum


	Densitatea populaţiei de Lentidium mediterraneum ≥ 9000 ind·m-2

	
	
	
	Biomasa vie a Lentidium mediterraneum ≥ 100 g·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației stâncii circalitorale cu Mytilus galloprovincialis 
	Acoperirea cu Mytilus viu în interiorul habitatului ≥ 80%

	
	
	
	Biomasa vie a M. galloprovincialis ≥ 8000 g·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a populației mâlurilor fine circalitorale cu Modiolula phaseolina
	Biomasa vie a Modiolula phaseolina în pătrate de 1 m2  ≥ 16 g·m-2

	
	1.6.3 Condiții fizice, hidrologice sau chimice
	Menținerea stării bune a habitatului 1140-3 Nisipuri mediolitorale cu Donacilla cornea
	Granulometria nisipului din habitat 

0,400≤ φ mediu ≤ 1,00 mm

	
	
	Menținerea stării bune a habitatului cu Donax trunculus
	Granulometria nisipului din habitat φ mediu ≥ 0,25mm

	
	
	
	Cornurile de plajă (beach cusps) prezente

	
	
	
	Barele de nisip cu facies planar extern prezente

	
	
	
	Curenţi de rip prezenți

	4.3 Abundența / distribuția speciilor-cheie
	4.3.1 Abundența anumitor grupuri/specii importante din punct de vedere funcțional
	Menținerea stării bune a speciei-cheie Lentidium mediterraneum
	Densitatea populaţiei de Lentidium mediterraneum ≥ 9000 ind·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a speciilor-cheie de bioturbatori Arenicola marina și Necallianassa truncata
	Densitatea populaţiei de Arenicola marina ≥ 0,1 ind·m-2

	
	
	
	Densitatea populaţiei de Necallianassa truncata ≥ 1 ind·m-2

	
	
	Menținerea stării bune a speciei-cheie Mytilus galloprovincialis
	Densitatea populaţiei de Mytilus galloprovincialis ≥ 500 ind. m-2

	
	
	Menținerea stării bune a speciei-cheie Modiolula phaseolina
	Densitatea populaţiei de Modiolula phaseolina în pătrate de 1 m2≥ 200 ind·m-2

	6.1 Deteriorări fizice, ținând seama de caracteristicile substratului
	6.1.1 Tipul, abundența, biomasa și întinderea substratului biogen relevant
	Menținerea distribuției, suprafeței și integrității recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Interzicerea totală a oricărui tip de pescuit demersal cu unelte mobile (traul, dragă), inclusiv în ZEE

	
	
	Menținerea distribuției, suprafeței și integrității fundului stâncos natural


	Oprirea oricăror lucrări hidrotehnice sau de protecție costieră de natură să distrugă sau să ducă la colmatarea fundului stâncos natural

	
	
	Menținerea distribuției, suprafeței și integrității pajiștilor de Zostera noltei
	Oprirea oricăror lucrări hidrotehnice sau de protecție costieră de natură să distrugă pajiștile de Zostera noltei sau să le afecteze indirect

	
	
	
	Interzicerea totală a oricărui tip de activități umane în pajiștile de Zostera noltei, cu excepția cercetării științifice și a intervențiilor pentru salvarea de vieți omenești

	
	
	Menținerea distribuției, suprafeței și integrității centurilor de Cystoseira barbata
	Oprirea oricăror lucrări hidrotehnice sau de protecție costieră de natură să distrugă centurile de Cystoseira barbata sau să le afecteze indirect

	
	
	
	Interzicerea totală a oricarui tip de activități umane în centurile de Cystoseira barbata, cu excepția cercetării științifice și a intervențiilor pentru salvarea de vieți omeneștii

	6.2. Starea comunității bentice
	6.2.1 Prezența unor specii deosebit de sensibile și/sau tolerante 
	Menținerea stării bune a comunității cu Zostera noltei
	Acoperirea cu Z. noltei în interiorul pajiștilor ≥ 50%

	
	
	
	Frecvenţa decapodului Palaemon adspersus în pătrate de 1 m2 = 100%

	
	
	
	Frecvenţa decapodului Carcinus aestuarii în transecte de 50 m2 ≥ 30%

	
	
	Menținerea stării bune a comunității cu Cystoseira barbata 
	Acoperirea cu C. barbata în interiorul centurilor ≥ 50%

	
	
	
	Frecvența epifitei Colaconema thuretii în pătrate de 1 m2 ≥ 80%

	
	
	
	Frecvența gastropodului Gibbula divaricata în pătrate de 1 m2 ≥ 30%

	
	
	
	Frecvența gastropodului Tricolia pullus în pătrate de 1 m2 ≥ 1%

	
	
	Menținerea stării bune a comunității recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Frecvenţa algelor Lithothamnion, Phyllophora sau Coccotylus în transecte de 50 m2 ≥ 10% 

	
	
	
	Frecvenţa decapodului Liocarcinus navigator în transecte de 400 m2 ≥ 70%

	
	
	Menținerea stării bune a comunității nisipurilor mediolitorale cu Donacilla cornea
	Frecvenţa polichetului Ophelia bicornis în probe ≥ 1%

	
	
	
	Frecvenţa mysidului Gastrosaccus sanctus în probe ≥ 50%

	
	
	Menținerea stării bune a comunității stâncii circalitorale cu Mytilus galloprovincialis
	Frecvenţa decapoduluii Eriphia verrucosa în transecte de 100 m2  

	
	
	
	Densitatea speciei Halichondria panicea în habitat ≥ 1 colonie m-2

	
	6.2.2 Indici multimetrici de evaluare a stării și funcționalității comunității bentice, precum diversitatea și bogăția de specii, raportul specii oportuniste / specii sensibile
	Menținerea stării bune a comunității cu Zostera noltei
	Valoarea indicelui EEI > 0.6

	
	
	Menținerea stării bune comunității cu Cystoseira barbata
	Valoarea indicelui EEI > 0.6

	
	
	Menținerea stării bune a comunității recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Valoarea indicilor:

M-AMBI ≥ 0,55

AMBI ≤ 3,3

	
	
	Menținerea stării bune a comunității nisipurilor fine de mică adâncime cu Lentidium mediterraneum
	Valoarea indicilor:

M-AMBI ≥ 0,55

AMBI ≤ 3,3

	
	
	Menținerea stării bune a comunității mâlurilor fine circalitorale cu Modiolula phaseolina
	Valoarea indicilor:

M-AMBI ≥ 0,55

AMBI ≤ 3,3

	
	6.2.3 Proporția biomasei sau a numărului de exemplare din macrobentos care depășesc o anumită lungime/dimensiune dată 
	Menținerea stării bune a comunității recifilor biogeni de Mytilus galloprovincialis
	Dimensiunea mediană a exemplarelor de Mytilus galloprovincialis (lungimea cochiliei) ≥ 50 mm SL

	
	
	Menținerea stării bune a comunității stâncii circalitorale cu Mytilus galloprovincialis
	Dimensiunea mediană a exemplarelor de Mytilus galloprovincialis (lungimea cochiliei) ≥ 70 mm SL
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6.4.1.2.1. Fitoplancton

II.3.1.2.1. FITOPLANCTON


Identificarea structurii calitative şi cantitative a fitoplanctonului, ca indicator de stare a eutrofizării, s-a realizat în urma analizei probelor colectate în lunile martie, iulie și noiembrie 2017 pe profilele Portița, Est Constanța şi Mangalia. 

În componenţa fitoplanctonului au fost identificate 149 de specii cu varietăţi şi forme, aparţinând la 8 grupe taxonomice (Bacillariophyta, Dinoflagellata, Chlorophyta, Cyanobacteria, Chrysophyta, Euglenophyta, Cryptophyta şi Xantophyta).

Cea mai mare diversitate s-a întâlnit în apele marine (128 de specii) unde dinoflagelatele au fost dominante cu 54 de specii, fiind urmate de diatomee (cu 40 de specii). În apele costiere și tranzitorii se menține dominanța dinoflagelatelor fiind reprezentate prin 44, respectiv, 39 de specii.  Dintre celelalte grupe, se remarcă clorofitele, cu 5-16 specii și cianobacteriile cu 6-12 specii, cele mai multe fiind întalnite în apele tranzitorii, favorabile dezvoltării acestor specii dulcicole. Crisofitele au fost reprezentate de 7-8 specii, iar criptofitele, euglenofitele și xantofitele de 1-4 specii (Fig.II.3.1.2.1.1.). 
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Figura nr. II.3.1.2.1.1. Compoziţia taxonomică a fitoplanctonului din sectorul românesc

al Mării Negre, în anul 2017
În luna martie, abundenţele şi biomasele fitoplanctonului au variat între 19·103 şi 2,11·106 cel/L şi 19 şi 2833 mg/m3. Distribuţia cantităţilor pe tipologii de ape evidenţiază valori maxime înregistrate în special în apele marine și tranzitorii (Fig. II.3.1.2.1.2).

Astfel, valorile cele mai mari ale densităţilor fitoplanctonice din apele tranzitorii și marine au fost înregistrate în probele de la staţiile Portița 1, 2 și 4, în orizontul de suprafață (1,21-1,26·106 şi 2,11·106  cel/L). Referitor la biomasă, maximele acestei luni  s-au înregistrat în apele tranzitorii, în probele de la staţia Portița 2 (2833 mg/m3). În apele costiere, s-au înregistrat valori reduse ale fitoplanctonului total, de până la 132,84·103 cel/L și 1209 mg/m3.
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Figura nr. II.3.1.2.1.2. Variaţia densităţilor și biomaselor fitoplanctonice în apele costiere, marine şi tranzitorii româneşti, în luna martie 2017

În luna iulie, abundenţele şi biomasele fitoplanctonului au variat între 40,48·103 şi 1,3·106 cel/L şi 146 şi 3035 mg/m3. Distribuţia cantităţilor pe tipologii de ape evidenţiază valori maxime înregistrate în apele costiere (Fig. II.3.1.2.1.3).

Astfel, valorile cele mai mari ale densităţilor și biomaselor fitoplanctonice din apele costiere au fost înregistrate în staţia Est Constanța 1, în orizontul de 10m (1,3·106 cel/L și 3035 mg/m3). În apele marine, valorile maxime au fost întâlnite în apele de larg ale stației Portița 4 (1,2·106 cel/L și 595 mg/m3). 
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Figura nr. II.3.1.2.1.3. Variaţia densităţilor și biomaselor fitoplanctonice în apele costiere, marine şi tranzitorii româneşti, în luna iulie 2017
În luna noiembrie, abundenţele şi biomasele fitoplanctonului au variat între 15,9·103 şi 3,14·106 cel/L şi 15 şi 1064 mg/m3. Distribuţia cantităţilor pe tipologii de ape evidenţiază valori maxime înregistrate în apele tranzitorii (Fig. II.3.1.2.1.4).

Astfel, valorile cele mai mari ale densităţilor fitoplanctonice din apele tranzitorii au fost înregistrate în staţia Portița 1, în orizontul de suprafață (1,3·106 cel/L). Referitor la biomasă, maximele acestei luni s-au înregistrat în apele tranzitorii, în staţia Portița 2 (1064 mg/m3). 
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Figura nr. II.3.1.2.1.4. Variaţia densităţilor și biomaselor fitoplanctonice în apele costiere, marine şi tranzitorii româneşti, în luna noiembrie 2017
În ceea ce privește structura cantitativă a fitoplanctonului (Fig. II.3.1.2.1.5) se observă dominanța diatomeelor, în apele marine și tranzitorii ajungând să reprezinte până la 78%, respectiv 92% din densitatea medie înregistrată în luna martie.

În luna iulie, dominanța diatomeelor în densitate a fost de 90% în apele costiere. În apele marine și tranzitorii, dominanța a revenit speciilor din alte grupe, cum ar fi: cocolitoforidul Emiliania huxleyi (1,06·106 cel/L) - în apele marine și cianobacteriile Phormidium hormoides (340·103 cel/L), Pseudanabaena limnetica (150·103 cel/L), Planktolyngbya circumcreta (90·103 cel/L), Spirulina sp. (75·103 cel/L) - în apele tranzitorii. 
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Figura nr. II.3.1.2.1.5. Structura cantitativă a fitoplanctonului pe tipologii de ape, în anul 2017 (AC – ape costiere; AM – ape marine; AT – ape tranzitorii)
În luna noiembrie, s-a menținut dominanța diatomeelor în proporție de 76% din densitatea medie înregistrată în apele costiere și 53% în apele marine. În apele tranzitorii, au fost dominante speciile din alte grupe cu 53% din densitatea medie datorită dezvoltării cianobacteriei Planktolyngbya circumcreta (stația Portița 1 - 2,21·106 cel/L). 

În biomasă, s-a observat dominanța dinoflagelatelor în aproape toate probele analizate reprezentând 47-98% din biomasa medie (Fig. II.3.1.2.1.5). Dintre cele mai importante specii amintim: Protoperidinium granii (2370 mg/m3), Neoceratium fusus (466 mg/m3), N. furca (161,15 mg/m3), N. tripos (115 mg/m3), Protoperidinium depressum (100 mg/m3) și Prorocentrum micans (68 mg/m3). În schimb, în luna iulie, în apele costiere, diatomeele au reprezentat 85% din biomasa medie datorită dezvoltării unor specii de dimensiuni mai mari precum: Leptocylindrus danicus (2351,13 mg/m3), Cerataulina pelagica (602,03 mg/m3), Pseudo-nitzschia delicatissima (161,92 mg/m3), Chaetoceros - chiști (74,2 mg/m3) și Pseudosolenia calcar-avis (22,85 mg/m3).

Referitor la distribuția fitoplanctonului în orizontul de suprafață  (Fig. II.3.1.2.1.6) se observă faptul că:

· În luna martie, densitatea și biomasa maximă a fitoplanctonului pe profilul Portița, stația 4 (2,11·106 cel/L), respectiv, stația 2 (2833 mg/m3) au avut valori mult mai ridicate față de cele înregistrate pe profilele Est Constanța și Mangalia (de maxim 130·106 cel/L și 1209 mg/m3).

· În luna iulie, valoarea maximă a densității a fost de 1,21·106 cel/L (stația Portița 4). Biomasa maximă a fost înregistrată pe stația Est Constanța 1 (1596 mg/m3).

· În luna noiembrie, valoarea maximă a densității a fost înregistrată pe stația Portița 1 (3,14·106 cel/L), valori care au scăzut spre larg, ajungând până la aprox. 16·103 cel/L (stația Portița 6). Biomasa maximă a fost înregistrată pe stația Est Constanța 2 (750 mg/m3).
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Figura nr. II.3.1.2.1.6. Distribuţia densităţilor (103 cel/L, stanga) și biomaselor (mg/m3, dreapta) fitoplanctonice în 2017

Fitoplanctonul este unul din elementele biologice de bază în Directiva Cadru Apă (DCA) şi este de asemenea luat în considerare în 4 descriptori ai Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin (DCSMM): Biodiversitate (D1), specii neindigene (D2), reţeaua trofică (D4) şi eutrofizare (D5).

Indicatorul biomasa fitoplanctonică prezintă nivelul și tendințele mediei valorilor de biomasă din sezonul de vară (mg/m3) în apele de la litoralul românesc. Evaluarea stării ecologice s-a realizat pentru apele costiere, tranzitorii şi marine, pentru sezonul de vară din anul 2017, prin calcularea percentilei 90 pentru valorile de biomasă corespunzătoare stratului de suprafaţă (0-10m) al fiecărui profil. Astfel, se poate observa faptul că valorile medii ale biomasei obținute pentru apele tranzitorii și marine din vara anului 2017, încadrează aceste corpuri de apă în starea ecologică bună. În ceea ce privește apele costiere, valoarea obținută (2603,06 mg/m3) depășește valoarea țintă stabilită pentru acest corp de apă (950 mg/m3) fiind încadrat în starea ecologică proastă (Tabelul II.3.1.2.1.1.). 
Tabelul II.3.1.2.1.1. Evaluarea stării ecologice a corpurilor de apă pe baza elementului biomasă (mg/m3) în anul 2017

	Corp de apă
	Profil
	Valoare ţintă (mg/m3)
	Valoare obţinută
	Stare ecologică

	
	
	
	2017
	

	Ape tranzitorii

	Sulina - Periboina
	Portiţa
	3000
	584.67
	 

	Ape costiere

	Periboina - Cap Singol
	Est Constanţa
	950
	2603.06
	 

	Ape marine

	Sulina – Vama Veche
	Portița
	800
	581.44
	 

	
	Est Constanța
	800
	461.07
	 


Înfloriri algale

În cursul anului 2017, în apele de pe platforma continentală și în apele de mică adâncime de la Mamaia, au fost surprinse trei specii de microalge care au înregistrat dezvoltări de peste un milion de celule la litru, în scădere, comparativ cu cele 6 specii în 2016. 

S-a remarcat dezvoltarea de mare amploare a speciei de diatomee Skeletonema costatum, fenomen care a debutat la începutul lunii februarie cu o valoare de 400·103 cel/L și a atins apogeul dezvoltării la mijlocul lunii martie (13,6·106 cel/L), în apele de mică adâncime de la Mamaia (Fig. II.3.1.2.1.7). 
[image: image132.png]



Figura nr. II.3.1.2.1.7. Variația densității speciei Skeletonema costatum în apele de mică adâncime de la Mamaia în perioada de maximă dezvoltare

Următoarele două fenomene de înflorire au fost de mică amploare. Primul a avut loc în luna iulie prin dezvoltarea speciei de cocolitoforide, Emiliania huxleyi, care a atins valoarea maximă de 1,06·106 cel/L pe stația de larg, Portița 4. Al doilea fenomen de înflorire a avut loc în luna noiembrie, în apropierea țărmului, pe stația Portița 1 determinat de cianobacteria Planktolyngbya circumcreta (2,2·106 cel/L).
II.3.1.2.2. ZOOPLANCTON

În vederea identificării stării ecologice a populațiilor zooplanctonice de la litoralul românesc, în decursul anului 2017, au fost analizate trei seturi de probe, colectate în cadrul programului de monitorizare a stării mediului marin, în vederea raportării stării mediului marin în conformitate cu prevederile Directivei Cadru Apă (DCA) și Directiva Cadru Strategia Mediului Marin (DCSMM).

Probele de zooplancton au fost colectate în cadrul rețelei naționale de monitoring (Fig. II.3.1.2.2.1), rețea care acoperă trei tipuri de apă (tranzitorii, costiere și marine). Cele trei expediții întreprinse au acoperit sezonul rece (două expediții, în martie și noiembrie) și sezonul cald (o  expediție în iulie).
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Figura nr. II.3.1.2.2.1. Rețeaua națională de monitoring

Compoziția calitativă a populației zooplanctonice din anul 2017 a prezentat variații, atingând un număr total de 20 specii.  Numărul maxim de specii a fost înregistrat în lunile iulie și noiembrie, unde au dominat copepodele, urmate de meroplancton (Fig.2). Cel mai mic număr de specii a fost atins în luna martie, dominante fiind copepodele cu 5 specii și meroplanctonul cu 4 (Fig. II.3.1.2.2.2).
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Figura nr. II.3.1.2.2.2. Compoziția calitativă a zooplanctonului în anul 2017

În ceea ce privește structura cantitativă a comunității zooplanctonice, zooplanctonul netrofic reprezentat de dinoflagelatul Noctiluca scintillans a atins valorile cele mai mare ale densității și biomasei în luna noiembrie (8286 ind∙m-3, 729 mg∙m-3) și iulie (6464 ind∙m-3, 569 mg∙m-3), atigând peste 70% din valoarea zooplanctonului total (Fig. II.3.1.2.2.3). În martie dominantă a fost componenta trofică a mesozooplanctonului, cu peste 85% din zooplanctonul total (Fig. II.3.1.2.2.3).
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 În cadrul componentei trofice, copepodele au fost cel mai bine reprezentate, în special în martie (Fig.4) cînd au atins maximul densității și biomasei (6300 ind∙m-3, 129 mg∙m-3), reprezentând peste 90% din valoarea zooplanctonului trofic. În luna iulie dominante au fost copepodele urmate de cladocere, spre deosebire de luna noiembrie ce s-a caracterizat  prin dominanța populațiilor meroplanctonice (2049 ind∙m-3, 23 mg∙m-3) și a copepodelor (Fig. II.3.1.2.2.4).
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Figura nr. II.3.1.2.2.3. Analiza cantitativă a zooplanctonului total în 2017

Figura nr. II.3.1.2.2.4. Analiza cantitativă a zooplanctonului trofic în 2017

Evaluarea stării ecologice a mediului marin din punct de vedere a componentei zooplanctonice s-a realizat atât pentru sezonul cald cât și pentru sezonul rece ținând cont de împărțirea pe corpuri de apă  corespunzătoare DCSMM. Evaluarea condițiilor de referință și stabilirea limitelor pentru definirea stării ecologice bune (GES) s-a făcut pe baza analizei statistice a datelor din perioada 1960-2002, precum și pe baza judecății expertului. Starea ecologică bună s-a obținut prin calcularea percentilei de 90 a valorilor din fiecare sezon și fiecare corp de apă pentru: biomasa copepodelor, biomasa mesozooplanctonului și biomasa speciei Noctiluca scintillans. Valorile obținute au fost comparabile cu mediile intervalului 1960-1969 (Starea Foarte Bună/GES) și 1977-2002 (Starea Proastă/Non-GES).

Starea ecologică bună a fost atinsă în toate cele trei corpuri de apă, valorile obținute în toate stațiile analizate depășind valoarea țintă stabilită pentru fiecare corp de apă în martie și noiembrie (Fig. II.3.1.2.2.5).


[image: image30.png]Copepode

= GES = Non-GES




[image: image137.png]-~ 2 per. Mov. Avg. (Densitatea)

[ Densitatea

14

~
-

o
-

© © <

(1/190 401) e®1ENSUBRQ




Figura nr. II.3.1.2.2.5. Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa Copepodelor” și „Biomasa mesozooplanctonului” în sezonul rece 2017 (martie și noiembrie)

Perioada rece a anului 2017 a fost evaluată și în baza indicatorului „Biomasa speciei Noctiluca scintillans”, indicator care a înregistrat valori de stare ecologică bună în 14 din cele 17 stații analizate (Fig. II.3.1.2.2.6). În luna martie, starea de Non-GES a fost atinsă  în proporție de 25 % în apele costiere și 18% în apele marine, pentru ca în apele tranzitorii să se înregistreze valori ce se încadrează 100% în starea ecologică bună.

În luna noiembrie 2017, „Biomasa speciei Noctiluca scintillans”, a înregistrat doar două valori pentru starea ecologică bună (18%), atinse în cadrul corpului de apă marin, restul de stații încadrându-se în Non-GES (Fig. 7).
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Figura nr. II.3.1.2.2.6. Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa Noctiluca scintillans” în sezonul rece 2017-martie
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Figura nr. II.3.1.2.2.7. Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa Noctiluca scintillans” în sezonul rece 2017-noiembrie

Sezonul cald al anului 2017 a fost caracterizat pe baza unui set de probe colectate în luna iulie. Astfel, în luna iulie, în cazul indicatorului „Biomasa copepodelor” au fost înregistrate doar câteva valori peste pragul de stare ecologică bună, restul de stații caracterizându-se prin valori ce se încadrează în starea ecologică proastă, ceea ce încadrează corpurile de apă tranzitorii și costiere în 50% stare GES iar corpul de apă marin cu 22% GES (Fig. 8).
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Figura nr. II.3.1.2.2.8. Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa Copepodelor” în sezonul cald 2017

În cazul indicatorului „Biomasa mesozooplanctonului”,  starea ecologică bună a fost atinsă în proporție de 34 % în cadrul apelor marine, 50% în apele tranzitorii, în apele costiere starea de GES nefiind atinsă, Non-GES înregistrând 100%. (Fig. II.3.1.2.2.9).
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Figura nr. II.3.1.2.2.9.  Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa Mesozooplanctonului” în sezonul cald 2017

Indicatorul „Biomasa speciei Noctiluca scintillans”, înregistrează valori de stare ecologică proastă pentru apele marine (55%) și pentru cele costiere (50%), în apele costiere atingându-se starea de GES în proporție de 100% (Fig. II.3.1.2.2.10).
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Figura nr. II.3.1.2.2.10. Starea ecologică a corpurilor de apă în baza indicatorului „Biomasa speciei  Noctiluca scintillans” în sezonul cald 2017
Concluzii

Din punct de vedere calitativ, zooplanctonul din anul 2017 a fost reprezentat de un număr total de 20 specii, dominante fiind copepodele și meroplanctonul.

Comunitatea zooplanctonică a prezentat varaiții ale densității și biomasei.  Luna martie este caracterizată de dominanța componentei trofice a comunității zooplanctonice, spre deosebire de iulie și noiembrie, când componenta netrofică a înregistrat cele mai mari valori.

În cadrul componentei trofice zooplanctonice, copepodele au dominat din punct de vedere calitativ,  urmate de componenta meroplanctonică.

Analizând starea ecologică a corpurilor de apă, se observă că în sezonul rece, starea ecologică bună, se înregistrează în peste 90 % din stații pentru toți cei trei indicatorii analizați, singura excepție fiind în luna noiembrie pentru Biomasa Noctilluca scintillans, unde starea ecologică proastă a dominat în proporție de peste 95% . 

În sezonul cald a predominat starea de Non-GES pentru indicatorii analizați, excepție fiind „Biomasa speciei  Noctiluca scintillans”, unde s-a atins starea de GES în proporție de 100% în cadrul apelor costiere.
Microzooplancton

Componenta microzooplanctonică include organisme planctonice, din variate grupe, cu talia cuprinsă între 20-200 µm. În cadrul fracției microzooplanctonice comunitatea de tintinide prezintă un rol foarte important atât ca indicator al calității apelor cît și ca intermediar între nivelele trofice inferioare și superioare ale rețelei trofice.

În vederea analizei componentei microzooplanctonice și în particular a comunității de ciliate loricate - tintinide, în anul 2017, au fost prelevate 65 de probe, din orizonturile 0 și 10m.  În luna martie au fost colectate 30 de probe, din 16 stații de pe profilele Portița, Est-Constanța și Mangalia iar în luna iulie, 25 de probe, din 13 stații de pe profilele Est-Constanța respectiv Portița. 

Probele s-au colectat în recipienți de plastic de 500 ml, din butelii Niskin, și au fost conservate cu formol, 4%. 

În laborator, probele au fost concentrate la un volum final de 10 ml prin sedimentări repetate. Volumul final a fost analizat integral microscopul inversat (Olympus XI 51) prin tehnica de microscopie interferență de contrast diferențială (DIC), cu factorii de mărire 200x respectiv 400x.

Identificarea taxonomică a tintinidelor s-a făcut în funcție de forma și dimensiunile loricii, în conformitate cu literatura de specialitate. Pentru analiza calitativă și cantitativă au fost luate în considerare atât loricile goale ale tintinidelor cât și cele cu protoplasmă deoarece a fost demonstrat faptul că disturbările mecanice și chimice asociate procedurilor de colectare și fixare pot provoca detașarea celulei din lorică (Thompson & Alder, 2005). Densitatea organismelor s-a exprimat în indivizi specie/litru (indiv./l). Volumul loricii a fost calculat în funcție de lungimea totală și diametrul aboral al loricii respectiv de forma geometrică asumată fiecărei specii. Biomasa s-a exprimat în biomasă carbon (µgC/l) folosind formula specifică de conversie a biovolumului, pentru material conservat cu formol (Verity & Langdon, 1984).

În sezonul de primăvară, au fost identificate un număr de 16 specii de tintinide aparținând genurilor Codonella, Codonellopsis, Stenosemella respectiv Tintinnopsis, ultimul fiind cel mai bine reprezentat atât ca diversitate de specii cât și ca densitate (Tabel II.3.1.2.2.1.). Tintinnopsis parvula a fost specia cu cea mai mare densitate în această lună înregistrând valori de 520 (indiv./l) urmată fiind de Tintinnopsis karajacensis (298 indiv./l) respectiv de Codonella cratera (144 indiv./l) (Fig. II.3.1.2.2.11.).
Tabel nr. II.3.1.2.2.1. – Lista speciilor de tintinide identificate în luna martie 2017, la litoralul românesc al Mării Negre

	Ordin
	Familie
	Gen
	Specie

	Choreotrichida


	Codonellopsidae
	Codonellopsis
	Codonellopsis schabi

	
	
	Stenosemella
	Stenosemella nivalis

	
	
	
	Stenosemella ventricosa

	
	Codonellidae
	Codonella
	Codonella cratera

	
	
	Tintinnopsis
	Tintinnopsis baltica

	
	
	
	Tintinopsis beroidea

	
	
	
	Tintinnopsis cylindrica

	
	
	
	Tintinnopsis compressa

	
	
	
	Tintinnopsis karajacensis

	
	
	
	Tintinnopsis parva

	
	
	
	Tintinnopsis meunieri

	
	
	
	Tintinnopsis minuta

	
	
	
	Tintinnopsis mucicola

	
	
	
	Tintinnopsis parvula

	
	
	
	Tintinopsis tubulosa

	
	
	
	Tintinopsis urnula
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	Figura nr. II.3.1.2.2.11. – Densitatea (indiv./l) speciilor de tintinide identificate în luna martie, la litoralul românesc al Mării Negre

	


Analizând distribuția componentei microzooplanctonice de-a lungul litoralului românesc, s-a observat în această perioadă, o scădere a densităților, respectiv a biomaselor de la nord spre sud. Pe profilul Portița, valorile de densitate și biomasă sunt de 4,5 respectiv 3 ori mai ridicate decât pe profilele Mangalia respectiv Est-Constanța (Fig. II.3.1.2.2.12. și II.3.1.2.2.13.). Diversitatea de specii cea mai ridicată (14 specii) este înregistrată pe profilul Est-Constanța.
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	Figura nr. II.3.1.2.2.12. – Densitatea (indiv./l) comunității microzooplanctonice
în Martie 2017
	Figura nr. II.3.1.2.2.13. – Biomasa (µgC/l) comunității microzooplanctonice în
Martie 2017


În sezonul de vară, componenta microzooplanctonică a înregistrat modificări față de perioada menționată anterior, identificându-se 8 specii apartinând genurilor - Metacylis, Stenosemella Tintinnopsis respectiv Eutintinnus (Tabel Tabel nr. II.3.1.2.2.2.). Genul Tintinnopsis a înregistrat cea mai mică valoare din punct de vedere cantitativ deși ca număr de specii a fost cel mai bine reprezentat în această perioadă. Specia care a dominat componenta din punct de vedere al densității (152 indiv./l) este Metacylis mediterranea (Fig. II.3.1.2.2.4.).
Tabel nr. II.3.1.2.2.2. – Lista speciilor de tintinide identificate în luna iulie 2017, la litoralul românesc al Mării Negre

	Ordin
	Familie
	Gen
	Specie

	Choreotrichida
	Codonellopsidae
	Stenosemella
	Stenosemella nivalis

	
	Codonellidae
	Tintinnopsis
	Tintinopsis beroidea

	
	
	
	Tintinnopsis campanula

	
	
	
	Tintinnopsis cylindrica

	
	
	
	Tintinnopsis karajacensis

	
	
	
	Tintinopsis urnula

	
	Metacylididae
	Metacylis
	Metacylis mediterranea

	
	Tintinnidae
	Eutintinnus
	Eutintinnus lasus-undae
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	Figura nr. II.3.1.2.2.13. – Densitatea (indiv./l) speciilor de tintinide identificate în luna iulie, la litoralul românesc al Mării Negre


În această perioadă, analiza comunității microzooplanctonice de-a lungul litoralului românesc, indică o creștere a valorilor de densitate și biomasă de la nord la sud. Densitățile cele mai ridicate au fost înregistrate  în apele costiere, pe profilul Portița fiind date de specia Metacylis mediterranea (152 indiv./l) respectiv iar pe profilul Est-Constanța de specia Stenosemella nivalis (144 indiv./l).
	Figura nr. II.3.1.2.2.14.– Densitatea 
(indiv./l) comunității 
microzooplanctonice în Iulie 2017
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	Figura nr. II.3.1.2.2.15. – Biomasa (µgC/l) comunității microzooplanctonice în Iulie  2017
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În anul 2017 a fost semnalat un număr total de 19 specii de tintinide dintre care T. beroidea, T. cylindrica, T. karajacensis, T. urnula și Stenosemella nivalis au fost comune în ambele perioade analizate. Din analiza celor două sezoane se poate observa o diferențiere calitativă a speciilor identificate. În sezonul de primăvară s-a evidențiat dominanța speciei Tintinnopsis parvula iar în sezonul de vară a speciei Metacylis mediterranea. Din punct de vedere al diversității de specii, genul Tintinnopsis a dominat ambele perioade analizate. Din punct de vedere cantitativ sezonul de primăvară a fost marcat de biomase de 4 ori mai ridicate comparativ cu cele din sezonul de vară. Distribuția spațială a fost de asemenea diferită în cele două sezoane. În primăvară, valorile de densitate și biomasă microzooplanctonică scad de la nord spre sudul litoralului românesc situația fiind inversă în sezonul de vară. În ambele sezoane densitățile și biomasele sunt ridicate în apele costiere, reducându-se spre apele marine.
ZOOPLANCTON GELATINOS

Pentru identificarea stării populațiilor zooplanctonice gelatinoase în anul 2017, s-au colectat și analizat un număr de 24 de probe în sezonul rece (luna martie, Fig.II.3.1.2.2.7.) și cald (luna iulie, Fig. II.3.1.2.2.8.).

Probele au fost prelevate de pe trei profile (Mangalia, Est Constanța și Portița), prezentate în Figura II.3.1.2.2.16. și II.3.1.2.2.17.
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[image: image41]
Figura nr. II.3.1.2.2.17. Rețeaua de stații în sezonul cald (Portița și Est Constanța)

Probele au fost prelevate cu ajutorul fileului Hansen, prin tractare verticală pe întreaga coloană de apă, iar analiza (numărarea indivizilor) s-a realizat la bordul navei. Rețeaua de stații ale celor trei profile acoperă întreaga platformă continentală românească a Mării Negre, până la izobata de 75 metri.

În sezonul rece s-a colectat un număr de 14 probe, prelevate din stațiile Portița 2, 3, 4, 5, 6, Est Constanța 3, 4, 5, 6, 7 și Mangalia 1, 2, 3, 4. În urma analizei probelor, s-au identificat trei specii: scifozorul Aurelia aurita, ctenoforul Pleurobrachia pileus și Mnemiopsis leidyi.
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(a. ex./mc)                                                                                          (b. g/mc)
Figura nr. II.3.1.2.2.18. Valorile densității și biomasei speciilor de zooplancton gelatinos, în sezonul rece, 2017

În sezonul rece, în stația Portița (10 metri), scifozorul Aurelia aurita a atins valorile maxime ale densității de 6,49 ex./mc (Fig. II.3.1.2.2.18.), iar în stația Est Constanța 7 (75 metri), ctenoforul Mnemiopsis leidyi a înregistrat valorile minime ale densității, de 0,034 ex./mc.
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Figura nr. II.3.1.2.2.19.Valorile medii sezoniere ale densității (a. ex./mc) și biomasei (b. g/mc) zooplanctonului gelatinos, în sezonul rece, 2017

În Fig. II.3.1.2.2.19. se pot observa valorile medii sezoniere ale speciilor de zooplancton gelatinos. Scifozorul Aurelia aurita a dominat cantitativ, atingând o valoare a biomasei de 7,12 g/mc și a densității de 1,63 ex./mc, datorită faptului că este o specie care apare primăvara devreme în exemplare mici, atingând dimensiunile maxime vara târziu.

Specia cea mai slab reprezentată cantitativ în zesonul rece a fost ctenoforul Mnemiopsis leidyi, cu o valoare a biomasei de 0,0098 g/mc și a densității de 0,0024 ex./mc, aceasta preferând ape cu temperatură ridicată și înmulțindu-se foarte mult vara.
Zooplanctonul gelatinos din sezonul cald a fost caracterizat pe baza a 10 probe, prelevate din stațiile Portița 1, 2, 3, 4, 5, 6 și Est Constanța 2, 3, 4, 5, în care au fost identificate aceleași trei specii ca și în sezonul rece (scifozorul Aurelia aurita, ctenoforul Pleurobrachia pileus și Mnemiopsis leidyi). Beroe ovata nu a fost identificat în niciuna dintre probele analizate, acestea fiind colectate înaintea sezonului de maximă dezvoltare (sezonul de toamnă), specia având un maxim de dezvoltare în luna septembrie, conform mai multor surse bibliografice. 
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Figura nr. II.3.1.2.2.20. Valorile densității și biomasei speciilor de zooplancton gelatinos, în sezonul cald, 2017

Ctenoforul Pleurobrachia pileus a atins valori maxime ale biomasei de 123,80 g/mc și valori ale densității de 10,71 ex./m în stația Est Constanța 5 (40 de metri).

Specia Menmiopsis leidyi a atins valori mari ale biomasei, de 64,85 g/mc, și densității, de 26,85 ex./mc, doar în stația Portița 1 (3 metri), acesta fiind cea mai slab reprezentată dintre cele trei specii identificate în probele prelevate. 

Ctenoforul Menmiopsis leidyi preferă o temperatură a apei ridicată, acesta având densitatea maximă în luna august.
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Figura nr. II.3.1.2.2.21. Valorile medii sezoniere ale densității (a. ex./mc) și biomasei (b. g/mc) zooplanctonului gelatinos, în sezonul cald, 2017

Scifozorul Aurelia aurita a atins o valoare a biomasei de 10,71 g/mc și a densității de 4,72 ex/mc, dominând în compoziția zooplanctonului gelatinos, datorită dimensiunilor sale mari.

Specia cea mai slab reprezentată cantitativ a fost ctenoforul Mnemiopsis leidyi, cu o valoare a biomasei de 5,37 g/mc și a densității de 2,56 ex./mc.

Concluzii

Comunitatea zooplanctonului gelatinos a fost reprezentată, în anul 2017, de 3 specii: scifozorul Aurelia aurita, ctenoforul Pleurobrachia pileus și Mnemiopsis leidyi, fiind observate în ambele sezoane.

Scifozorul Aurelia aurita a dominat atât în sezonul cald (4,72 ex./mc), cât și în sezonul rece (1,63 ex./mc), urmat de ctenoforul Pleurobrachia pileus, care a înregistrat valor medii de 4,29 ex/.mc, preferând sezonul cald, fiind o specie care preferă temperaturile mai ridicate ale apei.

Ctenoforul Mnemiopsis leidyi a înregistrat cele mai scazute valori atât în sezonul cald (7,12 ex./mc), cât și în sezonul rece (0,0024 ex./mc).

Din punct de vedere calitativ, a fost prezentă și specia Beroe ovata la litoralul   românesc în anul 2017, aceasta nefiind identificată în probele analizate cantitativ deoarece acestea au fost colectate înaintea sezonului de maximă dezvoltare (sezonul de toamnă).

În timpul expedițiilor realizate în anul 2017 au fost făcute observații vizuale și asupra speciei Rhizostoma pulmo, aceasta având însă dimensiuni prea mari pentru a fi analizată la bordul navei.

II.3.1.2.3. FITOBENTOS
Componenta fitobentală (incluzând aici macroalgele și fanerogamele marine) se monitorizează anual la nivelul litoralului românesc, prin observații și prelevări de probe în vederea actualizării permanente a informațiilor și surprinderea eventualelor modificări apărute în structura calitativă și cantitativă a asociațiilor fitobentale. Rețeaua de stații a rămas constantă din 2009 până în prezent, cu prelevări de probe de la Năvodari către Vama Veche, de la adâncimi cuprinse între 0-3 m, pe durata sezonului estival. Această interval de adâncime este considerat optim pentru dezvoltarea asociațiilor fitobentale la țărmul românesc, fiind de asemenea și o zonă supusă permanent influențelor factorilor antropici.

În ceea ce privește comunitățile formate strict din specii oportuniste, acestea au fost dominate din punct de vedere cantitativ de algele verzi la majoritatea stațiilor monitorizate. Dintre speciile de Ulva, dominantă a fost, similar cu anii precedenți, clorofita Ulva rigida. Speciile de Ulva au avut o prezență constantă la nivelul litoralului românesc, cu valori ridicate ale biomasei proaspete la Pescărie (914 g/m2) și Tuzla (850 g/m2) (Fig. II.3.1.2.3.1.). După dezvoltarea abundentă din vara 2010, respectiv 2011, datorată temperaturilor ridicate ale apei mării, speciile de Cladophora, deși prezențe constante la litoralul Mării Negre, nu au prezentat în 2017 biomase considerabile, un maxim de 180 g/m2 fiind la Cazino Constanța. Dintre rodofite, ca și în anii anteriori, speciile de Ceramium (C. virgatum și C. diaphanum var. elegans) au dominat substratul dur de la mică adâncime, cu o valoare maximă a biomasei de 600 g/m2 la Pescărie (Fig. II.3.1.2.3.1.).  
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Figura nr. II.3.1.2.3.1. Variația biomasei medii pentru speciile oportuniste 
dominante în 2017

Speciile perene sunt o componentă importantă a fitobentosului, reprezentată la litoralul românesc de un număr redus de specii ce aparțin genurilor Cystoseira, Phyllophora și Zostera. Câmpuri de Cystoseira barbata de dimensiuni variabile au fost identificate la Mangalia, zona Jupiter–Saturn, 2 Mai și Vama Veche. Specia a dezvoltat biomase medii ridicate, ce au variat între 3400 și 8800 g/m2, cu un maxim înregistrat în zona rezervației 2 Mai – Vama Veche (Fig.II.3.1.2.3.2a). În ceea ce privește fanerogama marină Zostera noltei, această specie a fost semnalată la Năvodari (în intervalul de adâncime 0,5 – 2 m) și Mangalia (între 0,5 – 3 m). Biomasa proaspătă pentru Zostera noltei a variat la Mangalia între 615 – 750 g/m2 (în funcție de adâncime), iar la Năvodari între 500 și 615 g/m2 (în funcție de adâncime) (Fig. II.3.1.2.3.2. b).
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a) Cystoseira barbata                                                   b) Zostera noltei
Fig. II.3.1.2.3.2. Variația biomasei medii pentru speciile perene în 2017

În ceea ce privește similaritatea între stații analizată pe baza tipului asociațiilor algale și valorilor de biomasă, se observă o similaritate ridicată între stațiile 2 Mai și Vama Veche, datorită dominanței clare a asociației Cystoseira barbata – Ulva rigida – Ceramium virgatum. De asemenea, o similaritate ridicată există și între stațiile Pescărie, Cazino Constanța, Agigea și Costinești, ca urmare a dominaței clare a acelorași tipuri de asociații algale, formate exclusiv din specii oportuniste din genurile Ulva și Cladophora (Fig. II.3.1.2.3.2.3). Se observă că cele mai ridicate valori de biomasă s-au înregistrat în zona de sud a litoralului românesc, ca urmare a prezenței comunităților algale formate în mod dominant din specii perene (Fig. II.3.1.2.3.2.4.).
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Figura nr. II.3.1.2.3.2.3. Similaritatea Bray_Curtis în funcție de 
biomasa macrofitelor (2017)
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Figura nr. II.3.1.2.3.2.4. Reprezentare grafică a biomasei (g/m2) pe stații în 2017

Este cunoscut faptul că macroalgele și fanerogamele marine sunt buni indicatori ai stării ecologice ai mediului marin, astfel că pe baza acestora s-a aplicat indicele ecologic (EI) care caracterizeză starea ecologică a zonelor costiere pe baza principiilor Directivei Cadru Strategie Marină. Starea ecologică bună (Good Environmental Status - GES) s-a atins în zonele unde dominante sunt speciile perene, după cum urmează:

· zona Năvodari – datorită dezvoltării comunităților de fanerogame din zonă (Zostera noltei, Ruppia cirrhosa, Stuckenia pectinata) 

· zona Constanța Nord – datorită prezenței speciei perene Coccotylus truncatus (specie a genului Phyllophora)

· zona Mangalia – datorită prezenței celor 3 pajiști de Zostera noltei 
· zona Vama Veche – cunoscută ca zona unde sunt prezente câmpuri dezvoltate de Cystoseira barbata (Fig.5).
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Figura nr. II.3.1.2.3.2.5. Stabilirea stării ecologice pe baza principiilor MSFD 
(evaluare 2017)

Principalele concluzii pentru 2017 privind componenta fitobentală, se referă la dominața clară a speciilor de Ulva dintre macroalgele oportuniste pe durata sezonului estival și la menținerea procesului de regenerare a speciilor perene la litoralului românesc, cu referiri directe la Cystoseira barbata, Coccotylus truncatus și Zostera noltei. Aceste specii prezintă o valoare ecologică deosebită și au suferit un declin continuu la țărmul românesc de-a lungul deceniilor, astfel că necesită o monitorizare extrem de atentă.

II.3.1.2.4. ZOOBENTOS
Starea macrozoobentosului în 2017

În 2017, probele de macrozoobentos au fost colectate de pe substrat mobil din 16 stații situate pe trei profile: Portița, Est Constanța și Mangalia. Deși  profilele de pe care au fost colectate probele nu acoperă întreaga platformă românească, totuși ele acoperă principalele corpuri de apă și habitatele circalitorale majore pentru care au fost elaborate condițiile de referință, respectiv valorile-prag pentru starea bună a mediului marin (GES). În zona cercetată au fost identificate în 2017, 78 specii de nevertebrate bentice. Numărul de specii mai mic în 2017, comparativ cu 2016 este corelat cu numărul mai mic de probe colectate în 2017 față de 2016, când rețeaua de stații a acoperit întrega platformă românească (Fig. II.3.1.2.4.1). De aceea, dată fiind situația, în acest caz nu putem spune că diversitatea specifică a macrozoobentosului a fost mai mică decât în ultimii cinci ani.  
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Figura nr. II.3.1.2.4.1. Diversitatea speciilor bentice în apele românești ale Mării Negre în perioda 2010 – 2017
Speciile de nevertebrate identificate au fost distribuite în corpurile de apă și în habitatele majore din circalitoral astfel: 23 în apele tranzitorii marine (profilul Portița), 31 în apele costiere (pe profilele Constanța și Mangalia la adâncimi mai mici de 30m), 54 în sedimentele circalitorale dominate de bivalva Mytilus galloprovincialis (între 30 și 60m adâncime) and 33 pe mâlurile cu Modiolula phaseolina (la 70 – 90m adâncime). 

Starea ecologică a macrozoobentosului din corpurile de apă tranzitorii marine și costiere caracterizate prin prezența nisipurilor fine, cu ape mezohaline cu adâncime mică și expuse predominant la vânturile și valurile din nord-est, a fost evaluată prin aplicarea indicelui M-AMBI*(n) (Sigovini et al., 2013; Todorova et al, 2015; Abaza et al, 2016). 

În apele marine tranzitorii, densitatea faunei de nevertebrate bentice a fost dominată de către polichetele Heteromastus filiformis (760 ind/m2) și Capitella capitata (510 ind/m2), bivalvele Anadara kagoshimensis (540 ind/m2) și Abra prismatica și amfipodul Ampelisca diadema (470 ind/m2) dintre crustacee. Valorile maxime de densitate ale acestor specii au fost înregistrate la adâncimea de 5m.  

Aplicând indicele M-AMBI*(n), starea ecologică a apelor marine tranzitorii a fost evaluată ca Slabă (Poor), urmând principiile Directivei Cadru a Apei (DCA) (Fig. II.3.1.2.4.2). Însă această stare trebuie privită cu rezerve, datorită faptului că evaluarea se bazează doar pe datele obținute în trei dintre stațiile de pe profilul Portița.

În corpurile de apă costiere, densitățile nevertebratelor bentice au fost dominate e către Heteromastus filiformis (500 ind/m2), Nephtys hombergii (480 ind/m2) și Prionospio cirrifera (470 ind/m2) dintre polichetele, de Chamelea gallina (70 ind/m2) și Anadara kagoshimensis (30 ind/m2) dintre molușteși de aceeași Ampelisca diadema (40 ind/m2) dintre crustacee. Pentru toate aceste specii se observă valorile mult mai mici de densitate comparativ cu apele tranzitorii.
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Figura nr. II.3.1.2.4.2. Starea ecologică a nevertebratelor bentice din apele tranzitorii marine în 2017 rezultată din aplicarea indicelui M-AMBI*(n)

Aplicând același principiu ”one out all out”, macrozoobentosul din corpurile de apă costiere a fost evaluat ca fiind în stare ecologică Bună (Good), cu aceeași rezervă ca pentru apele tranzitorii marine, utilizând în evaluare datele obținute din doar trei stații situate pe profilele Est Constanța și Mangalia (Fig. II.3.1.2.4.3). 
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Figura nr. II.3.1.2.4.3. Starea ecologică a nevertebratelor bentice din apele costiere românești în 2017, rezultată prin aplicarea indicelui M-AMBI*(n) index
Rezultatele obținute în apele tranzitorii marine și costiere arată o stare ecologică diferită în 2017 față de situația din 2016 (moderată în ambele corpuri de apă); totuși datorită numărului foarte redus de probe pe care se bazează evaluarea, rezultatele sale nu ar trebui să fie comparate cu cele obținute în anul anterior. În aceste situații este clar că evaluarea stării ecologice depinde în mare măsură de numărul probelor colectate din fiecare corp de apă.    

Habitatele majore din circalitoral și anume mâlurile circalitorale și sedimentele mixte Mytilus galloprovincialis (30 – 60m depth) și mâlurile circalitorale cu Modiolula phaseolina (70 – 100m) au fost de asemenea evaluate utilizând indicele M-AMBI*(n) în ceea ce privește starea ecologică conform prevederilor Directivei Cadru Strategia pentru Mediul Marin (DCSMM). Rezultatele evaluării arată că ambele tipuri de habitate se află în stare bună de mediu, deși, încă o dată, evaluarea se bazează pe un număr redus de probe (7 din habitatul circalitoral al lui Mytilus and 3 din habitatul cu Modiolula)(Fig. II.3.1.2.4.4  și II.3.1.2.4.5).
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Figura nr. II.3.1.2.4.4. Starea ecologică a mâlurilor și sedimentelor mixte circalitorale cu Mytilus galloprovincialis (circalitoralul superior) în 2017 utilizând indicele M-AMBI*(n)
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Figura nr. II.3.1.2.4.5. Starea ecologică a mâlurilor circalitrale cu Modiolula phaseolina (circalitoralul inferior) în 2017 utilizând indicele M-AMBI*(n)

În habitatul cu Mytilus galloprovincialis situat în circalitoralul superior (la 30-60m adâncime), speciile dominante în ceea ce privește densitatea au fost: Mytilus galloprovincialis (între 10 și 3110 ind/m2), amfipodul Phtisica marina (30-2.300 ind/m2) și trei specii de polichete (Prionospio cirrifera, Heteromastus filiformis and Nephtys hombergii) ale căror densități maxime au fost cuprinse între 550 și 820 ind/m2. Dintre moluștele ce se întâlnesc în acest habitat alături de Mytilus galloprovincialis, cele mai frecvente au fost bivalvele Acanthocardia paucicostata, Spisula subtruncata and Abra prismatica. 

În habitatul cu Modiolula phaseolina situat în circalitoralul inferior, densitățile speciilor au fost destul de reduse, cele mai ridicate valori înregistrând bivalva conducătoare a biocenozei Modiolula phaseolina (330 ind/m2). Dată fiind dimensiunea mică a acestei bivalve, valorile de biomasă ale acesteia au fost de asemenea, reduse, nedepășind 22g/m2. În ciuda diversității specifice destul de ridicate la aceste adâncimi, productivitatea bentosului este foarte redusă în habitatul cu Modiolula (113g/m2 biomasa totală) în comparație cu mâlurile circalitorale cu Mytilus, unde biomasa totală a bentosului a depășit 5000 g/m2 la adâncimea de 57m.  

Concluzii

· În 2017 au fost colectate doar 16 probe de zoobentos de pe trei profile perpendiculare pe țărm și pe baza cărora a fost evaluată starea bentosului atât în corpurile de apă aflate sub incidența DCA, cât și în habitatele majore circalitorale aflate sub incidența DCSMM.

· Diversitatea specifică a fost mai mică în 2017 (78 specii) comparativ cu 2016 (90 specii), datorită numărului mai redus de probe colectate.

· Prin aplicarea indicelui M-AMBI*(n), macrozoobentosul din corpul de apă tranzitoriu marin a fost evaluat ca fiind în stare ecologică Slabă (Poor), iar cel din corpurile de apă costiere în stare ecologică Bună (Good).

· Pe baza aceluiași indice, habitatele majore circalitorale (mâluri și sedimente mixte dominate de  Mytilus galloprovincialis și mâlurile cu Modiolula phaseolina) au fost evaluate ca fiind în stare ecologică bună (GES), deși datorită numărului mai mic de stații din care au fost prelevate probele, rezultatele evaluării nu sunt comparabile, situație valabilă și pentru corpurile de apă costiere și tranzitorii marine. 
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II.3.1.2.5. RESURSE MARINE VII
Diversitatea ihtiohaunei de la litoralul românesc a suferit modificări permanente atât din punct de vedere calitativ cât și cantitativ. Aceste schimbări au survenit în urma alterării condiţiilor de mediu dar și datorită unui management neadecvat al pescăriilor. Unele dintre aceste schimbări au avut un impact major atât asupra populațiilor de pești pelagici, cât şi a celor bentale, afectând speciile comune şi rare, puiet şi adulţi, populațiile de pești cu valoare comercială sau non-comercială, generând astfel în timp dispariția unor populații piscicole și foarte rar introducerea de noi specii.

În anul 2017, din punct de vedere calitativ și cantitativ, au fost analizate eșantioanele de pește colectate de la talienele amplasate de-a lungul litoralului românesc de la Vadu  la Vama Veche și din cele două expediții cu năvodul de plajă. Eșantioanele colectate de la taliene au fost prelevate în perioada mai - octombrie, bilunar, fiind analizate în laboratorul de ihtiologie. Expedițiile cu năvodul au fost realizate în luna august în partea de nord a litoralului românesc (zona Edighiol) și în Baia Mamaia în luna octombrie, fiind trase șase toane pe timpul fiecărei expediții la adâncimi cuprinse între 0,5 – 5 m. 

Din punct de vedere calitativ următoarele familii și specii de pești au apărut frecvent la litoralul românesc (Tabel II.3.1.2.5.1.).
Tabel II.3.1.2.5.1. - Structura calitativă a biodiversității ihtiofaunei la litoralul românesc 
	Familia
	Specia
	Denumirea populară

	Atherinidae
	Atherina  hepsetus
	aterina

	Blenniidae
	Coryphoblennius galerita
	cocoșel de mare

	Belonidae
	Belone belone euxini
	zargan

	Callionymidae
	Calliumymus pusillus
	șoricel de mare

	Clupeidae
	Sprattus sprattus
	șprot

	
	Alosa immaculata
	scrumbia de Dunăre

	
	Alosa tanaica
	rizeafcă

	
	Clupeonella cultriventris
	gingirica

	Carangidae
	Trachurus mediterraneus ponticus
	stavrid

	Engraulidae
	Engraulis encrasicolus
	hamsia

	Gadidae
	Merlangius merlangus euxinus
	bacaliar

	
	Gaidropsarus mediterraneus
	galea

	Gobiidae
	Neogobius melanostomus
	strunghil

	
	Mesogobius batrachocephalus
	hanus

	
	Gobius niger
	guvid negru

	
	Neogobius fluviatilis
	guvid de baltă

	
	Pomatoschistus microps leopardinus
	guvid de nisip

	Gasterosteidae
	Gasterosteus aculeatus
	ghidrin

	Ophididae
	Ophidion rochei
	cordeluță

	Mullidae
	Mullus barbatus
	barbun roșu

	Mugilidae
	Mugil cephalus
	laban

	Pleuronectidae
	Platichthys flesus
	cambulă

	Rajidae
	Raja clavata
	vulpea de mare

	
	Dasyatis pastinaca
	pisica de mare

	Sciaenidae
	Sciaena umbra
	corb de mare

	
	Umbrina cirrosa
	milacop

	Sciaenidae
	Sarda sarda
	pălămidă

	Scophthalmidae
	Psetta maxima
	calcan

	Serranidae
	Serranus cabrilla
	biban de mare

	Syngnathinae
	Syngnathus variegaus
	ac de  mare

	
	Syngnathus typhle
	ac de  mare

	
	Hippocampus guttulatus
	căluț de mare

	Squalidae
	Squalus acanthias
	rechin

	Trachinidae
	Trachinus draco
	drac de mare

	Triglidae
	Trigla lucerna
	rândunica de mare


            Luna mai a fost dominată de populațiile piscicole de hamsie și șprot, urmate de barbun și bacaliar. În luna iunie specia domninantă a fost hamsia (Engraulis encrasicolus), urmată de șprot și barbun, celelalte specii non-comerciale fiind prezente în număr de 1-10 exemplare/specie. Specia dominantă din punct de vedere cantitativ a lunii iulie a fost tot hamsia, urmată de stavrid, speciile non-comerciale fiind prezente în număr de 1-30 exemplare/specie. Speciile precum aterină, stavrid și  rizefcă au avut valoarea cantitativă cea mai mare în luna august, urmate de hamsie. Barbunul a avut valoarea numerică cea mai mare în luna septembrie, urmat de stavrid, hamsie și aterină. În luna octombrie speciile dominante au fost: stavrid, hamsie și aterină, urmate de șprot și rizeafcă (Fig. II.3.1.2.5.1.).
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Figura nr. II.3.1.2.5.1. – Reprezentarea grafică a biodiversității ihtiofaunei 
în perioada mai – octombrie 2017

Analiza eșantioanelor rezultate în urma expedițiilor cu năvodul au relevat prezența speciilor dominante de aterină și șprot, în luna august, respectiv a populațiilor aterina și chefalul, în luna octombrie (Fig. II.3.1.2.5.2.).
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Figura nr. II.3.1.2.5.2. – Reprezentarea grafică a rezultatelor expedițiilor cu 
năvodul de plajă

Dispariția sau reducerea numerică a speciilor de pești este cauza oscilaţiilor factorilor ecologici din ecosistemul marin, a pescuitului exscesiv, pescuitului cu unelte neadecvate, dar și a impactului antropic 


Exploatarea și gestionarea durabilă a ihtiofaunei în zona marină românească trebuie să aibă în vedere menţinerea calităţii, a diversității şi disponibilității resurselor pescăreşti în cantităţi suficiente pentru generaţiile prezente şi viitoare, în contextul securităţii alimentare şi a dezvoltării durabile.  

 II.3.1.3. Situația privind poluarea mediului marin și de coastă

II.3.1.3.1. Indicatori de eutrofizare 

Nutrienţii
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Nutrienții, principala cauză a eutrofizării, au fost investigați în anul 2017, prin analiza probelor (N=181) prelevate din coloana de apă (0–90m) în trei expediții oceanografice, întreprinse în lunile aprilie, iulie și noiembrie pe rețeaua alcătuită din profilele Portița (6 stații), Est Constanța (7 stații) și Mangalia (6 stații). Rețeaua de stații acoperă toate tipologiile incluse în Directivele Cadru Apă (DCA) şi Strategie pentru Mediul Marin (DCSMM) – ape tranzitorii, costiere și marine.
Tendințele de evoluție s-au obținut prin analiza statistică a datelor istorice (1959/1976/1980 - 2016) și a probelor zilnice colectate în anul 2017 din stația Cazino - Mamaia 0m (N=215).
Concentrațiile fosfaților, (PO4)3-, au înregistrat în coloana de apă, valori cuprinse între 0,02 – 1,04 µM (media 0,16µM, mediana 0,11µM, deviația standard 0,16µM). Valorile maxime s-au regăsit la interfața apă-sediment din zona de larg (stațiile Est Constanța 6 și 7 cu adâncimi între 65-85m) la începutul sezonului rece, în perioada 23-24 noiembrie.  Pe parcursul întregului an, se observă un potențial risc de neatingere a stării ecologice bune în apele costiere (Fig. [image: image143.png]25.00
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II.3.1.3.1.1).
Figura nr. II.3.1.3.1.1. – Variabilitatea spațială a concentrațiilor fosfaților în apele de la litoralul românesc al Mării Negre și situația comparativă cu valorile țintă pentru atingerea stării ecologice bune, 2017
Pe termen lung, mediile lunare ale anului 2017 diferă semnificativ (testul t, interval de încredere 95%, p<0,0001, t=9,7270, df=22, Dev.St. a diferenție=0,230) de cele multianuale, 1959-2016, datorită valorilor [image: image144.png]NO2 [uM]
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scăzute înregistrate în 2017, comparabile cu mediile intervalului 1959-1969 (Fig. II.3.1.3.1.a). 
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În intervalul 1959-2016, valorile medii anuale ale concentrațiilor fosfaților au oscilat între 0,13µM (1967) - 12,44µM (1987) observându-se descreșterea lor începând cu anul 1987. Valoarea medie din anul 2017, 0,34µM, se încadrează în domeniul caracteristic perioadei de referință a anilor ’60 (media multianuală 1959-1969 0,28µM ± 0,14µM). Cu toate acestea se observă un potențial risc de neatingere a stării bune din cauza concentrațiilor ridicate din sezonul rece (ianuarie-februarie) (Fig. II.3.1.3.1.b). 

Formele anorganice ale azotului (azotați, azotiți și amoniu) au înregistrat valori eterogene de-a lungul întregului litoral românesc al Mării Negre însumând ușoare depășiri ale valorii propuse ca țintă pentru evaluarea stării ecologice bune în apele costiere și marine (Tabel II.3.1.3.1.1). 

Tabelul II.3.1.3.1.: Statistica descriptivă a concentrațiilor formelor anorganice ale azotului în apele de suprafață ale Mării Negre – 2017
	N=45
	Tranzitorii (N=6)
	Costiere (N=8)
	Marine (N=31)

	
	Min.
	Max.
	Media
	75%
	Min.
	Max.
	Media
	75%
	Min.
	Max.
	Media
	75%

	NO3, µM
	2,46
	17,68
	9,41
	15,19
	3,38
	13,36
	6,64
	8,39
	1,36
	21,20
	5,11
	7,01

	NO2, µM
	0,03
	8,18
	1,94
	2,04
	0,04
	0,46
	0,26
	0,34
	0,05
	0,90
	0,23
	0,25

	NH4, µM
	0,36
	12,05
	4,89
	5,87
	0,31
	11,63
	5,30
	7,99
	0,21
	21,14
	3,83
	5,21

	∑Nanorganic (DIN), µM
	8,73
	27,63
	16,33
	19,08
	8,51
	16,97
	12,21
	13,60*
	2,77
	24,09
	9,17
	10,97*

	Valoarea țintăGES, 
DIN µM
	
	37,50
	
	13,50
	
	10,50


*Valorile depășesc valoarea țintă propusă pentru atingerea stării ecologice bune
În general, s-au observat valori mai ridicate ale azotaților în zona de directă influență a Dunării (profilul Portița). Formele reduse, azotit și amoniu, predomină în zonele cu impact antropic (profilul Est Constanța). S-au observat concentrații mari de amoniu, primăvara, în apele marine din nordul litoralului (stația Est Constanța 7). Analiza comparativă a concentrațiilor azotului anorganic în apele de suprafață și valorilor țintă (propuse GES) evidențiază riscul moderat de a nu atinge starea ecologică bună în apele costiere și marine (din nordul platoului continental) (Fig. II.3.1.3.1.3).
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Figura nr. II.3.1.3.1.3 – Variabilitatea spaţială a concentrațiilor azotului anorganic (DIN-suma de azotați, azotiți și amoniu) în apele de la litoralul românesc al Mării Negre, martie și noiembrie 2017

Tendințe de evoluție
Azotați - Mediile lunare multianuale 1976-2016 şi mediile lunare din 2017 diferă semnificativ (testul t, interval de încredere 95%, p<0,0001, t=4,8775, df=22, Dev.St. a diferenţei=0,812) ca urmare a concentrațiilor scăzute măsurate în anul 2017 (Fig. II.3.1.3.4a). Pe termen lung (medii anuale 1976-2016), se observă atingerea, în 2017, a mediei anuale de 3,45µM (Fig. II.3.1.3.1.4b).
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(b)
Figura nr. II.3.1.3.1.4 - Situaţia comparativă a mediilor lunare multianuale (a) şi anuale (b) a concentraţiilor azotaţilor din apa mării la Constanţa între anii 1976-2016 şi 2017
Azotiți - Mediile lunare multianuale 1976-2016 şi mediile lunare din 2017 diferă semnificativ (testul t, interval de încredere 95%, p<0,0001, t=7,1733, df=22, Dev.St. a diferenţei=0,070) ca urmare a concentrațiilor mai scăzute din anul 2017 (Fig. II.3.1.3.1.5a). Pe termen lung (1976-2016), se observă atingerea, în 2017, a mediei minime istorice, 0,35µM (Fig. II.3.1.3.1.5b).
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(b)
Figura nr. II.3.1.3.1.5 - Situaţia comparativă a mediilor lunare multianuale (a) şi anuale (b) a concentraţiilor azotiţilor din apa mării la Constanţa între anii 1976-2016 şi 2017
Amoniu - Mediile lunare multianuale 1980-2016 şi mediile lunare din 2017 (exceptând luna martie) diferă semnificativ (testul t, interval de încredere 95%, p<0,0001, t=6,1140, df=22, Dev.St. a diferenţei=0,538) ca urmare a concentrațiilor mai scăzute din anul 2017 (Fig. II.3.1.3.1.6a). Pe termen lung (1980-2017), se observă în anul 2017 atingerea concentrației medii anuale de 4,49µM (Fig. II.3.1.3.1.6b).
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(b)
Figura nr. II.3.1.3.1.6  - Situaţia comparativă a mediilor lunare multianuale (a) şi din luna decembrie (b) a concentraţiilor amoniului din apa mării la Constanţa 
între anii 1976-2016 şi 2017
Valorile extreme măsurate în luna martie (16 martie - 93,34µM) se datorează mineralizării substanței organice produse ca urmare a înfloririi algale din aceeași perioadă.
Silicaţii, (SiO4)4-, au avut concentraţii cuprinse în intervalul 1,5 – 395,2µM (media 31,7µM, mediana 8,8µM, deviaţia standard 59,9µM). Variabilitatea crescută a domeniului de concentrații se datorează valorilor extreme măsurate în coloana de apă (10-20m) (stațiile 3, 4, 5, 6 ale profilului Est Constanța, martie 2017)(Fig. II.3.1.3.1.7).
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Figura nr. II.3.1.3.1.7  – Distribuția verticală a concentraţiilor silicaților profilul Est Contanța, martie 2017
La Constanța, mediile lunare multianuale 1959-2016 şi mediile lunare din 2017 diferă statistic (testul t, interval de încredere 95%, p<0,0001,  t=6,4536, df=22, Dev.St. a diferenței=1,959) datorită nivelurilor mai scăzute ale concentrațiilor din anul 2017 (Fig. II.3.1.3.1.8a). 
Concentrațiile medii anuale ale silicaților din apa mării la Constanța se încadrează în intervalul 6,7µM (1993) - 66,3µM (1972) şi au înregistrat în anul 2017 o medie de 10,7 µM (Fig. II.3.1.3.1.8b).
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(b)
Figura nr. II.3.1.3.1.8 -  Situația comparativă a mediilor lunare multianuale (a) şi anuale (b) a concentraţiilor silicaţilor din apa mării la Constanța între anii 1959-2016 şi 2017
Clorofila a
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Clorofila a


Clorofila a este unul dintre parametri biochimici cei mai frecvent determinaţi, fiind un indicator al biomasei vegetale şi al productivităţii primare. Datorită importanţei sale în ecosistemul marin şi a faptului că se măsoară mai uşor decât biomasa fitoplanctonică, clorofila a a fost inclusă pe lista indicatorilor pentru domeniul “Eutrofizare” din “Directiva-Cadru Ape” a U.E., reprezentând unul dintre parametri de impact care trebuie monitorizaţi. 

            Conţinutul de clorofilă a determinat în anul 2017 în apele de mică adâncime de la Mamaia a variat între 0,19 şi 19,03 µg/L. Distribuţia sezonieră a clorofilei a prezentat valori ridicate la sfârșitul sezonului de iarnă (valori cuprinse între 10 și 19,03 µg/L), corespunzător dezvoltării speciei de diatomee Skeletonema costatum, specie caracteristică sezonului rece (Fig. II.3.1.3.1.9). Valoarea maximă din timpul verii s-a înregistrat în luna iulie (4,35 µg/L), odată cu dezvoltarea dinoflagelatelor Neoceratium furca, Protoperidinium granii, Polykrikos schwarzi. Atât perioada de sfârșit de primăvară cât și cea de sfârșit de vară sunt caracterizate în general prin concentraţii reduse ale clorofilei a (valori de maxim 2-3 µg/L). În toamnă au fost înregistrate valori mai ridicate ale clorofilei a, de până la 8,25 µg/L.


[image: image74]
Figura nr. II.3.1.3.1.9. Variaţia sezonieră a clorofilei a (µg/L) în apele costiere româneşti în 2017
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Concentraţiile de clorofila a înregistrate în luna martie  pe profilele Portița, Est Constanța și Mangalia au fost cuprinse între 0,16 și 6,48 µg/L. Valoarea maximă din această lună a fost înregistrată în apele marine, stația Portița 4 (Fig.II.3.1.3.1.10), celelalte valori înregistrate fiind sub 3 µg/L. 

Figura nr. II.3.1.3.1.10. Distribuţia spațială la suprafață a clorofilei a (µg/L) în apele sectorului românesc al Mării Negre în luna martie 2017
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Concentraţiile de clorofila a înregistrate în luna iulie au fost cuprinse între 0,28 și 1,97 µg/L. Valorile maxime din această lună au fost înregistrate în apele costiere și tranzitorii, stațiile Est Constanța 1 (1,97 µg/L), respectiv Portița 1 (1,66 µg/L), valori care scad spre larg (Fig. II.3.1.3.1.11).  

Figura nr. II.3.1.3.1.11. Distribuţia spațială la suprafață a clorofilei a (µg/L) în apele sectorului românesc al Mării Negre în luna iulie 2017
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În luna noiembrie, s-au înregistrat valori ale clorofilei a cuprinse între 0,4-7,59 µg/L. Valoarea maximă a fost înregistrată pe profilul Est Constanța, stația 3 (7,59 µg/L), valori care au scăzut spre larg până la 1,07 µg/L. Pe profilul Portița s-au observat valori cuprinse între 6,25-6,39 µg/L în apele tranzitorii, valori care au scăzut în apele marine la 1-4 µg/L (Fig. II.3.1.3.1.12).

Figura nr. II.3.1.3.1.12. Distribuţia spațială la suprafață a clorofilei a (µg/L) în apele sectorului românesc al Mării Negre în luna noiembrie 2017

II.3.1.4. Impactul schimbărilor climatice asupra mediului marin și de coastă
Indicatori fizici ai apei marine
Nivelul mării
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Nivelul mării, ca unul din indicatorii de stare a zonei costiere, a prezentat în 2017 trei etape de oscilație distincte. În raport cu perioada de referință (mediile lunare multianuale în perioada 1933 - 2016) a fost caracterizat printr-o depășire constantă a valorilor medii lunare începând cu înaintarea în sezonul cald. Un maxim de 25,81cm (cu 2,3cm peste valoarea multi-lunară a perioadei de referință) a fost înregistrat în luna iunie 2017 iar minima de 11,28cm în luna Octombrie (cu 1cm peste valoarea multi-lunară a perioadei de referință).

In ceea ce privește evoluția nivelului marii la litoralul românesc, precizam ca pe termen lung, tendința este de creștere, cu un ritm cca. 0,19cm/an (Figura II.3.1.4. a).
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 Figura nr. II.3.1.4.1. Oscilaţiile nivelului Mării Negre la litoralul românesc: a) medii anuale 1933 – 2016, b) medii lunare 2017 comparativ cu perioada de referință 1933 - 2016

Temperatura
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Evoluția temperaturii în stratul activ este determinată de modificările periodice ale bilanțului termic și de dinamica maselor de aer de la interfața aer – apă (Fig. nr. II.3.1.4.2.), în timp ce în straturile de adâncime distribuția pe verticală este menținută prin fluxul geotermic.
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Figura nr. II.3.1.4.2. Evoluția zilnică a temperaturii aerului (https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/), temperatura apei și salinitatea la Constanța, 01 – 12.2017 (date INCDM) 

Temperatura apei marine, la Constanța, la nivelul celor 12 luni ale perioadei analizate, a fost cu 2,2°C mai ridicată decât cea de referință (1959 – 2016, Figura 1.4.4a). Temperatura maximă zilnică măsurată de 28,03°C a fost măsurată pe data de 6 august, deloc surprinzătoare, având în vedere evoluția temperaturii aerului (Figura II.3.1.4.2., II.3.1.4.3. b). Față de situația multianuală, mediile la Constanța, le-au depășit aproape pe toată durata anului 2017. Excepția este reprezentată de luna ianuarie și februarie, cu o medie lunară inferioară cu 1,3°C respectiv 1,1°C față de perioada de referință (Figura II.3.1.4.3. b). 

Comparativ cu perioada de referință, anul 2017 poate fi caracterizat ca an atipic din punct de vedere termic cu diferențe semnificativ pozitive. Astfel, diferența maximă de 2,5°C a fost determinată în luna septembrie (19,2°C în perioada 1971 – 2016 comparativ cu 21,7°C în anul 2017) (Figura II.3.1.4.3. b). 
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Figura nr. II.3.1.4.3. Situația comparativă a mediilor multianuale (a) și lunare (b) a temperaturii apei marine la Constanța, între anii 1959 – 2016 și 2017

Tendința temperaturii apei în stratul de suprafață pentru perioada 1959 – 2016 este de ușoară creștere cu aproximativ 0,02°C/an (Figura II.3.1.4.4a).

De-a lungul platoului continental de vest al Mării Negre, în întreaga coloană de apă, temperatura apei a înregistrat valori cuprinse între 4,4°C și 24,0°C. Valorile minime aparțin Stratului Intermediar Rece (SIR ≤ 8°C) corespunzător stației Est- Constanța 3 (luna martie) la adâncimea de aproximativ 30m. 
În perioada de primăvară distribuția temperaturii este omogenă de la suprafață până în stratul de fund (Figura II.3.1.4.3.4. a, d) cu valori cuprinse între 4,4 – 9,2°C. Valorile maxime au fost înregistrate la stația Constanța 20m și Constanța 30m în stratul de suprafață (Figura II.3.1.4.3.4. a). În partea centrală a platoului continental românesc, distribuția temperaturii la suprafață urmează direcția de mișcare a curenților anticiclonici formați datorită vânturilor puternice specifice sezonului.
În sezonul cald, temperatura este omogenă la suprafață fund (Figura II.3.1.4.3.4. b), cu temperaturi cuprinse în valorile specifice sezonului (între 16,6 și 24,0°C). Datorită influenței puternice dintre atmosferă – țărm – mare, temperatura minimă de 16,6°C a fost înregistrată la stația de mică adâncime, Constanța 5m. Stratificarea puternică se observă de la adâncimea de 30m adâncime spre fund (Figura II.3.1.4.3.4. e).
În perioada de toamnă, distribuția temperaturii este omogenă la suprafață (Figura II.3.1.4.3.4.c) cu valori cuprinse între 10,4 - 13,2°C. Valorile maxime au fost înregistrate la stația Portița 6 în stratul de suprafață. 
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Figura nr. II.3.1.4.3.4. - Distribuția orizontală a temperaturii: a,b,c) la suprafață (0m) și d,e,f) fund, de-a lungul platoului continental românesc  - martie(a,d), iulie (b, e) și  
noiembrie (c,f) 2017
II.3.2. Situația privind fondul piscicol marin
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Zona românească de pescuit este cuprinsă între Sulina și Vama Veche; linia țărmului se întinde pe o distanță de 243 km și poate fi împărțită în două principale sectoare geografice și geomorfologice:

   ◙ sectorul nordic (cca. 158 km în lungime) se întinde între delta secundară a brațului Chilia și Constanța, compus în special din sediment aluvionare;

   ◙ sectorul sudic (cca. 85 km în lungime) se întinde între Constanța și Vama Veche, caracterizat de promontorii cu faleze înalte, active, separate de zone largi cu plaje de acumulare, adesea adăpostind lacuri litorale.

Distanța de la țărm la limita platformei continentale (adâncime 200 m) variază de la 100 la 200 km în sectorul nordic, la 50 km în cel sudic. Panta submarină a platformei continentale este foarte redusă în nord, cu o adâncime de 10 m în dreptul Gurilor Dunării, în vreme ce în sectorul sudic adâncimea de 10 m este atinsă la 1,5 km de țărm. Apele puțin adânci, sub 20 m, din partea nordică sunt incluse în perimetrul Rezervația Biosferei Delta Dunării.


Activitatea de pescuit industrial din sectorul marin românesc, din anul 2017, s-a realizat în două moduri: pescuitul cu unelte active, efectuat cu navele trauler costiere, la adâncimi mai mari de 20 m și pescuitul cu unelte fixe practicat de-a lungul litoralului, în 12 puncte pescărești, situate între Sulina-Vama Veche, la mică adâncime, 3 - 11 m / taliene, dar și la adâncimi de 20 - 60 m / setci și paragate.


Au fost semnalate următoarele tendințe:

►   Evoluţia indicatorilor de stare:

◊ biomasa stocurilor pentru principalele specii de peşti (tabel 2.1.1.) indică: 

- biomasa populaţiei de şprot a fost estimată la circa 23.269 tone, cea mai mică valoare, obținută în ultimii cinci ani (2012 - 2016), dar în general prezentă o fluctuaţie naturală, aproape normală;
- biomasa populaţiei de bacaliar, a fost estimată la 20.911 tone, mult mai mare decât valorile estimate, în perioada 2014 - 2016 (circa 300 %) şi aproape egală, de estimările din anul 2013;

- biomasa populatiei de calcan, a fost apreciată la 1.523 tone, mai mică față de estimarile anului precedent (28%), dar mai mare față de estimările perioadei 2012 – 2015;

- biomasa populaţiei de rechin a fost apreciată la 1.223 tone, ușor mai mică față de anul anii precedenți (2014 – 2016).
Tabelul II.3.2.1. Valoarea stocurilor (tone) pentru principalele specii de

peşti din sectorul românesc al Mării Negre

	Specia
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	Şprot
	68.887
	56.429
	60.000
	48.903
	114.653
	23.269

	Bacaliar
	5.650
	19.797
	5.550
	7.112
	6.928
	20.911

	Guvizi
	450
	300
	300
	300
	300
	300

	Calcan
	628
	554
	298
	999
	2.117
	1.523

	Rechin
	1.550
	4.483
	1.520
	1.657
	1,550
	1.223

	Rapana
	-
	-
	13.000
	13.000
	14.000
	17.500


Legalizarea pescuitului rapanei cu beam traulul în iulie 2013, a dus la dezvoltarea unui pescuit specializat al speciei, cu o creștere substanțială a debarcărilor de la un an la altul (un maxim de 9.244 tone / 2017), fapt ce a dus la scăderea presiunii asupra stocurilor de calcan și șprot, specii reglementate și monitorizate, îndeaproape de Comisia Europeană. Scăderea presiunii asupra celor două stocuri s-a reflectat în evaluările efectuate în anul 2017.

◊ structura populaţională indică la fel ca în anii precedenţi prezenţa în capturi a unui număr mai mare de specii (peste 20), din care de bază au fost atât speciile de talie mică (şprot, hamsie, bacaliar, stavrid, guvizi) cât şi cele de talie mai mare (calcan şi scrumbie de Dunăre). Dacă în perioada 2000–2013, dominanţa în capturi, revinea în principal speciei Sprattus sprattus/sprat (62,29 - 78,85%), urmată de speciile tradiţionale: Engraulis encrasicolus / hamsie (1,6-10,42%), Merlangius merlangus euxinus / bacaliar (2,86-6,4%), Gobiidae /guvizi (3,5–4,6%), Psetta maxima maeotica/calcan (1,8-12,9%), Trachurus mediterraneus ponticus/stavrid (0,6-1,73%), Squalus acanthias/ rechin (0,1–2,08%), Mugidae/laban  (0,1–1,2%), Alose/alose (0,9–2,72%) şi alte specii (0,55 - 3,0%), în ultimii șase ani, capturile de moluștele sporesc valoarea comercială, prin capturarea în cantități mari de rapana (Rapana venosa). Principalele specii în capturile anului 2017 au fost: rapana – 9,244.3 t; midii (67 t); hamsie (102 t), șprot (28.738 t); stavrid (34.569  t); calcan (42,616) t; alose (9.208  t) și barbun (4 t)(Fig. II.3.2.1.). Alături de aceste specii în capturi au mai apărut speciile: aterină (0,085 t), laban (0,647 t), chefal  (1,212 t), guvizi (18,853 t), hanos (1,695 t), rizeafcă (5,457 t), scrumbie de Dunăre (8,326 t), lufar (8,042 t), zărgan (2,486 t), vatos (0,312 t), pălamidă (0,295 t) și pisică de mare (0,509 t).
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Figura nr. II.3.2.1.  Structura capturilor (t) a principalelor specii 

pescuite în sectorul marin românesc în perioada 2008 - 2017

►   Evoluţia indicatorilor de presiune:

◊   efortul de pescuit continuă tendinţa de reducere semnalată încă din anul 2000. Astfel, în 2017, în pescuitul activ au activat 4 nave (24 – 40 m), utilizând în pescuit: 2 traul pelagic, 8 beam traule, 300 setci de calcan, 1 nava (18 - 24 m), utilizând: 2 beam traule, respectiv 19 nave (12 - 18 m), utilizând: 38 beam traul, 1.403 setci de calcan, 20 setci de scrumbie și 3 setci de rechin. În pescuitul stationar, cu unelte fixe, practicat de-a lungul litoralului românesc, au activat un numar de 111 ambarcațiuni, respectiv 12 bărci (sub 6 m) si 99 bărci (6-12 m), fiind utilizate: 27 taliene, 12 beam traule, 978 setci de calcan, 392 setci de scrumbie, 84 setci de guvizi, 55 setci de rechin, 2 năvoade de plaja, 24 paragate guvizi, 24 ţaparine și 94 volte;

◊ nivelul total al capturilor: la litoralul românesc nivelul capturii și eficienta pescuitului au oscilat de la un an la altul, s-a datorat în principal atât, reducerii efortului de pescuit (scăderii numărului de traulere costiere şi implicit a personalului angrenat în activitatea de pescuit) cât și a influenței condițiilor hidroclimatice asupra populațiilor de peşti precum și a creşterii costurilor de producţie şi a lipsei pieţii de desfacere. Nivelul total al capturilor realizate, în perioada 2000 – 2014, excepând anii 2001 şi 2002, când s-au realizat la peste 2.000 tone (2.431 to, respectiv 2.116 to), a fost destul de redus, situându-se între 1.390 tone/2006 și 1.940 tone/2005, după care a scăzut vertiginos la 435 t /2007, 177 t / 2008, 331 t / 2009 şi 258 t /2010. În ultimi cinci ani, capturile a avut o tendinţă de crestere, respectiv, 1.711 tone / 2013, 2.231 tone / 2014, 4.847 tone / 2015 (dublu faţă de anul 2014), 6.839 tone în anul 2016 (mai mare față de anul precedent cu 41,1%) și 9.553 to, în anul 2017, cu 71,59 %, mai mare decât în 2016 (Fig. 2.2.2.). Tendința de creştere a nivelului capturilor din ultimi șase ani, nu s-a datorat ihtiofaunei, ci apariției interesului agenților economici, în recoltarea manuală și cu beam traul, a gastropodului rapana (Rapana venosa), care a crescut de la un an la altul, de la circa 65 % / 2012, la 98,6% / 2017, din captura totală realizată la litoralul românesc al Mării Negre.
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Figura nr. II.3.2.2. Captura totală (t), realizată în sectorul românesc al Mării Negre,

în perioada 2008 - 2017


►   Evoluţia indicatorilor de impact:
◊ procentul speciilor ale căror stocuri sunt în afara limitelor de siguranţă a fost apropiat de cel din anii precedenţi fiind de aproape 90%. Depăşirea limitelor de siguranţă nu se datorează numai exploatării din sectorul marin românesc, majoritatea speciilor de peşti având o distribuţie transfrontalieră, fapt ce necesită un management la nivel regional;

◊ procentul speciilor complementare din capturile româneşti continuă să se menţină la un nivel asemănător cu cel din ultimii ani, fiind de 20 %;

◊ schimbări în structura pe clase de mărimi (vârstă, lungime), comparativ cu perioada 2010 - 2016, exceptând şprotul la care se remarcă o întinerire a cârdurilor, datorită unei completări foarte bune, la celelalte specii apărute în capturi, parametrii biologici s-au menţinut aproape la aceleaşi valori;

◊ CPUE (captura pe unitatea de efort de pescuit), rezultat în pescuitul din zona litoralul românesc:

- cu unelte fixe:

a. ambarcatiuni < 6 m: 

- talian: 1.060,16 kg/talian: 289,13 kg/lună, respectiv 56,79 kg/zi și 19,393 kg/oră, la un efort de pescuit realizat de 3 taliene, 11 luni, 56 de zile, 164 ore și o captura de 3.180,5 kg;

- setcă de calcan: 1.617 kg/barcă, 20,21 kg/setca; 323,4 kg/luna; 134,75 kg/zi; 31,70 kg/oră, la un efort de o barcă, 80 setci, 5 luni, 12 zile, 51 ore și o captura de 1.617 kg;

- setcă de scrumbie: 288,14 kg/barcă, 29,66 kg/setca; 155,153 kg/luna; 59,32 kg/zi; 22,66 kg/oră; la un efort de 7 bărci, 68 setci, 13 luni, 34 zile, 89 ore și o captura de 2.017 kg;

- setcă de guvizi: 131,25 kg/barcă, 15,44 kg/setca; 131,25 kg/luna; 24,2 kg/zi; 9,55 kg/ oră, la un efort obținut de: 4 bărci, 34 setci, 4 luni, 14 zile, 38 ore și o captura de 525 kg;

- paragate: 363 kg/barcă, 72,6 kg/paragat; 72,6 kg/luna; 49,56 kg/zi; 21,43 kg/oră, la un efort obținut de o barcă, 5 paragate, 5 luni, 15 zile, 34 ore și o captura de 363 kg;

- colectare manuală a rapanei: 4.761,8 kg/barcă, 2.645,44 kg/ scafandru; 2.164,45 kg/luna; 384,02 kg/zi; 87,53 kg/oră, la un efort obținut de 5 bărci, 9 oameni, 11 luni, 61 zile, 272 ore și o captura de 23.809 kg;

b. ambarcatiuni 6 - 12 m: 

- talian: 667,71 kg/barcă, 790,66 kg/talian: 167,94 kg/lună, respectiv 23,085 kg/zi, 6,15 kg/oră la un efort de pescuit realizat de 28 bărci, 24 taliene, 113 luni, 882 de zile, 3.083 ore și o captură de 18.976 kg;

- setcă de calcan: 1.120,94 kg/barcă; 22,47 kg/setca; 296,72 kg/luna; 164,04 kg/zi; 45,34 kg/oră, la un efort realizat de 18 bărci, 898 setci, 68 luni, 123 zile, 445 ore și o captură de 20.711 kg;

- setcă de scrumbie: 157,06 kg/barcă; 15,51 kg/setca; 102,57 kg/luna; 41,54 kg/zi; 17,88 kg/oră; la un efort obținut de 32 bărci, 324 setci, 49 luni, 121 zile, 281 ore și o captură de 5.026 kg;

- setcă de guvizi: 288,33 kg/barcă; 37,61 kg/setcă; 55,81 kg/lună; 29,83 kg/zi; 10,57 kg/oră; la un efort de 6 bărci, 46 setci, 14 luni, 58 zile, 162 ore și o captură de 1.730 kg;

- setcă de rechin: 365,0 kg/barcă; 26,54 kg/setcă; 243,33 kg/lună; 162,22 kg/zi; 38,42 kg/oră; la un efort obținut de 4 bărci, 55 setci, 6 luni, 9 zile, 38 ore și o captură de 1.460 kg;

- paragate de guvizi: 114,6 kg/barcă, 30,16 kg/ paragat; 63,66 kg/luna; 27,28 kg/zi; 9,55 kg/oră, la un efort obținut de 5 bărci, 19 paragate, 9 luni, 21 zile, 60 ore și o captură de 573 kg;

- năvod de plaja: 55,0 kg/barcă; 55,0 kg/năvod; 27,5 kg/luna; 18,33 kg/zi; 4,58 kg/ora, la un efort realizat de 2 bărci, 2 năvoade, 4 luni, 6 zile, 24 ore și o captură de 110 kg;

- beam traul: 100.833,5 kg/barcă; 50.416,75 kg/beam traul; 19.516,16 kg/luna; 2.200,0 kg/zi; 458,68 kg/ traulare, 372,31 kg/oră; la un efort obținut de: 6 bărci, 12 beam traul, 31 luni, 275 zile, 1.319 traulări, 1.625 ore și o captură de 605.001 kg;

- colectare manuală a rapanei: 69.970,46 kg/barcă; 11.891,12 kg/om; 21.404,02 kg/luna; 2.667,66 kg/zi; 463,61 kg/oră; la un efort realizat de 26 bărci, 153 oameni, 85 luni, 682 zile, 3.926 ore și o captură de 1.819.232 kg;

- volte: 212,38 kg/barca; 47,44 kg/voltă; 40,93 kg/luna; 11,96 kg/zi; 2,90 kg/oră, la un efort realizat de 21 bărci, 94 volte, 109 luni, 373 zile, 1537 ore și o captură de 4.460 kg;

- țaparine: 58.75 kg/barca; 32,5 kg/țaparină; 22,94 kg/luna; 7,65 kg/zi; 2,18 kg/oră, la un efort realizat de 16 bărci, 24 țaparine, 34 luni, 102 zile, 357 ore și o captură de 780 kg;

· cu unelte active:

a. ambarcatiuni 12 - 18 m: 

- setcă de calcan: 1.629,09 kg/navă, 12,77 kg/setcă; 471,58 kg/luna; 308,97 kg/zi; 50,55 kg/oră, la un efort obținut de 11 nave, 1403 setci, 38 luni, 58 zile, 358 ore și o captură de 17.920 kg;

- setcă de rechin: 140,0 kg/navă; 46,66 kg/setcă; 70 kg/luna; 70 kg/zi; 28,0 kg/oră; la un efort obținut de 1 navă, 3 setci, 2 luni, 2 zile, 5 ore și o captura de 140 kg;

- setcă de scrumbie: 116,0 kg/barcă; 5,8 kg/setca; 116,0 kg/luna; 29,0 kg/zi; 3,14 kg/oră; la un efort obținut de 1 navă, 20 setci, 1 luni, 4 zile, 37 ore și o captura de 116  kg;

- beam traul: 253.496,64 kg/navă; 126.748,42 kg/beam traul; 40.137,0 kg/luna; 5140,277 kg/zi; 468,161 kg/traulare, 412,477 kg/oră, la un efort obținut de: 19 nave, 38 beam trawl, 120 luni, 937 zile, 10.288 traulări, 11.677 ore si o captura de 4.816.440 kg.

   b. ambarcatiuni 18 - 24 m:

- beam traul: 382.233 kg/navă, 191.166,5 kg/beam traul; 47.791,63 kg/luna; 3.748,36 kg/zi; 170.138,18 kg/traulare, 378.137,34 kg/oră, la un efort obținut de o nava, 2 beam trawl, 8 luni, 102 zile, 445 traulări, 989 ore și o captura de 382.333 kg;

c. ambarcatiuni 24 - 40 m: 

- traul pelagic: 8.930 kg/navă; 2.551,43 kg/luna; 1.050,59 kg/zi, 241,351 kg/traulare, 223,25 kg/oră, la un efort de pescuit realizat de 2 nave, 7 luni, 17 zile pescuit, 74 traulări şi 80 ore de traulare și o captura de 17.860 kg;

- setci de calcan: 1.264,5 kg/navă; 8,43 kg/setcă; 361.28 kg/luna; 229,90 kg/zi; 41,46 kg/oră, la un efort realizat de 2 nave, 300 setci, 9 luni, 11 zile, 61 ore și o captura de 2.529 kg;

- beam traul: 399.360,75 kg/navă; 199.680,37 kg/beam trawl; 55.084,44 kg/luna; 4.248,52 kg/zi; 464,508 kg/traulare, 372,451 kg/oră, la un efort obținut de: 4 nave, 8 beam traule, 29 luni, 376 zile, 3.439 traulări, 4.289 ore și o captura de 1.597.443 t;

2.2. Măsuri pentru soluționarea problemelor critice

►   pe plan naţional
    □ conservarea diversităţii biologice a ecosistemelor marine şi protejarea speciilor ameninţate cu extincţia;

    □ utilizarea de unelte şi tehnici de pescuit selectiv - nedistructive, rentabile, care respectă mediul înconjurător şi protejează resursele marine vii;

    □ dezvoltarea mariculturii şi diversificarea produselor din maricultură.

►   pe plan regional

   □ dezvoltarea de programe/proiecte de evaluare a stării stocurilor de peşti şi de monitorizare a condiţiilor de mediu şi factorilor biologici care le influenţează;

   □  realizarea unei baze de date pescăreşti regionale;

   □  abordarea unor acţiuni riguroase de combatere a pescuitului ilegal.

II.3.3. Presiuni antropice asupra mediului marin și de coastă
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În anul 2017, nu a funcționat nici o fermă de acvacultură marină la litoralul românesc, astfel presiunea exercitată de această activitate a fost nulă.
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Tabel nr. II.3.3.1. – Total bărci / nave active în anul 2017

	Clase lungimi
	Total bărci/nave
	Tehnica de
	Lungime 
	Vârsta
	Total GT
	Total kW
	Nr. oameni

	barci/nave
	active
	pescuit
	medie
	medie
	 
	 
	 

	< 6 m
	12
	PG*
	5,25
	15,2
	9,21
	189,78
	29

	6-12 m
	65
	PG
	7,68
	21,74
	101,64
	583,66
	154

	6-12 m
	34
	PMP*
	8,07
	15,97
	104,13
	540,54
	117

	12 - 18 m
	19
	PMP
	14,69
	7,6
	616,41
	3.300,41
	74

	18-24 m
	1
	PMP
	20,2
	18
	70
	272,06
	5

	> 24 m 
	4
	PMP
	25,75
	25,8
	476
	1.217,25
	25

	TOTAL
	135
	 
	81,64
	104,31
	1377,39
	6103,7
	404

	PG* - nave/bărci care pescuiesc numai cu unelte staționare (setci, talian, cuști, paragate, etc.)
	
	

	PMP* - nave/ bărci care pescuiesc atât cu unelte staționare cât și tractate (traul, năvod, drăgi, etc.)
	




Riscurile potențiale asupra sistemului costier generate la acțiunea factorilor naturali
Zona costieră și marină a României se confruntă cu creșterea presiunilor, în principal ca urmare a creșterii populației, urbanizării, dezvoltarea agriculturii, pescuitului și industriei. Coasta este supusă eroziunii, poluării apei, declinului resurselor regenerabile, pierderii diversității biologice, pierderilor zonelor umede și distrugerii peisajului. Nevoia de a face față în viitor impactului schimbărilor climatice în combinație cu găsirea unor răspunsuri adaptive este, de asemenea, o problemă. 

Principalele presiuni cu care se confruntă zona costieră și marină românească sunt:

· Creșterea riscurilor de mediu datorate schimbărilor climatice: creșterea nivelului mării, creșterea incidentei cazurilor de furtuni extreme și fenomenelor exceptionale de tip tornadă/trombe marine, eroziunea costieră, creșterea temperaturii apei de mare, intruziunea apei sărate marine în acviferele costiere, schimbările de salinitate și reducere a diversității biologice.
Intensificarea proceselor de eroziune costieră se datorează în principal scăderii ratelor de transport sedimentar și a bugetului de sedimente asociat și se concretizează prin :

· retragerea liniei de țărm care duce la eroziunea plajelor turistice, inundarea plajelor la furtună, eroziunea și vulnerabilitatea cordoanelor litorale;
· extinderea limitelor de inaintare a valurilor pe taluzul plajei la furtună;
· eroziunea falezelor și instabilitatea versanților de faleză; 

· pierderea de proprietăți/avarierea infrastructurii în zonele de hazard costier accentuat. 

După 1990, nevoia de spațiu pentru construcții noi, case particulare și, în special în unități de cazare, a dus la expansiunea zonelor construite, în special în zona din apropierea mării. Mai multe constructii au apărut în zona adiacentă sectorului lacului Siutghiol (stațiunea Mamaia) sauTechirghiol (Eforie), care au distrus treptat, sistemul de dune. Construcțiile, aflate în multe cazuri la mai puțin de 100 m de plajă sunt puternic efectuate și deteriorate în timpul episoadelor de furtună.
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Figura nr. II.3.3.1. Construcții pe plajă cordon litoral Techirghiol
· Urbanizarea zonei costiere, în principal ca urmare a concentrării populației, a apariției caselor de vacanță, dezvoltarea turismului necontrolat și creșterea activităților de agrement. Dezvoltarea necontrolată are efecte negative asupra mediului marin și a peisajului și sporește presiunile asupra ecosistemului, care duc în cele din urmă, la pierderea habitatelor marine.
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Figura nr. II.3.3.2.  Număr locuitori și densitatea la nivel de unități administrative teritoriale (UAT), 2017, zona costieră (sursa date INS)

În ultimii 20 de ani, zona construită s-a extins cu mai mult de 30%, fiind axată pe dezvoltarea rezidențială și a turismului, în imediata apropiere a Mării Negre sau a lacurilor costiere ( Siutghiol, Techirghiol, Tatlageac).

În cadrul zonei costiere, municipiul Constanţa împreună cu localităţile învecinate concentrează o populaţie permanentă de peste 430.000 locuitori (62% din populaţia totală a judeţului), concentrată pe o suprafaţă de doar 30% din teritoriul judeţului şi un număr mediu de populaţie flotantă în perioada sezonului balneo-turistic de minim 150.000 de persoane. Cea mai mare parte a populaţiei ~83% este concentrată în mediul urban, din care 80% în municipiul Constanţa şi 20% locuitori în celelalte oraşe componente ale Zonei Metropolitane Constanţa), restul populaţiei fiind concentrată în mediul rural. O altă zonă de aglomerare urbanăse găsește în sudul litoralului – zona Mangalia, populația crescând foarte mult pe timpul verii datorită zonei turistice Mangalia Nord. Zona costieră din nordul litoralului se caracterizează printr-un număr scăzut de locuitori și valori scăzute ale densității populației datorate condițiilor naturale și apartenenței la Rezervația Biosferei Delta Dunării. Se remarcă concentrări mai mari de populație în timpul sezonului estival pe plajele (categoria plaje sălbatice) de la Sulina, Sf. Gheorghe, Gura Portitei și zona Vadu.

Dezvoltarea urbană a zonelor adicente țărmului poate provoca distrugerea și fragmentarea habitatelor prin construcții ilegale, schimbarea curenților și dinamicii sedimentelor dar, de asemenea, prin poluare datorată deversării apelor reziduale în timpul construcției și în timpul funcționării acestor clădiri.
Relația mediu - turism are o semnificație deosebită, protecția și conservarea mediului reprezentând, probabil, condiția esențială pentru progresul și dezvoltarea turismului. Această relație este complexă: pe de o parte, mediul natural, prin componentele sale, oferă resurse de bază pentru sectorul turistic, pe de altă parte turismul are un impact atât pozitiv cat și negativ asupra mediului, prin modificarea componentele sale.
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Figura nr. II.3.3.2. Densitate mare a turiștilor pe plajă 
(Eforie Nord)
[image: image86.jpg]e

Legend

Sosiri turisti (2016)
Local Administrativ Units
<0
[ 2s0- 15000
[ 5000 50000
I <o 250000
- 2000

ot Soue_|




[image: image87.jpg]Legenda

| zomacostara

Sosiri turisti 2017 | fo

UAT

o | <2800

3 [ 2500 - 15000

1 15000 - 50000
50000 -250000

| . 2s0000 A





Figura nr. II.3.3.3. Sosiri turiști, 2016- 2017, nivel unitate administrativ teritorială (UAT),

zona costieră (surse date: INS)

Numărul turiștilor a crescut constant din 2002 atingând un vârf în 2017 (Fig.  nr. II.3.3.4.) (de peste 1.247.541 sosiri, în creștere cu ~ 12% raportat la 2016), cu un caracter sezonier pronunțat având drept rezultat, un impact concentrat în timpul lunilor de vară (în special, iulie și august, reprezentând mai mult de 60% din sosirile totale), când populația crește în zona de mai multe ori (Fig. nr. II.3.3.5.)
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Figura nr. II.3.3.4. Circulația turistică 2002-2017
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Figura nr. II.3.3.5. Circulația turiștilor pe litoral în 2017 
Densitatea mare de turiști pe plajă poate provoca poluare chimică sau cu nutrienti, distrugerea directă a populațiilor de moluste prin sfărâmarea cochiliilor, generarea de deșeuri periculoase nedegradabile (ambalaje PET - sticle de plastic, capace, pahare de plastic, ambalaje, pungi de plastic și saci). La litoralul românesc, cea mai mare densitate de turiști pe plajă se regăsește în Mamaia / Constanîa, Eforie, Costinesti și Vama Veche. Comparativ cu anul 2016, se remarcă o creștere a numărului de turiști în zona Deltei Dunării - Sf. Gheorghe, Murighiol, Jurilovca. 
· Poluarea este una dintre problemele critice cauzată în principal de dezvoltarea centrelor urbane, activitățile portuare și de transport. Eliminarea necontrolată a deșeurilor solide și evacuarea apelor uzate au un impact negativ asupra calității apei marine, ținând cont de faptul că timpul de recuperare a calitatii apei marine este lent și consecințele asupra mediului marin sunt evidente.
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Figura nr. II.3.3.6.  Trafic total (1970 – 2017, porturi maritime)

În 2017, porturile maritime (Constanța, Constanța Sud-Agigea, Midia și Mangalia) au avut un trafic total de 58.379.154 tone de mărfuri. Potrivit INS, ~ 32 milioane de tone de mărfuri au fost transportate în sectorul maritim, până la sfârșitul anului 2010, iar traficul a crescut la ~ 60 milioane de tone în 2016, o parte din trafic fiind reprezentat de produse cu risc de poluare: petrol și produse petroliere, produse chimice, minereuri, produse chimice derivate din cărbune si gudron (Fig. nr. II.3.3.8.).
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Figura nr. II.3.3.7. Trafic tip navă, 2010-2017, porturi maritime
Sectorul transporturilor maritime generează riscuri, atât la nivelul coastei cât și al mediului marin:

· Eroziunea costieră/intervenția în dinamica sedimentelor la nivel regional;
· Extracția resurselor naturale/nisip de plajă submersă ;
· Poluarea apei/aerului (hidrocarburi, gaze cu efect de seră, deșeuri solide din surse difuze, ș.a.) în arii adiacente; poluare fonică;

· Poluarea datorată transportului maritim, dezechilibrul ecosistemului prin intruziunea de specii străine prin apele de balast ;
· Pierderea habitatelor/Speciilor periclitate ;
· Dezvoltarea necontrolată a activităților industriale aferente porturilor (deversări, poluări accidentale, spălarea tancurilor).
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Figura nr. II.3.3.8.   Traficul de marfuri, porturi marine, 2017 
(sursa date: Administratia Porturilor Maritime)

În ceea ce privește traficul maritime, acesta se concentrează în zona litoralului sudic și gurile Dunării, rutele fiind spre principalele porturi din Marea Negră, în special spre Istanbul și Bosfor (densitate mai mare de 1.200 rute/0,4 kmp/an).
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Figura nr. II.3.3.9. Intensitatea traficului maritim 2017 (sursa: Marine traffic)

Creșterea impactului asupra habitatelor marine - în zona marina românească există 8 situri Natura 2000 (7 în conformitate cu Directiva Habitate și 1 în conformitate cu Directiva Păsări). Lucrările de protecție costieră și înnisiparea plajelor, cererea tot mai mare de spațiu pentru activități turistice, sporturile nautice, construcțile noi - în principal, case de vacanță, creșterea traficului în port au influențat negativ funcțiile habitatelor naturale și a speciilor.  Mai mult de 6 km de țărm a fost deja obiectul unor lucrări de protecție costieră,  impactul asupra  habitatelor marine și a speciilor / ecosistemelor acvatice concretizându-se prin schimbarea morfologică, schimbarea parametrilor fizici, poluare, modificarea compoziției sedimentelor etc.
Scăderea resurselor biologice împreună cu alterarea proceselor ecologice cheie populațiile de pești marini sunt resurse naturale partajate pentru țările de la Marea Neagră. Pescuitul marin a fost sectorul cel mai afectat de schimbările dramatice produse în ecosistemul Mării Negre. Pescuitul insuși contribuie la înrăutățirea stării ecologice (poluarea microbiologică a apei) și la diminuarea stocurilor de pești.

Alte riscuri induse de industrializare și agricultură:

· Eutrofizarea apelor costiere

· Poluarea apei/aerului (nutrienți, pesticide, s.a.)

· Pierderea habitatelor/vegetația terestră/Specii periclitate

· Sărăturarea terenurilor

· Poluarea fonică
· Poluarea apei/aerului (hidrocarburi, gaze cu efect de seră, deșeuri solide din surse difuze, s.a.)

În privința prioritizării frecvenței de apariție, se pot evidenția câteva riscuri majore asupra ecosistemului costier: eutrofizarea, pierderea bioodiversității, înfloriri algale, poluarea cu hidrocarburi/metale grele/substanțe toxice chimice și biologice.

De asemenea, pierderea calității apelor costiere/de îmbăiere determinată, pe de o parte de schimbarea condițiilor de curgere a apei și sedimentelor, se resimte ca risc în cazul pierderii transparenței, creșterea numărului de suspensii și/sau a creșterii peste limită a substanței dizolvate (cu modificarea regimului optic marin), a salinității, oxigenului dizolvat, dar și creșterii pe de altă parte a concentrației nutrienților, detergenților, metalelor grele, poluanților organici//hidrocarburilor, ca impact al desfășurării diferitelor activități socio-economice din zona costieră, pot constitui un risc major asupra biotei aferente, cu afectarea sănătății și stării bune a ecosistemelor costiere.

II.3.4. Managementul integrat al zonelor de coastă și planificarea spațială maritimă

II.3.4.1. Managementul Integrat al Zonei Costiere

Managementul Integrat al Zonei Costiere (MIZC) este una dintre componentele de bază ale Strategiei pentru Mediul Marin. Necesitatea pentru aplicarea managementului integrat al zonei costiere se datorează presiunilor asupra resurselor naturale marine şi  costiere, produse de  numărul crescut al populaţiei, poluării marine provenite din surse de pe uscat şi intervenţiei omului asupra bazinelor hidrografice, afectând negativ procesele costiere.

            Presiunile asupra zonei costiere includ: accelerarea declinului habitatelor şi resurselor naturale (incluzând plaje, zone umede), precum şi pescării şi alte resurse marine şi costiere;  creşterea vulnerabilităţii la poluare, pierderea plajelor, pierderea habitatelor, riscurile naturale şi impactul pe termen lung ale schimbărilor climatice globale. De asemenea, dezvoltările viitoare şi competiţia mai acerbă pentru uscat şi resursele marine şi disponibilitatea spaţiului vor determina conflicte şi distrugerea integrităţii funcţionale a sistemului resurselor costiere.   

    Planificarea spațiului din zonele costiere conform principiilor managementului integrat al zonei costiere reprezintă un domeniu prioritar pentru România, care trebuie implementat şi  utilizat urgent în sistemul existent de planificare a spațiului şi aliniat la cadrul legal şi  instituțional. 

MIZC la nivelul Uniunii Europene

În vederea promovării unitare a conceptului de management integrat al zonei costiere (MIZC) la nivelul Uniunii Europene (UE), a fost elaborată Recomandarea 2002/413/EC privind implementarea managementului integrat al zonei de coastă în Uniunea Europeana. Această Recomandare introduce o abordare strategică bazată pe integritatea și funcționarea ecosis-temului şi pe gestionarea durabilă a resurselor naturale în componentele marină şi terestră ale zonei costiere. Practica statelor costiere dezvoltate demonstrează că cea mai rezonabilă metodă de a realiza principii de dezvoltare costieră durabilă este prin management integrat al zonei costiere. 

În vederea promovării unitare a conceptului de management integrat al zonei costiere (MIZC) la nivelul Uniunii Europene (UE), a fost elaborată Recomandarea 2002/413/EC privind implementarea managementului integrat al zonei de coastă în Uniunea Europeana. Această Recomandare introduce o abordare strategică bazată pe integritatea și funcționarea ecosis-temului şi pe gestionarea durabilă a resurselor naturale în componentele marină şi terestră ale zonei costiere. Practica statelor costiere dezvoltate demonstrează că cea mai rezonabilă metodă de a realiza principii de dezvoltare costieră durabilă este prin management integrat al zonei costiere. 

Pornind de la principiile de management integrat al zonei costiere, Statele Membre UE trebuie să dezvolte strategii care să identifice rolurile diferitelor structuri administrative în acest proces şi  să stabilească instrumentele necesare pentru implementarea principiilor în context naţional, regional sau local. De asemenea, trebuie să fie identificate politicile şi  programele care abordează atât zonele terestre, cât şi  cele  marine ale zonei de coastă, să faciliteze participarea publicului, să identifice surse de finanţare pentru măsurile necesare, mecanisme de coordonare, să stabilească şi steme de monitoring şi  diseminare a informaţiei precum şi programe de instruire şi  educare privind managementul integrat al zonei costiere.

 MIZC la nivel regional
Grupul Consultativ pentru Dezvoltarea de Metodologii Comune pentru Managementul Integrat al Zonei Costiere (Advisory Group ICZM) ca parte integrantă a structurii instituționale a Comisiei Mării Negre ofera consultanță privind gestionarea adecvată a zonei costiere și implementarea de strategii, metodologii și instrumente coordonate la nivel regional, în contextul dezvoltării durabile (Planul Strategic de Acțiune pentru Protecția Mediului și Reabilitarea Mării Negre, adoptat la 17 aprilie 2009). Comisia Mării Negre a demarat consultări la nivelul Gupului de lucru în scopul elaborării Protocolului MIZC pentru regiunea Mării Negre, elaborarea/testarea indicatorilor de stare pentru zona costieră şi a indicatorilor de progres (Update ICZM Stock Taking, Update ICZM Progress Markers, contribuții la Programul Integrat de Monitoring şi Evaluare pentru Marea Neagră (Black Sea Integrated Monitoring and Assessment Programme – BSIMAP - 2015-2020),  contribuții la capitolul  privind managementul zonei costiere din Raportul de Stare a Mediului la nivelul Mării Negre (“State of the Black Sea Coast and Socio-economics” pentru „Black Sea State of Environment Report (SoE), elaborarea Ghidului pentru implementarea ICZM la nivelul bazinului Mării Negre (Black Sea ICZM Guidelines - http://www.blacksea-commission.org/Downloads/Black_Sea_ICZM_Guideline/Black_Sea_ICZM_Guideline.pdf).  Cea de a 21-a Reuniune a Grupului Consultativ a fost organizată in perioada 13-14 iulie 2017, la Istanbul, Turcia, în conformitate cu programul de lucru al Comisiei Mării Negre.
MIZC la nivel național 
Cadrul legal pentru MIZC în România este reprezentat de următoarele documente:

· Ordonanța de Urgență nr. 202/2002 privind managementul integrat al zonei costiere, aprobată cu modificările și completările ulterioare prin Legea nr. 280/2003.

· Hotărârea de Guvern nr. 1015/2004, privind regulamentul de organizare și funcționare a Comitetului Național pentru Zona Costieră.

· Hotărârea de Guvern nr. 749/2004, privind stabilirea responsabilităţilor, criteriilor şi modului de delimitare a fâşiei de teren aflate în imediata apropiere a zonei costiere, în scopul conservării condiţiilor ambientale şi valorii patrimoniale şi peisagistice din zonele situate în aproprierea ţărmului.

· Hotărârea de Guvern nr. 546/2004, privind aprobarea metodologiei pentru delimitarea domeniului public al statului în zona costieră.

· Ordonanta de Urgență nr. 19/2006 privind utilizarea plajei Mării Negre și controlul activităților desfășurate pe plajă.

· Ordonanta de Urgență nr. 18/2016 privind amenajarea spaţiului maritim.
Comitetul Naţional al Zonei Costiere (CNZC) a fost înfiinţat in baza Ordonanţei de Urgență nr. 202/ 2002 privind gospodărirea zonei costiere, aprobată prin Legea nr. 280/2003, în scopul asigurării gospodăririi integrate a zonei costiere, pe lânga Ministerul Mediului, Apelor și Pădurilor (în prezent). Din componența CNZC fac parte peste 40 de reprezentanți ai autorităților centrale, locale și regionale, instituțiilor, factorilor interesați și organizațiilor non-guvernamentale. CNZC este abilitat să gestioneze orice aspect legat de managementul integrat al zonei costiere. 

Institutul Național de Cercetare-Dezvoltare Marină „Grigore Antipa“ Constanța (INCDM) asigură Secretariatul Tehnic Permanent al CNZC. În cadrul CNZC, au fost constituite Grupuri de Lucru formate din experți-cheie reprezentând autorități și instituții de cercetare, care oferă consultanță pe domenii specifice, precum monitorizarea mediului costier, planificare spațială, eroziune costieră, planificarea activităților și dezvoltarea de strategii etc. România este singurul stat riveran Mării Negre și unul dintre puținele la nivel mondial care are un cadru legal și instituțional pentru MIZC (Legea nr. 280/2003), care stipulează sarcinile și responsabilitățile autorităților și instituțiilor centrale și locale relevante, în vederea atingerii obiectivelor MIZC. 

Managementul integrat al zonelor costiere (MIZC) si Planificarea Spațială Maritimă (PSM) reprezintă concepte moderne, bazate pe principiul dezvoltării durabile, care presupun amenajarea şi protecţia acestor zone ţinând seama de dezvoltarea economică şi  socială legată de prezenţa mării. Necesitatea pentru aplicarea managementului integrat al zonei costiere se datorează presiunilor asupra resurselor naturale marine şi  costiere, produse de  numărul crescut al populaţiei, poluării marine provenite din surse de pe uscat şi intervenţiei omului asupra bazinelor hidrografice, afectând negativ procesele costiere. Planificarea spațiului din zonele costiere conform principiilor MIZC reprezintă un domeniu prioritar pentru România, care trebuie implementat şi  utilizat urgent în sistemul existent de planificare a spațiului şi  aliniat la cadrul legal şi  instituțional. 

Derularea Proiectului Național Nucleu - Implementarea de noi metode pentru îmbunatățirea Managementului Integrat al Zonei Costiere (MIZC) și Planificării Spațiale Maritime (PSM) în zona costieră românească (2016-2017) și-a propus realizarea unui studiu privind evaluarea integrată a zonei costiere pe baza analizei spațiale şi  temporare a rezultatelor indicatorilor MIZC, precum și cuantificarea impactului variabilității parametrilor de stare a mediului marin/costier asupra activităților turistice litorale/și activităților socio-economice aferente zonei costiere românești.

Dinamica proceselor care au avut loc în zona costieră, incluzând procesele geomorfologice, au prezentat un aspect aparte, atât prin intensitatea și specificitatea lui, cât și prin implicațiile acestuia asupra vieții și activității umane, dar și asupra ecosistemului din porțiunile aferente zonei de țărm. Evoluția fiecărui sector de țărm este rezultatul bilanțului între aporturi și pierderi de material sedimentar, și aparitia în ultimele decenii a unui bilanț, care s-a resimțit negativ datorită unor condiții noi apărute în cadrul natural preexistent, a determinat dezvoltarea activităților de amenajare  costieră, ulterior etinderii construcțiilor de navigație/transport fluvial și maritim. Astfel, mobilitatea liniei de țărm a fost intensificată de presiunea a două categorii de cauze, denumite cauze antropice (cauze noi) și respectiv cauze naturale (factori preexistenți).
Proiecte relevante pentru managementul integrat al zonei costiere:
A. Proiecte naționale

- Lucrări de reabilitare a falezelor, cu următoarele obiective: Protecția și reabilitatea falezelor prin lucrări hidrotehnice de combatere a eroziunii costiere; Protecția biodiversității marine și costiere; Dezvoltarea durabilă a zonei costiere; Elaborarea unui plan de acțiune pentru reabilitarea zonei costiere până în 2030. 

- Modelarea proceselor şi fenomenelor la interfaţa mare-ţarm-atmosfera şi impactul acestora asupra mediului marin şi costier – Program Nucleu (2016-2017).

- Implementarea de noi metode pentru Îmbunatățirea Managementului Integrat al Zonei Costiere (MIZC) și Planificării Spațiale Maritime (PSM) in zona costieră românească – Program Nucleu (2016-2017).

- Programul integrat de monitoring fizic, chimic și biologic al parametrilor apelor tranzitorii, costiere și marine.

- Implementarea unui sistem GIS complex pentru un management ecosistemic, prin monitoring integrat și evaluarea stării și tendințelor de evoluție a biocenozelor într-un mediu într-o continuă schimbare – ECOMAGIS.

-  Centrul de Competență pentru Tehnologii Satelitare - COSMOMAR, finanțat de Programul STAR (2013-2016).

-    Centrul Național de Date Oceanografice și de Mediu (CNDOM).
B. Proiecte internaționale: 
-    DG MARE – MARSPLAN - Projects on Maritime Spatial Planning" (MARE/2014/22): Cross-Border MARitime Spatial PLANning in the Black Sea (MARSPLAN-BS).

-   DG-MARE ECORYS - „Assistance Mechanism for the Implementation of Maritime Spatial Planning”, s.Pro-sustainable projects GmbH, Germany.
-    DG ENV CHECKPOINTS: Sea Basin CHECKPOINTS, LOT NO: 4 – Black Sea.

-  DG MARE EMODnet CHEMISTRY: The European Marine Data and Observation Network (EMODnet CHEMISTRY).
· EC/FP7: Towards COast to COast NETworks of marine protected areas (from the shore to the high and deep sea), coupled with sea-based wind energy potential – CoCoNet.
· EC/FP 7: European Marine Observation and data Network – EDMODNET.
- 
EC/FP 7: Pan-European infrastructure for Ocean & Marine Data Management SeaDataNet II.

- 
EC/FP7: Co-creating Ecosystem-based Fisheries Management Solutions – MAREFRAME.

II.3.4.2. Planificarea Spațială Maritimă (PSM) 

Pe parcursul anului 2017, activitatea aferentă domeniului planificării spațiale (PSM) maritime a devenit mai intensă și a continuat să sprijine implementarea Directivei PSM, de către Autoritatea Națională PSM nominalizată în cadrul Ministerului Dezvoltării Regionale și Administrației Publice, coordonator al proiectului MARSPLAN BS. 

INCDM a fost implicat în 2017 în trei proiecte PSM, având responsabilități proprii și contribuții la toate obiectivele proiectelor:

I. Planificare Spațială Maritimă transfrontalieră în Marea Neagră – România și Bulgaria (MARSPLAN BS); EASME/EMFF/2014/1.2.1.5/2/SI2.707672 PSM LOT 1/BLACK SEA/MARSPLAN-BS (DG - MARE “Comisia Europeană, Direcția Generală pentru Afaceri Maritime și Pescuit” 24/2014); 2015- 2017. 

II. Noi metodologii pentru o abordare ecosistemică a managementului  spațial și temporar al pescuitului și acvaculturii în zonele costiere (COFASP-ECOAST), Coordonare în domeniul pescuitului, acvaculturii și procesării produselor alimentare marine, 2016-2019.

III. Mecanism de asistenta pentru implementarea Planificarii Spatiale Maritime (Platforma Europeana-PSM);
 EASME/EMFF/2014/1.3.1.7/SI2.721508/ECORYS/DG-MARE 23/2014, 2015-2017.

I. Planificarea spațială maritimă transfrontalieră în Marea Neagră – România și Bulgaria (MARSPLAN-BS) este o abordare transfrontalieră pentru ambele țări ca State Membre UE. 

În 2017, proiectul MARSPLAN-BS au continuat activitățile începute în 2015 și 2016 în scopul realizării obiectivelor proiectului, de a: 

· sprijini punerea în aplicare a Directivei UE privind amenajarea spațiului maritim în bazinul Mării Negre, începând cu România și Bulgaria,

· crea cadrul instituțional PSM pentru România-Bulgaria,

· comunica cu toate țările din regiunea Mării Negre în domeniul PSM, direct cu partenerii tradiționali, dar și prin Comisia Mării Negre,

· consolida cooperarea transfrontalieră și schimbul de informații între România și Bulgaria.

În 2017, Ministerul Dezvoltării Regionale și Administrației Publice a început să elaboreze viziunea și obiectivele strategice PSM pentru zona Mării Negre, ținând seama de interacțiunea marină-terestră, prin:

· elaborarea Planului PSM pentru zona transfrontalieră România-Bulgaria  cu  contribuția URBAN-INCERC București, INCDM Constanța, IO-BAS Varna, UOC Constanța;

· contribuirea la o largă diseminare a tuturor informaților culese în domeniul PSM, zona Mării Negre, a celor mai bune practici și întâlniri cu factorii interesați.

Principalele activități și rezultate PSM obținute de catre INCDM în 2017, în cadrul proiectului MARSPLAN-BS, au fost urmatoarele:
a) Trei studii pentru care INCDM a avut responsabilitate în elaborare: Analiza completă a spațiului maritim în România și Bulgaria șsi două studii de caz: Eforie- eroziunea costieră și Pescuitul marin și acvacultura. Cele trei studii sunt publicate sub forma de cărți în cadrul proiectului MARSPLAN BS, pe baza expertizei europene:

a. Analiza completă a spațiului maritim în România și Bulgaria. Studiu detaliat, 400pg, 2017, ISBN 978-606-642-166-9; http://www.MARSPLAN BS.ro/en/results/PSM-studies.html;  http://www.marsplan.ro/en/results/PSM-studies .html;

b. Eforie - Eroziunea costieră – Studiu de caz 1, 2017, 100 pg, ISBN 978-606-565-131-9; http://www.marsplan.ro/en/results/case-study/433-eforie-nord-eforie-sud-area.html; 

c. Pescuitul marin și acvacultura în cadrul Planificării Spațiale Maritime. Abordare spre integrare. Studiu de Caz 5, 2017, 100pg, ISBN 978-606-642-165-2; http://www.marsplan.ro/en/results/case-study/430-aquaculture-and-fisheries-in-the-cross-border-area-romania-%E2%80%93-bulgaria.html; 
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Figura nr. II.3.4.2.1. – Cărți PSM elaborate și editate în cadrul proiectului MARSPLAN-BS

Aceste studii includ 100 de harti și un numar similar de shape-uri, referitoare la:

· Habitate Natura 2000 (10x 10 km), distribuție de mamifere marine (10x 10km), trasee de navigație/ancoraje, zone de pescuit (traul și traul pelagic), zone de acvacultură, zone de exploatare a hidrocarburilor, situri Natura 2000 (SCI, SPA), forme de eroziune costieră, pescuit marin și acvacultură, interactiunea dintre sol și mare.
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Figura nr. II.3.4.2.2.:

  a. Vulnerabilitatea și eroziunea costieră în România și Bulgaria
b. Studiul Pescuit marin - Distribuția populațiilor de midii la litoralul românesc din punctul de vedere al densității. 
c. Studiu de Caz Eforie

b) În cadrul Metodologiei PSM, INCDM a contribuit cu expertiză și date, în contextul abordării transfrontaliere, prin:

· Liste de indicatori PSM, incluzând indicatorii de ecologie marină, de biodiversitate, pescuit, turism, management costier integrat (ICZM), eroziunea costiera;

· Evaluarea integrată a mediului marin și a resurselor naturale din zona Mangalia – Vama Veche;

· Monitoringul și Planul de Management pentru Aria Marină Protejată 2 Mai - Vama Veche inclusă în studiul transfrontalier, INCDM având custodia acestei Arii Marine Protejate;

· Harți și Shape-uri pentru zona transfrontalieră: (5, 10, 20, 30 m) zona portuară, - zonele de protecție SCI / SPA (Mangalia și Vama Veche), trasee de navigație, - ancoraje, cabluri submarine, distribuția habitatelor ROSCI0269 2 Mai- Vama Veche, incluse în studiul de caz Mangalia-Shabla.

La acest obiectiv, INCDM a participat activ la întalnirea și consultarea participanților interesați din Mangalia, împreună cu partenerii implicați în proiectul MARSPLAN. (URBAN INCERC București, INCD Delta Dunării Tulcea, Universitatea Ovidius Constanta). În cadrul acestei întalniri au fost identificate conflicte și/sau sinergii între activitățile maritime și mediul înconjurător, aspecte esențiale pentru PSM de tip transfrontalier, cu scopul de a fi elaborate soluții, recomandări, lecții învățate. S-a realizat identificarea și reprezentarea spatială a conflictelor (utilizatori - utilizatori, utilizatori – mediul marin), cu scopul de a implementa o abordare nouă în România și Bulgaria, bazată pe consultare publică.
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Figura nr. II.3.4.2.3 a, b, c, d. Întâlnirea experților MSP cu factorii de interes din zona Mangalia, prezentarea de hărți pentru evaluarea competitiei pentru spațiu

între activitățile maritime ale zonei

c) O Bază de Date PSM a început sa fie pregatită din 2009, o dată cu finalizarea proiectului PlanCoast (Interreg III, CADSES) îmbunătățită permanent pe derularea proiectelor PSM din INCDM, selectând principalele date spațiale importante (domenii, descriere, format de date, tip, surse de date). Au fost pregatite Lista detaliată a datelor și, ulterior Lista datelor prescurtată cu datele spațiale selectate, semnificative pentru PSM.
INCDM este desemnat Punct Focal al PSM pentru Marea Neagră șn cadrul Platformei Europene PSM (https://www.PSM-platform.eu/) și un sprijin inițial (inclusiv, echipament GIS) pentru un Centru PSM sau pentru o filială marină a unui Centru PSM de la MDRAP care a fost deja inițiat. S-a luat în considerare propunerea facută în cadrul proiectului MARSPLAN, dar ți activitatea științifică traditională, expertiza INCDM din cadrul Centrului Național pentru Date Oceanografice și de Mediu, Secretariatul Tehnic pentru Comitetul Național al Zonei Costiere, Punctul Focal pentru Pescuit și Acvacultura în Marea Neagră, Centrul de Teledetecție COSMOMAR, compartimentele IT și GIS.

Datele marine elaborate de INCDM și contribuțiile partenerilor de proiect sunt transpuse în text (memorandum explicativ) și în format GIS (în Sistemul de proiecție românesc STEREO 70, transformat în date WGS84-UTM35N). La abordările specifice ArcGIS au fost adăugate date de teren, folosind TransDateRo (ANCPI). În concluzie, coordonatele geografice și nivelul LAU înregistrate au fost necesare și au contribuit la elaborarea hărților. Sursele de date, accesibilitatea lor, partenerii identificați și deținătorii / proprietarii datelor, care au sprijinit sau furnizat date, au contribuit la realizarea colecției de date spațiale, permanent actualizate și îmbogățite. 

Metadatele sunt, de asemenea, pregătite, INCDM instalând datele spațiale pe propriile layere/straturi/nivele. În prezent, au fost pregătite alte straturi/nivele electronice noi, hărți tematice și hărți integrate.

INCDM a deschis un site web SMART ATLAS pentru cartografierea spațiului marin  (http://86.127.36.56/smartatlas/) și unul destinat proiectelor PSM, inclusiv proiectul MARSPLAN BS: http://msp-platform.rmri.ro/subdivisions.marsplan-bs.html 

A fost subliniată necesitatea pentru o documentare uriașă referitoare la toate domeniile și activitățile maritime. 

Studiile elaborate de către INCDM s-au bazat pe o complexitate ridicată și un volum mare de date colectate și procesate. Lacunele în informații și lipsa de date pentru anumite domenii economice au determinat apariția a diferite probleme, necesitând:

· Creșterea și accesibilitatea tuturor informațiilor maritime pentru baza de date PSM, de la sursele de date identificate;

· Sprijinirea îmbunătățirii activității și specializarea permanentă a cercetătorilor tineri în domeniul PSM, GIS și analiza spatială. 

· Standardizarea metodelor PSM și crearea echilibrului în efortul depus;

· Evitarea excesului de date și informații mai puțin semnificative pentru  analiza spațială, în ciuda complexității obiectivelor și termenelor.
d) In ceea ce privește diseminarea rezultatelor PSM, INCDM a fost implicat în numeroase evenimente și întâlniri de specialitate, după cum urmează:

· Participarea la cele 10 ateliere de lucru (Thematical Workshop) ale proiectului MARSPLAN BS, organizate de Universitatea Ovidius Constanta, care a constat în 22 de prezentări orale (ppt). Pentru trei dintre acestea INCDM a avut principala contribuție în organizare: Atelierul Mediul marin (2016), Pescuitul marin și acvacultura și Studiul de caz Eforie (2017). 

· Participarea INCDM la ateliere tematice (AT) ale anului 2017:

· AT 5–Sisteme și rute de navigație în PSM (1 ppt);

· AT 6–Acvacultura și pescuit marin în PSM (5 ppt);

· AT 7–Integrarea transfrontalieră în cadrul PSM (1 ppt);

· AT 8–Studiu de caz Eforie (7 ppt);

· AT 9– Studiu de caz Sfantul Gheorghe (1 ppt).
· Participarea la conferințele proiectului MARSPLAN BS cu numar semnificativ de 30 prezentări și publicații, și anume, la:

· Conferința stiintifica a proiectului MASPLAN BS, din 3-4 Mai 2017, în cadrul căreia INCDM a avut 17 prezentari orale și 3 postere;

· Conferința Finală a proiectului (2018), cu cele două studii de caz (Eforie și Pescuitul marin), ca prezentări orale și cărți.

· 6 articole au fost incluse țn volumul MARSPLAN BS dedicat Planificării Spațiale Maritime în Marea Neagră ce urmează a fi publicat de către Universitatea Ovidius Constanța.

Ca parte a diseminării pot fi mentionate și:

· Participarea INCDM la evenimente PSM internaționale importante datorită experienței PSM acumulate în ultimii zece ani de activitate în domeniu (începand cu proiectul PlanCoast) sau pentru prezentarea rezultatelor MARSPLAN BS;

· Organizarea de Secțiuni PSM, de către INCDM, în agenda unor evenimente științifice  internaționale, precum:

· Simpozionul PROMARE – INCDM, 2017, 7-9 Septembrie (5 ppt și 11 postere MSP) 

· Evenimentele publice (e.g. Ziua Internațională a Mării Negre, 31 Octombrie);

· Elaborarea a diferite publicații PSM, calendare, broșuri.

Diseminarea rezultatelor PSM s-a realizat și în cadrul altor instituții și evenimente relevante cu experiență în politica maritimă integrată.

La nivel națonal, activitatea de diseminare desfasurată de INCDM s-a reflectat în:

· Participarea la reuniunile autorităților și comunităților din domeniul pescăresc;
· Participarea la alte întalniri ale Programelor și Proiectelor MDRAP;
· Participarea și informarea Comitetului Național al Zonei Costiere, având calitatea de Secretariat Tehnic al acestui organism;
La nivel internațional,  INCDM a participat la aproape toate reuniunile europene ale Platformei PSM organizate de DG MARE, platforma EASME și PSM ale UE și au oferit toate documentele oficiale colectate catre Autoritatea PSM MDRAP.
II. Proiectul Noi metodologii pentru abordare ecosistemică în managementul  spațial și temporal pentru pescuit și acvacultură în zone costiere (COFASP - ECOAST) au finalizat aplicatiile incepute in 2016 si au declansat noi metode de investigare dedicate pescuitului si acvaculturii marine bazate pe analize spatiale 

Obiectivele și activitățile propuse în proiect în 2017 au constat în raportarea impactului ecologic al acvaculturii în Zona Pilot Marea Neagră - România, aplicarea Metodelor spațiale noi, identificarea de obiective manageriale regionale în domeniul pescuitului și acvaculturii, aplicarea Modelului de Evaluare Integrată a Serviciilor Ecosistemice adaptat la condițiile locale, elaborarea de hărți ale zonelor de pescuit artizanal și ale comunităților pescărești, stabilirea impactului sectorial și cumulativ al activităților pescărești, editarea de articole știintifice, diseminarea rezultatelor. Mai concret, proiectul s-a focalizat încă de la inceput pe: 

· Facilitarea schimbului de informații privind reglementările naționale pentru alocarea dreptului de pescuit, estimarea efortului de pescuit, impactul acvaculturii și pescuitului asupra ecosistemelor naturale, bune practici pentru aceste sectoare;
· Crearea, menținerea și actualizarea bazei de date în domeniul pescuitului și acvaculturii marine românesti cu informații statistice specifice condițiilor de mediu, evaluării stocurilor și programelor de cercetare interdisciplinare la nivel regional, ca parte componentă a sistemului informațional in bazinul Mării Neagră;
· Dezvoltarea și promovarea tehnicilor standardizate pentru estimarea capturilor, evaluarea stocurilor și exploatarea speciilor importante, cu valoare comerciala;
· Facilitarea schimburilor anuale de date provenite din statistici naționale și din raportari naționale de cercetare în domeniul pescuitului;
· Coordonarea evaluării periodice a stocurilor și supravegherea comună, la nivel regional, a navelor de pescuit;
· Elaborarea de recomandări pentru planurile de gestionare a stocurilor de pește importante și realizarea de proceduri comune de management pescăresc, ținând seama de recomandările promovate de UE, FAO și organismele internaționale responsabile;
· Coordonarea unor aspecte specifice de protecție și reabilitare a habitatelor critice și de conservare a speciilor amenintate, în special a habitatelor de reproducere și crestere a stadiilor timpurii si juvenile pentru speciile importante;
· Pregătirea și coordonarea activităților specifice dezvoltării acvaculturii marine în zona Mării Negre;
· Colaborarea cu organizațiile internationale si regionale relevante: FAO/GFCM, ICES, BSEC, Comisia Pentru Pescuit a Mării Baltice și a Mării Mediterane.
Din obiectivele și activitățile propuse în proiect pe toată perioada lui de derulare (2016-2019) s-au desprins urmatoarele acțiuni întreprinse în 2017:

· identificarea și inițierea instrumentelor de investigare a aspectelor necesare autorităților și factorilor de decizie pentru definirea distribuției actuale a efortului de pescuit, 
· distribuția spațială tematică a impactului cumulativ al acvaculturii și pescuitului asupra componentelor ecosistemice,
· contribuția la elaborarea ghidului și a instrumentelor necesare explicării distribuției actuale a efortului de pescuit, pornind de la colectarea datelor pe straturi spațiale tematice (layere) la aplicarea modelelor aleatoare de utilitate,

· definirea obiectivelor manageriale pentru pescuit, acvacultură și pentru alte sectoare marine importante din zona marină românească, pentru identificarea relației dintre ele,  aplicarea modelelor pentru Marea Neagră folosind baza de date și analizele propuse în proiect prin sistemul Tradeoffs (INVEST), care se referă la evaluarea integrată a serviciilor ecosistemice,

· reprezentarea cartografică a interacțiunilor spațiale dintre activități, analiza conflictelor prin metoda matricilor, evaluarea compatibilității spațiale a activităților maritime, 

· identificarea instrumentelor de delimitare a locurilor și spațiilor care pot asigura producții piscicole suficiente pescarilor și piscicultorilor autohtoni, 

· evaluarea impactului ecologic al acvaculturii prin metoda norvegiană de analiza bio-eco-toxicologică a amprentării urmelor lăsate în sedimentele din fermele acvatice.
Recomandările pentru emitenții politicilor și reglementărilor pescaresti fac referire inclusiv la necesitatea desfășurarii unor acțiuni legate de Planul Strategic Național pentru Dezvoltarea Acvaculturii și Programul Operațional pentru Pescuit și Afaceri Maritime pentru România 2014-2023, Strategia pe termen mediu a GFCM pentru dezvoltarea acvaculturii marine în Mediterana și Marea Neagră și bazat pe Rezoluția GFCM/36/2012/1 privind ghidul referitor la alocarea zonelor pentru acvacultură (AZA - Allocated Zones for Aquaculture) care recomandă:
· Includerea în strategia națională privind planificarea maritimă spațială dezvoltarea și gestionarea acvaculturii a schemelor pentru identificarea și alocarea zonelor special rezervate activităților de acvacultură, de către toți membri GFCM,

· Luarea în considerare a ariilor special dedicate activităților de acvacultură, a oricărei dezvoltări viitoare a acestora, accesibilitatea datelor, utilizarea celor mai bune informații sociale, economice și de mediu pentru prevenirea conflictelor dintre diferiți utilizatori, pentru creșterea competitivității, distribuirea echilibrata a costurilor și serviciilor si pentru asigurarea investițiilor.
Membrii echipei INCDM au participat la numeroase întâlniri în zona de studiu, ateliere de lucru naționale și internaționale pentru definirea obiectivelor manageriale pentru domeniul pescuitului, acvaculturii și altor sectoare marine cheie/importante în care implicarea INCDM a fost esențială în ceea ce priveste factorul decizional. Întâlnirile cu comunitățile pescărești au urmărit dezvoltarea sectorului, identificarea necesităților și problemelor pentru a dezvolta proiecte comune, cu scopul de a imbunatăți activitatea și vieța pescarilor din domeniul de stat și privat, emiterea de soluții de îmbunătățire a calității mediului acvatic și a resurselor exploatabile.
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Figura nr. II.3.4.2.4 Întâlniri cu autorități, factori de decizie, organizați și comunități din domeniul pescuitului și acvaculturii marine din România

Dinamizarea evaluării de tip DISPLACE în condițiile locale ale litoralului românesc

DISPLACE este un instrument de evaluare a impactului ecosistemului spațial pentru pescuit care poate fi folosit pentru a analiza consecințele pescuitului și beneficiile gestionării acestuia (inclusiv închiderea temporară a unor zone pescăresti) pentru o utilizare durabilă și o economie viabilă a pescuitului care exploatează resursele marine (pești și nevertebrate marine: crustacei și moluște). Metoda/Modelul DISPLACE simulează distribuția spațială a navelor individuale și capacitatea lor de a-și desfășura eforturile de pescuit atunci când sunt raportate la anumite limite spațiale sau temporale, de unele decizii manageriale și restricții spațiale în cazul unor utilizări simultane în spațiul marin (linii/zone comerciale, de navigație, parcuri de exploatări resurse energetice, ferme de maricultură). Rezultatele au fost realizate doar prin înțelegerea profundă a situației în zona de studiu, în locurile în care ambarcațiunile se deplaseaza pentru pescuit, a speciilor pe care pescuiesc și modului în care operează navele sau ambarcațiunile și uneltele de pescuit. A fost realizată pentru prima dată reprezentarea Distribuției Efortului de Pescuit, prin metoda DISPLACE în Zona Economică Exclusivă a României, (Fig. II.3.4.2.5.) în Marea Neagră (Fig. II.3.4.2.6).   
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Figura II.3.4.2.5. – Distribuția spațială a ambarcațiunilor de pescuit marin din România în Zona Economica Exclusivă (ZEE), parametrizare de tip bioeconomic a metodei DISPLACE, pe baza datelor colectate și utilizate din domeniul pescăresc  
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Figura II.3.4.2.6. Spațiul marin în care trăiesc și migrează populatiile de pești (0: DGS, 1: MUT, 2: SPR, 3: TUR, 4: WHG) vizate în pescăria românească din Zona Economică Exclusivă (ZEE): parametrizare de tip bioeconomic prin metoda DISPLACE

Această reprezentare este o premieră remarcabilă pentru că prin această metodă s-a încercat pentru prima oară în România, inventarierea pozițiilor geografice ale tuturor ambarcațiunilor de pescuit de la litoralul românesc, pe baza adâncimii/batimetriei, lățimii ariei de pescuit a fiecarei ambarcațiuni, numărului și lungimii uneltelor de pescuit și speciilor de pești cărora le sunt destinate: 
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Figura II.3.4.2.7 – Prima reprezentare reală, integrată a spațiului marin românesc obținută prin metoda DISPLACE în vederea elaborării scenariilor spațiale pentru pescăria marină din Zona Economică Exclusivă a României, Marea Neagra

(NIMRD – PSM Data Base, DTU Aqua Danemarca integrated image)

Impactul cumulativ al acvaculturii și pescuitului asupra componentelor ecosistemice. Studiul de Caz Marea Neagră, litoralul românesc 

Scopul metodei este de a sprijini procesul planificării spațiale maritime sub o abordare ecosistemică (EBA), prin evaluarea potențialelor efecte cumulative ale activităților maritime asupra mediului marin. Instrumentul de evaluare a impactului cumulativ a fost elaborat în cadrul proiectului ADRIPLAN (http://adriplan.eu) și aplicat în proiectul ECOAST sub coordonarea experților din Grecia (HCMR Atena). Aceasta este metoda de bază a instrumentului Tools4PSM, model teoretic deschis, de tip open source, bazat pe programarea geopython. Metodologia include etape, aria de studiu, planificarea modelului de Impact Cumulativ, respectiv Colectarea seturilor/seriilor de date.

Datele colectate s-au bazat pe activitățile economice mai importante: Rute de navigație și ancoraje, Platforme extragere petrol/gaz și conducte aferente, Unelte de Pescuit: Traul pelagic, Beam Traul, Setci (GNS), Taliene (FPN). În funcțe de acestea, s-au obținut următoarele reprezentări cartografice tematice: uneltele de pescuit folosite în aria de studiu Figura II.3.4.2.5.), activitățile umane maritime (Fig. II.3.4.2.8)
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Figura nr. II.3.4.2.8 - Activități umane, raster 1 kmp (rute de navigație- stânga, respectiv conducte de transport petrol de la platformele marine de extracție-dreapta)

Au fost necesare și sunt menționate componentele ecosistemice, și anume:

· Habitatele marine (Natura 2000) – Fig. II.3.4.2.9:
· 1110 - Bancuri de nisip submerse de mică adâncime
· 1140 - Suprafete de nisip si mâl descoperite la maree joasă
· 1170 - Recifi (inclusiv recifi biogeni)
· 1180 -  Structuri submarine create de scurgerile de gaze
· Habitatele de înmulțire și creștere a stadiilor timpuri a speciilor de pești: 
Spratus spratus, Psetta maxima, Squalus acanthias, Trachurus mediterraneus, Mullus barbatus, Merlangius merlangus, Engraulis encrasicolus (Fig.14-16)
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Figura nr. II.3.4.2.9. Habitate de interes comunitar, raster 1 kmp

(1110, 1140, 1170, 1180)
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Figura nr. II.3.4.2.10. Habitate de reproducere și creștere pentru pești:
Psetta maxima, Merlangius merlangus, Trachurus mediterraneus
Metoda GRID/2017. Reprezentarea cartografică a interacțiunilor spațiale între activități. Analiza conflictelor prin metoda matricilor pentru evaluarea compatibilității spațiale a activităților maritime (Aplicație)


Reprezentarea cartografică a interacțiunilor spațiale între activitati și analiza conflictelor s-a realizat prin Metoda GRID, iar evaluarea compatibilității spațale a activităților maritime s-a realizat prin metoda matricilor.

  
În 2017, s-a trecut de la Descrierea și aplicarea metodei la faza de Analiză și elaborare de posibile scenarii, Calcularea scorului obținut din conflicte, Generarea matricilor de interacțiuni, Realizarea de hărți, Evaluarea interacțiunilor spațial existente într-o zona marină și costieră, Calcularea suprapunerilor spațiale asimetrice, Calcularea nivelului de impact sau stres.

Parametrizarea aplicației GRID a constat în selectarea activităților, cuantificarea interacțiunilor (armonizări-conflicte), reprezentarea spațială a activităților (încărcarea fișierelor shape) (Fig. II.3.4.2.11.).
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                 a                                                   b                                      c
Figura nr. II.3.4.2.11

a -  Pagina de Configurare a Categoriilor (domenii)

b -  Activități setate pentru “Studiul de caz Marea Neagră, România”

c -  Activitățile reprezentate spațial (fișiere de tip shape) pentru studiul de caz Marea Neagră, litoralul românesc

Analiza spațială s-a realizat pe baza unui GRID cu celula de 2 kmp.  Suprapunerea activităților și utilizărilor spațiului marin a permis calcularea impactului cumulat și identificarea zonelor cu conflicte maritime (Fig. II.3.4.2.12.). Sectorul cu un scor mare al conflictelor (>15 puncte) a fost identificat în zona de traulare care se suprapune sitului Natura 2000 – Marea Neagră. 
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Figura nr. II.3.4.2.12. Analiza spațială și calculul impactului cumulat folosind aplicația GRID

A fost generată matricea de interacțiuni între diferitele utilizări ale spațiului marin (Fig. II.3.4.2.13).
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Identificarea instrumentelor de delimitare a locurilor și spațiilor care pot asigura producții semnificative pentru pescari a permis obținerea urmatoarelor reprezentări grafice (Fig. II.3.4.2.14 - 15)
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Figura nr. II.3.4.2.14 Harta zonelor în care se
    Figura nr. II.3.4.2.15  Harta zonelor în  care se utilizează beam traulul                                  se utilizează traulul pelagic

Evaluarea impactului ecologic al acvaculturii și instrumentele actuale de însușire a cunoștințelor privind politicile pescărești și spațiale (după modele aplicate în UE și Norvegia) 

În acest capitol au fost menționate:

· Considerentele referitoare la abordarea modulului de analiză eco-toxicologică spațială pe baza probelor prelevate în România; 

· Protocolul Norvegian pentru Colectarea probelor vizând evaluarea calității sedimentelor și analiza spațială (sediment prelevate în România și analizate în Norvegia, cu ajutorul unor echipamentelor specifice analizelor eco-toxicologice);

Analizele hidrofizice și hidrochimice realizate în România au vizat aspectele din zona de referință, precum și principalele evaluări sedimentare, locația colectării probelor; prelucrarea probelor în laborator. Rezultatele din România și cele din probele conservate și trimise în Norvegia s-au obținut pentru prima dată în Marea Neagră. 

III. În cursul anului 2017, INCDM a fost implicat în activitatea PLATFOMEI Europene PSM, în calitate de partener al Proiectului DG MARE/2014/23, intitulat Mecanism de asistență pentru implementarea Planificării Spațiale Maritime, elaborând toate documentele PSM și colectand informații despre Fișele PSM ale României și Bazinului Mării Negre (https://www.msp-platform.eu/  )
a) În cadrul acestui proiect, INCDM a fost nominalizat și a desfășurat activitate ca Punct Focal PSM pentru România și bazinul Mării Negre (Platforma PSM / DG-MARE)  (Fig. nr. II.3.4.2.16.) 
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Figura nr. II.3.4.2.16. Platforma Europeană – PSM (sus) 

și reprezentanții Mării Negre (jos)

b) INCDM a actualizat Fișa de țară, și a adăugat noi Fișe de proiecte PSM pentru Marea Neagră, precum și inventarieri de evenimente, conferințe, ateliere PMS (Fig. Figura II.3.4.2.17.) în cadrul unei baze de date accesibile aparținând Platformei Europene PSM. Din cele 388 Practici PSM, 20 aparțin Mării Negre și din 137 Proiecte europene descrise, 17 sunt proiecte regionale pontice.  
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Figura nr. II.3.4.2.17.  Infrastructura de date PSM Europeană
c) INCDM a diseminat informații la nivel internațional (pentru țări europene și din zona Mării Negre) prin Platforma UE-PMS, la nivel național regional, local și in comunitățile sociale și profesionale (Fig. II.3.4.2.18.).
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Figura nr. II.3.4.2.18. Detalii ale Viziunii PSM (http://www.PSM-platform.eu/)

d) INCDM a contribuit la elaborarea unor studii PMS, precum "Evaluarea datelor, cunoștințelor și lipsurilor pentru implementarea PMS (MSP Data Study) și Fișele sectoarelor maritime (Fig. nr. II.3.4.2.19) și a popularizat studiile elaborate de Platforma Europeană PMS legate de indicatori și viziuni MSP.
e) INCDM a reactualizat Baza de Date MSP pentru România și a contribuit la cele 9 Fișe sectoriale maritime (Fig. nr. II.3.4.2.19)
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Figura nr. II.3.4.2.19. Fișe de sector publicate pe platforma europeană PSM
(http://www.PSM-platform.eu/)

f) INCDM a consolidat pregătirea Punctului Focal MSP prin dezvoltarea infrastructurii, deschizând un site PSM, dezvoltând aparatura GIS, baza informaționala pentru o activă contribuție la Platforma EU PSM.

g) INCDM a participat la toate evenimentele MSP europene și în special la cele organizate de Platforma Europeana MSP (http: //www.PSM-platform.eu/):

· INCDM a contactat Comisia Mării Negre în scopul colaborării cu Platforma UE – MSP și a invitat reprezentanții ei pentru a participa în cadrul Simpozionului Științfic al INCDM-PROMARE / 2017, Secțiunea PSM, precum și la Conferința Științificp a proiectului MARSPLAN BS, în vederea comunicării cu Grupul de Lucru ICZM, atât direct, cât și prin reprezentantul național al României și al Secretariatului Tehnic ICZM al Comitetului Național al Zonei Costiere, membru al echipei proiectului în INCDM. 

· Reprezentanti INCDM au fost invitați speciali sau au prezentat rezultatele proprii PSM  la evenimente regionale sau internaționale importante. Mentionăm:

· A Doua Conferinta Europeană a PSM, DG MARE-Paris, 15-17.03.2017, https://www.msp2017.paris/ 

· Conferința Internațională de Planificare Spațală Maritimă adresată Interacțunii Mare-parte terestră, Malta, 15.06.2017, https://www.eventbrite.co.uk/e/maritime-spatial-planning-conference-addressing-land-sea-interactions-registration-33846129685# 

· Conferința Creștere Albastră (Blue Economy) pentru Factorii de Interes (stakeholderi) din Marea Neagră;  Batumi, Georgia, 15.06.2017. 
· Conferința Planificare Spațială Maritimă pentru Creștere Albastrp. Cum să planifici o Economie Albastră durabilă, Brussels, 10.10.2017
 https://webgate.ec.europa.eu/maritimeforum/en/node/4091 
Sursa datelor pentru capitolul II.3 – INCDM Grigore Antipa
Cod indicator România: RO41


Cod indicator AEM: SEBI 07 


DENUMIRE: ARII NATURALE PROTEJATE DE INTERES NAŢIONAL


DEFINIŢIE: arii marine protejate (Indicatorul descrie evoluţia numărului ariilor protejate şi a suprafeţelor care acoperă ariile protejate). 











Cod indicator România: RO09


Cod indicator AEM: CSI 09 


DENUMIRE: DIVERSITATEA SPECIILOR 


DEFINIŢIE: Indicatorul descrie starea şi tendinţele biodiversităţii, mai precis variaţia biodiversităţii în timp. în contextul politicilor relevante de mediu, în special al Strategiei Europene pentru Biodiversitate; se urmăreşte pescuitul durabil până în 2015 sau nu mai târziu de 2020 (stabilirea producţiei maxime pentru asigurarea utilizării durabile a resurselor de peşte). 








� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





� EMBED Excel.Chart.8 \s ���





Figura nr. II.3.1.2.2.16.Rețeaua de stații în sezonul rece (Mangalia, Est Constanța și Portița)





Cod indicator România: RO21


Cod indicator AEM: CSI 21 


DENUMIRE: NUTRIENŢI ÎN APELE TRANZITORII, COSTIERE ŞI MARINE


DEFINIŢIE: Indicatorul prezintă tendinţele anuale ale concentraţiilor de azotați şi ortofosfaţi solubili (pe timp de iarnă, exprimate în micrograme/L) şi raportul N/P în mare, nivelurile de concentraţie (scăzut, moderat, ridicat) şi tendinţele azotului oxidat pe timp de iarnă (azotat + azotit) şi concentraţia de ortofosfaţi solubili (exprimate în micromol/L) din apa Mării Negre. 








		         (a)							     	(b)


Figura nr. II.3.1.3.1.2 - Situaţia comparativă a mediilor lunare multianuale (a) şi anuale (b) a concentraţiilor fosfaţilor din apa mării la Constanţa între anii 1959 - 2016 şi 2017





Cod indicator România: RO23


Cod indicator AEM: CSI 23


DENUMIRE: CLOROFILA A DIN APELE TRANZITORII, COSTIERE ŞI MARINE


DEFINIŢIE: Indicatorul descrie: concentraţii medii anuale din timpul verii (exprimate în micrograme/L), clasificarea nivelurilor de concentraţie (scăzut, moderat, ridicat), tendinţele concentraţiilor superficiale medii din perioada verii pentru clorofila a (exprimate în micrograme/L). Clorofila a este parametrul biochimic cel mai frecvent determinat în oceanografie, fiind indicator unic al biomasei vegetale şi al productivităţii marine. În perioada de vară, când producţia primară este limitată doar de elementele nutritive, concentraţia clorofilei a este legată de stocul de nutrienţi. 
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Cod indicator România: RO50


Cod indicator AEM: CLIM 12 


DENUMIRE: CREŞTEREA NIVELULUI MĂRII LA NIVEL GLOBAL, EUROPEAN NAŢIONAL 


DEFINIŢIE: Indicatorul reflectă modificarea nivelului mediu al mării, evoluţia absolută a nivelului mării folosind date satelitare. 











Cod indicator România: RO51


Cod indicator AEM: CLIM 13 


DENUMIRE: CREŞTEREA TEMPERATURII APEI MĂRII 


DEFINIŢIE: Acest indicator poate fi definit prin: 


• media anuală a anomaliilor temperaturii apei mării la suprafaţă; 


• tendinţa mediei anuale a temperaturii apei mării la suprafaţă. 











Cod indicator România: RO32


Cod indicator AEM: CSI 32 


DENUMIRE: STAREA STOCURILOR MARINE DE PEŞTI DIVERSITATEA SPECIILOR 


DEFINIŢIE: Indicatorul vizează cantitatea estimată de peşte pentru principalele specii de peşti din sectorul românesc al Mării Negre. Indicatorul monitorizează proporţia de stocuri de peşte pescuit în exces din numărul total de stocuri comerciale, pe zone de pescuit din sectorul românesc al Mării Negre.





Cod indicator România: RO33


Cod indicator AEM: CSI 33 


DENUMIRE: PRODUCȚIA DE ACVACULTURĂ


DEFINIŢIE: Indicatorul monitorizează producţia de acvacultură, precum şi evacuările de nutrienţi, măsurând astfel presiunile exercitate de acvacultură asupra mediului marin. Este un indicator simplu şi uşor accesibil dar folosit singur are o importanţă şi o relevanţă limitate datorită practicilor de producţie variate şi datorită condiţiilor locale. �
�









Cod indicator România: RO34


Cod indicator AEM: CSI 34 


DENUMIRE: CAPACITATEA FLOTEI DE PESCUIT �
�
DEFINIŢIE: 


Capacitatea de pescuit, definită din punct de vedere al tonajului şi al puterii motorului şi uneori a numărului de ambarcaţiuni, este unul dintre factorii cheie care determină mortalitatea peştilor cauzată de flotă. Mărimea medie a navelor reprezintă un parametru important pentru evaluarea presiunii exercitate de activitatea de pescuit. Navele mai mari determină în general o presiune exercitată de pescuit mai mare, decât cele mici dimensiuni, în principal datorită echipamentelor de pescuit utilizate, nivelului de activitate şi acoperirii geografice pe care aceste nave o pot atinge. 
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Figura nr. II.3.4.2.13. Matrici de interacțiune între principalele activități


și utilizări maritime
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				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45
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				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935






_1591002015.xls
Chart1

		GES		GES		GES

		Non-GES		Non-GES		Non-GES



Tranzitorii

Costiere

Marine

Copepode

1

1

1

0

0

0



LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi
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																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%
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																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%
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																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45
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				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935
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LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi





LISTA SPECII

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Density ind.m-3



rece mar

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Density ind.m-3



rece nov

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Density %



cald iul

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Density %



MAR 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass mg.m-3



IUL 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass %



NOV 2017

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass mg.m-3



		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass %



		



Nonfodder

Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Number of species



		

																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%
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																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		

																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45
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				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935
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LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi
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																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%
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																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%
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																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45
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				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935
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LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi
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Other Groups

Density ind.m-3



rece nov

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Density %



cald iul

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Density %



MAR 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass mg.m-3



IUL 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass %



NOV 2017

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass mg.m-3



		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass %



		



Nonfodder

Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Number of species



		

																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Mesozooplancton



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans

,



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Copepode



		

																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		

																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Mesozooplancton
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 []

[],
 []



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans

[],
 []

[], 
[]



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Copepode

[],
 []

[]
, []

[]
 []

[], 
[]



		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935
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LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi
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																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%
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																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%
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																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45
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				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935
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LISTA SPECII

		

																		Martie		Iulie		Noiembrie

																Netrofic		455		6464		8287

																Copepode		1258		202		247

																Cladocere		1		7		19

				IULIE												Meroplancton		41		73		512

		Noctiluca scintilans		6464												Alte grupe		1		308		84

		Acartia clausi		1107		202

		Pseudocalanus elongatus		129

		Paracalanus parvus		4

		Centropages ponticus		19

		Calanus euxinus		14

		Oithona similis		136

		Harpacticida		4												Nonfodder		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		Pleopis polyphemoides		476		161								March		1		5		1		4		3		14

		Penilia avirostris		7										July		1		7		3		5		2		18

		Evadne spinifera		1										November		1		8		2		4		3		18

		Polychaeta		69

		Bivalvia		135

		Gasteropoda		30		73

		Balanus		133

		Decapoda		1

		Oikopleura dioica		573

		Parasagitta setosa		44		308

				MARTIE

		Noctiluca scintilans		455

		Acartia clausi		3646		1258

		Pseudocalanus elongatus		1685

		Paracalanus parvus		131

		Calanus euxinus		33

		Oithona similis		794

		Pleopis polyphemoides		1		average(

		Polychaeta		4

		Bivalvia		100

		Gasteropoda		0

		Balanus		60		41

		Oikopleura dioica		102

		Parasagitta setosa		1

		Mesopodopsis slabberi		0		0

				Noiembrie

		Noctiluca scintilans		8287

		Acartia clausi		604		247

		Pseudocalanus elongatus		499

		Paracalanus parvus		198

		Centropages ponticus		0

		Calanus euxinus		18		19

		Oithona similis		142

		Oithona davisae		516

		Harpacticida		2

		Pleopis polyphemoides		15

		Penilia avirostris		23

		Polychaeta		105

		Bivalvia		1134

		Gasteropoda		10

		Balanus		798		512

		Oikopleura dioica		153

		Parasagitta setosa		15

		Mesopodopsis slabberi		0		84

		d		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		7021.7081705882		454.6007058824		6567.1074647059		6299.7337352941		0.8447176471		163.6582764706		102.8707352941

		July		9344.4464		6464.2608846154		2880.1855153846		1412.6920461539		483.6183384615		367.1852538462		616.6898769231

		November		12521.2364866667		8286.8028533333		4234.4336333333		1979.3760933333		38.5935466667		2048.1472533333		168.31674

		b		ZPK Total		Nonfodder Zpk		Fodder Zpk		Copepoda		Cladocera		Meroplankton		Other Groups

		March		176.54609563		40.0048621176		136.5412335124		128.9225820559		0.0076024588		1.4340738859		6.1769751118

		July		666.3621441938		568.8549578462		97.5071863477		41.0102906862		4.5218881154		7.4979775846		44.4770299615

		November		821.834908306		729.2386510933		92.5962572127		48.0317947487		0.9503408533		22.7240381973		20.8900834133

		Noctiluca scintilans		Noctiluca scintilans

		Acartia clausi		Acartia clausi

		Pseudocalanus elongatus		Pseudocalanus elongatus

		Paracalanus parvus		Paracalanus parvus

		Centropages ponticus		Calanus euxinus

		Calanus euxinus		Centropages ponticus

		Oithona similis		Oithona similis

		Harpacticida		Oithona davisae

		Pleopis polyphemoides		Harpacticida

		Penilia avirostris		Pleopis polyphemoides

		Evadne spinifera		Penilia avirostris

		Polychaeta		Evadne spinifera

		Bivalvia		Polychaeta

		Gasteropoda		Bivalvia

		Balanus		Gasteropoda

		Decapoda		Balanus

		Oikopleura dioica		Decapoda

		Parasagitta setosa		Oikopleura dioica

		Mesopodopsis slabberi		Parasagitta setosa

		Oithona davisae		Mesopodopsis slabberi





LISTA SPECII

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Density ind.m-3



rece mar

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Density ind.m-3



rece nov

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Density %



cald iul

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Density %



MAR 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass mg.m-3



IUL 2017

		



Nonfodder Zpk

Fodder Zpk

Biomass %



NOV 2017

		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass mg.m-3



		



Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Biomass %



		



Nonfodder

Copepoda

Cladocera

Meroplankton

Other Groups

Number of species



		

																				GES		Non-GES

																		Tranzitorii		100%		0%																Meso

																		Costiere		100%		0%

						Mesozooplancton		GES		Non-GES								Marine		100%		0%																Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

		Transitional		PO 1		146		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				PO 2		33		600		15																												Cald		>240		<240		>210		<210		>70		<70

		Coastal		EC 1		143		600		30

				EC 2		107		600		30																												Rece		>15		<15		>30		<30		>15		<15

				MG 1		370		600		30

				MG 2		130		600		30

		Marine		PO 3		99		600		15

				PO 4		94		600		15

				PO 5		103		600		15

				PO 6		387		600		15

				EC 3		80		600		15																												Noctiluca

				EC 4		125		600		15																												Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

				EC 5		152		600		15																												Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

				EC 6		64		600		15																												Cald		<240		>240		<350		>350		<240		>240

				EC 7		91		600		15																												Rece		<70		>70		<100		>100		<60		>60

				MG 3		85		600		15

				MG 4		114		600		15

																																						Copepode

																																						Corp Apa		TRANZITORII				COSTIERE				MARINE

																																						Sezon		GES		Non-GES		GES		Non-GES		GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																												Cald		>45		<45		>65		<65		>45		<45

		Ape tranzitorii		PO 1		2.3		70		300																												Rece		>10		<10		>15		<15		>13		<13

				PO 2		0.3		70		300

		Ape costiere		EC 1		9.7		100		300

				EC 2		42.6		100		300

				MG 1		252.0		100		300

				MG 2		19.7		100		300																																		GES		Non-GES

		Ape marine		PO 3		9.3		60		300																																Tranzitorii		100%		0%

				PO 4		5.5		60		300																																Costiere		75%		25%

				PO 5		4.7		60		300																																Marine		82%		18%

				PO 6		139.0		60		300

				EC 3		25.1		60		300

				EC 4		19.5		60		300

				EC 5		13.8		60		300

				EC 6		36.6		60		300

				EC 7		65.7		60		300

				MG 3		12.4		60		300

				MG 4		22.0		60		300

						Copepode		GES		Non-GES

		Transitional		PO 1		143		400		10

				PO 2		31		400		10

		Coastal		EC 1		138		400		15

				EC 2		103		400		15

				MG 1		358		400		15

				MG 2		125		400		15

		Marine		PO 3		99		400		13

				PO 4		91		400		13

				PO 5		99		400		13

				PO 6		366		400		13

				EC 3		77		400		13

				EC 4		107		400		13

				EC 5		137		400		13

				EC 6		61		400		13

				EC 7		85		400		13

				MG 3		81		400		13

				MG 4		91		400		13

										GES		Non-GES

								Tranzitorii		100%		0%

								Costiere		100%		0%

								Marine		100%		0%
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																																														GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																																		Tranzitorii		100%		0%

		Ape tranzitorii		PO 1		41		200		15																																		Costiere		100%		0%

				PO 2		135		200		15																																		Marine		100%		0%

		Ape costiere		EC 1		166		200		30

				EC 2		100		200		30

		Ape marine		PO 3		64		200		15

				PO 4		68		200		15

				PO 5		122		200		15

				PO 6		76		200		15

				EC 3		46		200		15

				EC 4		80		200		15

				EC 5		134		200		15

				EC 6		120		200		15

				EC 7		82		200		15

				MG 3		84		200		15

				MG 4		73		200		15

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		3112		70		3500																																				GES		Non-GES

				PO 2		1806		70		3500																																		Tranzitorii		0%		100%

		Ape costiere		EC 1		2308		100		3500																																		Costiere		0%		100%

				EC 2		955		100		3500																																		Marine		18%		82%

		Ape marine		PO 3		1		60		3500

				PO 4		322		60		3500

				PO 5		210		60		3500

				PO 6		16		60		3500

				EC 3		1081		60		3500

				EC 4		129		60		3500

				EC 5		334		60		3500

				EC 6		93		60		3500

				EC 7		98		60		3500

				MG 3		279		60		3500

				MG 4		195		60		3500

						Copepode		GES		Non-GES

		Ape tranzitorii		PO 1		14		100		10

				PO 2		23		100		10

		Ape costiere		EC 1		30		100		15

				EC 2		43		100		15

		Ape marine		PO 3		20		100		13

				PO 4		51		100		13

				PO 5		80		100		13

				PO 6		53		100		13

				EC 3		39		100		13

				EC 4		67		100		13

				EC 5		81		100		13

				EC 6		83		100		13

				EC 7		67		100		13

				MG 3		20		100		13

				MG 4		49		100		13								GES		Non-GES

																Tranzitorii		100%		0%

																Costiere		100%		0%

																Marine		100%		0%





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans



		



Tranzitorii

Costiere

Marine



		

																																										GES		Non-GES

						Mesozooplancton		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		74		350		240		240																												Costiere		0%		100%

				PO 2		306		350		240		210																												Marine		34%		67%

		Ape costiere		EC 1		143		350		210		70

				EC 2		120		350		210

		Ape marine		PO 3		105		350		70

				PO 4		49		350		70

				PO 5		60		350		70

				PO 6		13		350		70

				EC 3		195		350		70

				EC 4		75		350		70

				EC 5		25		350		70

				EC 6		65		350		70

				EC 7		35		350		70

																																										GES		Non-GES

						Noctiluca scintillans		GES		Non-GES																														Tranzitorii		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		2723		240		3000																														Costiere		100%		0%

				PO 2		22		240		3000																														Marine		45%		55%

		Ape costiere		EC 1		209		350		3000

				EC 2		66		350		3000

		Ape marine		PO 3		57		240		3000

				PO 4		1801		240		3000

				PO 5		813		240		3000

				PO 6		139		240		3000

				EC 3		273		240		3000

				EC 4		340		240		3000

				EC 5		638		240		3000

				EC 6		209		240		3000

				EC 7		105		240		3000

																																										GES		Non-GES

																																								Tranzitorii		50%		50%

						Copepode		GES		Non-GES																														Costiere		50%		50%

		Ape tranzitorii		PO 1		15		100		45																														Marine		22%		78%

				PO 2		69		100		45

		Ape costiere		EC 1		28		100		65

				EC 2		95		100		65

		Ape marine		PO 3		27		100		45

				PO 4		43		100		45

				PO 5		50		100		45

				PO 6		6		100		45

				EC 3		76		100		45

				EC 4		43		100		45

				EC 5		20		100		45

				EC 6		38		100		45

				EC 7		23		100		45





		



Noctiluca scintillans

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Mesozooplancton

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Copepode

GES

Non-GES

Biomasă mg.m-3



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Mesozooplancton

[],
 []

[],
 []



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Noctiluca scintillans

[],
 []

[], 
[]



		



Tranzitorii

Costiere

Marine

Copepode

[],
 []

[]
, []

[]
 []

[], 
[]



		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		26.1987		8160.8847		0		165.0516		0		8325.9363		8352.135

		PORTITA_2		2.8895		2918.395		2.8895		58.9458		3.4674		2983.6977		2986.5872

		PORTITA_3		105.27		7487.329		0.3509		203.9607		1.4036		7693.0442		7798.3142

		PORTITA_4		62.7		5785.747		10.45		135.85		42.218		5974.265		6036.965

		PORTITA_5		53.58		4594.485		0.1786		113.8575		61.1705		4769.6916		4823.2716

		PORTITA_6		1578.995		4140.14		0		98.215		385.9094		4624.2644		6203.2594

		EST CONSTANTA_1		110.52		9846.104		0		202.62		38.068		10086.792		10197.312

		EST CONSTANTA_2		484.6507		6604.184		0.4912		117.888		60.9088		6783.472		7268.1227

		EST CONSTANTA_3		284.925		4480.2		0		167.025		21.615		4668.84		4953.765

		EST CONSTANTA_4		221.04		4574.3		0		67.54		339.1736		4981.0136		5202.0536

		EST CONSTANTA_5		157.2		5393.925		0		147.768		275.493		5817.186		5974.386

		EST CONSTANTA_6		415.525		1903.86		0		15.11		22.9672		1941.9372		2357.4622

		EST CONSTANTA_7		746.928		1900.08		0		13.104		10.7016		1923.8856		2670.8136

		MANGALIA_1		2863.1109		24502.0536		0		515.781		9.8244		25027.659		27890.7699

		MANGALIA_2		223.7917		6826.4099		0		436.6666		17.03		7280.1065		7503.8982

		MANGALIA_3		140.35		4774.4263		0		273.6825		70.175		5118.2838		5258.6338

		MANGALIA_4		250.5375		3202.95		0		49.125		388.677		3640.752		3891.2895

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		2.3054856		142.51026649		0		2.98979184		0		145.50005833		147.80554393

		PORTITA_2		0.254276		31.3002198		0.0260055		0.78207207		0.554784		32.66308137		32.91735737

		PORTITA_3		9.26376		98.58009267		0.0031581		0.32633796		0.0505296		98.96011833		108.22387833

		PORTITA_4		5.5176		91.0701825		0.09405		0.44308		2.4662		94.0735125		99.5911125

		PORTITA_5		4.71504		99.173901		0.0016074		0.045543		3.779176		103.0002274		107.7152674

		PORTITA_6		138.95156		366.125877		0		0.039286		20.62515		386.790313		525.741873

		EST CONSTANTA_1		9.72576		138.4437376		0		2.593536		2.0876		143.1248736		152.8506336

		EST CONSTANTA_2		42.6492616		102.90574463		0.0044208		0.29079102		3.816624		107.01758045		149.66684205

		EST CONSTANTA_3		25.0734		77.17734		0		1.259565		1.36764		79.804545		104.877945

		EST CONSTANTA_4		19.45152		106.640134		0		0.027016		18.827696		125.494846		144.946366

		EST CONSTANTA_5		13.8336		137.33385		0		0.084888		14.44275		151.861488		165.695088

		EST CONSTANTA_6		36.5662		60.574479		0		0.04570775		2.93134		63.55152675		100.11772675

		EST CONSTANTA_7		65.729664		85.3581456		0		0.0052416		5.31258		90.6759672		156.4056312

		MANGALIA_1		251.9537592		358.4825316		0		10.7380692		0.5108688		369.7314696		621.6852288

		MANGALIA_2		19.6936696		124.75795856		0		4.18763112		0.8908		129.83638968		149.53005928

		MANGALIA_3		12.3508		80.661952		0		0.5010495		3.6491		84.8121015		97.1629015

		MANGALIA_4		22.0473		90.5874825		0		0.01965		23.6957385		114.302871		136.350171





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA 1		30947.175		738.8024		501.0495		1063.0109		17.6841		2320.5469		33267.7219

		PORTITA 2		245.6075		3380.715		1964.86		1070.2708		3106.2125		9522.0583		9767.6658

		PORTITA 3		643.3167		1353.0703		596.53		438.9759		748.5867		3137.1629		3780.4796

		PORTITA 4		16113.9		784.795		109.725		109.725		40.755		1045		17158.9

		PORTITA 5		9242.55		714.4		500.08		182.172		53.58		1450.232		10692.782

		PORTITA 6		1577.484		328.6425		29.4645		27.9535		126.6218		512.6823		2090.1663

		EST CONSTANTA 1		2374.1333		1629.5558		2415.0666		1463.776		1576.752		7085.1504		9459.2837

		EST CONSTANTA 2		749.08		2865.3332		45.0267		140.6468		443.5536		3494.5603		4243.6403

		EST CONSTANTA 3		3096.84		2615.808		12.576		70.74		1023.372		3722.496		6819.336

		EST CONSTANTA 4		3868.2		1550.35		27.63		74.6624		343.84		1996.4824		5864.6824

		EST CONSTANTA 5		7250.85		429.8443		29.4751		73.6875		29.4752		562.4821		7813.3321

		EST CONSTANTA 6		2379.825		993.4826		11.3325		22.665		388.138		1415.6181		3795.4431

		EST CONSTANTA 7		1190.28		768.04		14.56		5.46		107.38		895.44		2085.72

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA 1		2723.3514		14.7288904		4.5094455		54.1054864		0.8075739		74.1513962		2797.5027962

		PORTITA 2		21.61346		69.2815415		18.059375		20.02279025		198.826495		306.19020175		327.80366175

		PORTITA 3		56.6118696		26.90905683		5.5208258		9.78086743		63.2321814		105.44293146		162.05480106

		PORTITA 4		1801.3644		42.535755		1.3580325		1.56711375		3.31344		48.77434125		1850.13874125

		PORTITA 5		813.3444		49.6421379		4.50072		0.3828291		5.8938		60.419487		873.763887

		PORTITA 6		138.818592		6.38616595		0.2651805		0.0429124		6.7849944		13.47925325		152.29784525

		EST CONSTANTA 1		208.9237304		28.13654706		22.7998652		8.69485435		83.84784		143.47910661		352.40283701

		EST CONSTANTA 2		65.91904		95.31491676		0.3643068		1.43921279		23.18464		120.30307635		186.22211635

		EST CONSTANTA 3		272.52192		76.0703376		0.276672		1.2494256		116.98824		194.5846752		467.1065952

		EST CONSTANTA 4		340.4016		43.249239		0.56795		0.06724528		31.17278		75.05721428		415.45881428

		EST CONSTANTA 5		638.0748		19.87116161		0.3291397		0.08105625		4.9125376		25.19389516		663.26869516

		EST CONSTANTA 6		209.4246		37.94571731		0.1019925		0.009066		26.9955472		65.05232301		274.47692301

		EST CONSTANTA 7		104.74464		23.062312		0.13104		0.030849		12.24132		35.465521		140.210161





		

				ZPK Netrofic  [ind.m-3]		Copepode  [ind.m-3]		Cladocere  [ind.m-3]		Meroplancton  [ind.m-3]		Alte Grupe  [ind.m-3]		ZPK Trofic  [ind.m-3]		ZPK Total [ind.m-3]

		PORTITA_1		35368.2		2868.754		58.947		1648.5511		98.245		4674.4971		40042.6971

		PORTITA_2		20522.08		2428.81		204.675		6331.8258		330.7548		9296.0656		29818.1456

		PORTITA_3		0		1401.7		72.05		1630.95		364.18		3468.88		3468.88

		PORTITA_4		3654.9		2082.9		19.65		1296.9		202.9845		3602.4345		7257.3345

		PORTITA_5		2389.585		2347.0825		9.445		703.6525		114.2845		3174.4645		5564.0495

		PORTITA_6		182.39		1610.644		0		390.4549		53.314		2054.4129		2236.8029

		EST CONSTANTA_1		26222.79		2010.162		120.912		7915.9575		6.0456		10053.0771		36275.8671

		EST CONSTANTA_2		10856.625		2482.4503		36.8438		3365.0626		278.0475		6162.4042		17019.0292

		EST CONSTANTA_3		12280		1918.75		15.35		1043.8		83.197		3061.097		15341.097

		EST CONSTANTA_4		1462.61		2253.9475		10.915		1151.5325		193.4138		3609.8088		5072.4188

		EST CONSTANTA_5		3796.89		1572.5932		0		883.1076		101.9118		2557.6126		6354.5026

		EST CONSTANTA_6		1061.0188		1762.5193		4.3844		684.2432		144.6846		2595.8315		3656.8503

		EST CONSTANTA_7		1118.208		1939.392		0		476.4396		214.032		2629.8636		3748.0716

		MANGALIA 3		3166.296		1933.4616		22.456		2015.426		162.806		4134.1496		7300.4456

		MANGALIA 4		2220.45		1077.475		3.275		1184.3055		176.85		2441.9055		4662.3555

				ZPK Netrofic  [mg.m-3]		Copepode  [mg.m-3]		Cladocere  [mg.m-3]		Meroplancton  [mg.m-3]		Alte Grupe  [mg.m-3]		ZPK Trofic  [mg.m-3]		ZPK Total [mg.m-3]

		PORTITA_1		3112.4016		13.6855285		1.552271		20.3465395		5.10874		40.693079		3153.094679

		PORTITA_2		1805.94304		23.0423115		4.680235		88.31044		19.32132		135.3543065		1941.2973465

		PORTITA_3		0		20.35347		1.32965		21.796435		20.327925		63.80748		63.80748

		PORTITA_4		321.6312		51.29878125		0.68775		3.87448875		11.88825		67.74927		389.38047

		PORTITA_5		210.28348		79.6544075		0.20779		0.953945		41.61467		122.4308125		332.7142925

		PORTITA_6		16.05032		52.9753158		0		0.39686661		22.369432		75.74161441		91.79193441

		EST CONSTANTA_1		2307.60552		29.9975115		3.053028		130.7497026		1.760781		165.5610231		2473.1665431

		EST CONSTANTA_2		955.383		43.26275343		0.9702192		39.18333017		16.7942		100.2105028		1055.5935028

		EST CONSTANTA_3		1080.64		38.92813597		0.53725		1.1839951		5.13304		45.78242107		1126.42242107

		EST CONSTANTA_4		128.70968		67.33736375		0.382025		1.534649		10.495864		79.74990175		208.45958175

		EST CONSTANTA_5		334.12632		81.44764174		0		1.04272952		51.1354756		133.62584686		467.75216686

		EST CONSTANTA_6		93.3696544		82.88496479		0.0394596		0.69403846		36.0923496		119.71081245		213.08046685

		EST CONSTANTA_7		98.402304		66.9618768		0		0.335244		14.28336		81.5804808		179.9827848

		MANGALIA 3		278.634048		20.1306812		0.78596		19.7421924		43.205344		83.8641776		362.4982256

		MANGALIA 4		195.3996		48.5161775		0.029475		10.71597685		13.8205		73.08212935		268.48172935






