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1. lntroducere

Poluarea aerului reprezintd marea provocare a ultimelor decenii, datoritd pe de o
parte agresivitdtii poluantilor asupra sdndtdlii umane, dar 9i datoritd impactului acestora
asupra tuturdr componentelor de mediu: aer, apd, sol, vegetafie.

Protectia atmosferei este un domeniu de mare importantd in asigurarea sdndtd[ii
umane gi a protectiei mediului in spiritul conceptului de dezvoltare durabild. Astfel,
autoritdtilor de mediu internationale gi nalionale le revine sarcina dificild de a genera cadrul
legislativ necesar pentru menfinerea calitdfii aerului la un nivel satisficdtor care sd nu

aducd prejudicii sdndtdtii umane sau diferitelor componente de mediu.

AvAnd in vedere prevederile legislatiei nafionale in vigoare se impune realizarea in
mod continuu a evaludrii calitdtii aerului pe baza mdsurdtorilor fixe , a mdsurdtorilor
indicative sau pe baza tehnicilor de modelare (acolo unde este cazul). Astfel, valorile
concentrafiilor oblinute se compard cu valorile limitd gi cu valorile de prag, in acord cu
standardele nafionale gi ale Uniunii Europene. Tn acest sens, obiectivele urmdrite au fost:

se incadreazdTn limitele prevdzute de normele in vigoare pentru poluantii atmosferici;

limitele prevdzute de normele in vigoare;

negative asupra mediului.
Prevederile directivelor europene Tn domeniul calitdfii aerului gi a legisla[iei nationale

in domeniu stipuleazd incadrarea zonelor gi aglomerdrilor in regimuri de evaluare gi

gestionare a calitdfii aerului. Aceastd Tncadrare depinde de nivelul concentrafiilor unuia sau
mai multor poluanti gi de Tncadrarea acestora peste sau sub obiectivele.de calitate definite:
VL - valoare limitd, PSE - prag superior de evaluare, PIE - prag inferior de evaluare.

Depdgirea valorilor limitd/pragurilor de alertd impune elaborarea de planuri/programe
care sd conducd la reducerea emisiilor de poluanfi la surs5, respectiv la incadrarea
concentratiilor ambientale in valorile limitd.

Judetul Cluj este unul dintre cele mai dezvoltate judete ale RomAniei. Potentialul sdu
economic este dat atdt de resursele locale, tradifia gi experienta de duratd in majoritatea
sectoarelor, cAt 9i prin pozifia sa de lider al come(ului in Transilvania, datoritd agezdrii
favorabile, la rdscruce de rute comerciale importante care leagd Europa CentralS de zona
Balcanilor.

Calitatea aerului inconjurdtor din jude[ul Cluj este caracterizatd Tn funcfie de
dinamica indicatorilor statistici de calitate a aerului gi evolufia lor in timp.
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2. Prezentarea Refelei Locale de Monitorizare a
Galitdtii Aerului Cluj

Raportul preliminar privind calitatea aerului inconjuritor se bazeazd pe datele validate

rndsurate in anul 2021, furnizate de cele cinci statii automate de monitorizare a calitdtii aerului din

judelul Cluj, din care patru sunt amplasate in municipiul Cluj-Napoca gi una in municipiul Dej.

Figura nr.2.L Amplasarea stafiilor de monitorizare automati a calitilii aerului in judetul Cluj

Indicatorii monitorizafi la statiile automate de monitorizare a calitdtii aerului diferi in
functie de tipul sta[iei gi sunt prezenta[i Tn tabelul urmdtor:

Tabelul 2.1. Statiile automate de monitorizare a calitdtii aert lui Gdin

Orag Adresi Cod
statie Tip stafie Indicatori analizati

Cluj-Napoca Str. AurelVlaicu (Tn

fala blocului 58,
lAnga OMV) cod
pogtal 400690

CJ-1 trafic dioxid de sulf (SOz), oxizi de
azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), compugi
organici volatili (COV) 9l
oulberi in suspensie (PMro).

Cluj-Napoca Str. Constanfa nr.6,
cod pogtal 400158

CJ-2 fond dioxid de sulf (SOz), oxizi de
azol (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (Os),
compugi organici volatili
(COV), pulberi in suspensie
(PMro), pulberi Tn suspensie
(PMz,s), benzo(a)piren (BaP).
si parametrii meteo (directia si



Orag Adresi Cod
statie Tip statie Indicatori analizat!

viteza vAntului, presiune,
temperaturd, radiatie solard,
umiditate relativd, precipitatii)

Cluj-Napoca Bdul 1 Decembrie
1918, cod pogtal
400699

cJ-3 fond dioxid de sulf (SO2), oxizi
azot (NOx), ozon (Os),
pulberi in suspensie (PMro)

de

9i

Cluj-Napoca Str. Ddmbovilei, cod
pogtal 400584

cJ-4 industrial dioxid de sulf (SOz), oxizi de
azol (NOx), pulberi in
suspensie (PMto) gi parametrii
meteo (directia 9i viteza
vAntului, presiune,
temperaturd, radiatia solard,
precipitatii

Dej lnterseqia str.21
Decembrie, coll cu
str.Vasile Alecsandri
(Tn fala imobilului cu
nr.2)

cJ-5 fond dioxid de sulf (SOz), oxizi de
azot (NOx), monoxid de
carbon (CO), ozon (Os),
compusi organici volatili (COV)
Ei pulberiTn suspensie (PMro)

RAPORT ANUAL PRIVIND CALITATEA AERULUI AMBIENTAL
itt luoeTUL cLUJ - pENTRU ANUL 2021

Stafiile sunt dotate cu analizoare automate care mdsoard continuu concentratiile Tn

aerul inconjurdtor ale poluantilor. Acestora li se adaugd echipamente de laborator utilizate
pentru mdsurarea concentraliilor de pulberi in suspensie, metale grele gi benzo(a)piren din
particule in suspensie.

3. Dioxidul de sulf SOz

Dioxidul de sulf este un gaz incolor, amdrui, neinflamabil, cu un miros pdtrunzdtor
care iritd ochii gi cdile respiratorii. Poate sd provind din surse naturale: erupfiile vulcanice,
fitoplanctonul marin, fermenta(ia bacteriand in zonele mldgtinoase, oxidarea gazului cu
con{inut de sulf rezultat din descompunerea biomasei gi din surse antropice (datorate
activitdlilor umane): sistemele de incdlzire a populaliei care nu utilizeazd gaz metan,
centralele termoelectrice, procesele industriale (siderurgie, rafindrie, producerea acidului
sulfuric), industria celulozei gi hdrtiei gi in mdsurd mai micd, emisiile provenite de la

motoarele diesel.
Efecte asupra sanatalii populaliei:
in funclie de concentra{ie si perioada de expunere dioxidul de sulf are diferite efecte

asupra sindtdlii umane. Expunerea la o concentrafie mare de dioxid de sulf, pe o perioadd
scurti de timp, poate provoca dificultS(i respiratorii severe. Sunt afectate in special
persoanele cu astm, copiii, vArstnicii gi persoanele cu boli cronice ale cdilor respiratorii.
Expunerea la o concentrafie redusd de dioxid de sulf, pe termen lung poate avea ca efect
infec{ii ale tractului respirator. Dioxidul de sulf poate potenla efectele periculoase ale
ozonului.

Efecte asupra plantelor:
Dioxidul de sulf afecteazd vizibil multe specii de plante, efectul negativ asupra

structurii gi fesuturilor acestora fiind sesizabil cu ochiul liber. Unele dintre cele mai sensibile
plante sunt: pinul, legumele, ghindele rogii gi negre, frasinul alb, lucerna, murele.

Efectele asupra mediului :
in atmosferd, contribuie la acidifierea precipitaliilor, cu efecte toxice asupra

vegetaliei gi solului. Cregterea concentrafiei de dioxid de sulf accelereazd coroziunea
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vopsite, fibrele, hdrtia, pielea qi componentele electrice.
Metoda de referinld pentru mdsurarea dioxidului de sulf este cea prevdzutd Tn

standardul SR ENI 14212 Calitatea aerului inconjurdtor. Metodd standardizatd pentru
mdsurarea concentratiei de dioxid de sulf prin fluorescenfd Tn ultraviolet.

Figura nr" 3.1 Goncentratia medie zilnici de SOz in raport cu valoarea limitd zilnici,
inresistrati in anul 2021

Din datele prezentate se observd faptul ci in anul 2021 la sta[iile de monitorizare a

calitdlii aerului amplasate in judelul Cluj au fost respectate obiectivele de calitate
prevdzute in Legea 10412011.

4. Dioxidul de azot NO2

Oxizii de azot sunt un grup de gaze foarte reactive, care con{in azot si oxigen in
cantitdli variabile. Monoxidul de azot (NO) este un gaz incolor qi inodor, iar dioxidui de azot
(NOz) este un gaz de culoare brun-roscat cu un miros puternic, Tnecdcios. Dioxidul de azot
in combinafie cu particule din aer poate forma un strat brun-rogcat. in prezenla luminii
solare, oxizii de azot pot reacliona gi cu hidrocarburile formAnd oxidanfi fotochimici. Oxizii
de azot sunt responsabili pentru ploile acide care afecteazd aldt suprafala terestrS cAt gi

ecosistemul acvatic. Oxizii de azot se formeazd in procesul de combustie atunci cAnd
combustibilii sunt argi la temperaturi Tnalte, dar cel mai adesea ei sunt rezr-rltatul traficulul

b

Tabeluf 3.1 Rezultatele monitorizirii SOzin anul2021
Statia Maxima

orard,
pg/m3

Valoarea
limitd
orard
uq/m3

Prag de
alertd
pg/m3

Maxima
zilnicd,

Frg/m3

Valoarea
limiti
zilnicd
uo/m3

Media
anuald,

Fg/m3

Captura
de date,

o/o

CJ-1 .44,37

350 500

21,40

125

6,56 94.65
cJ-2 46,02 36,66 10.43 92.93
cJ-3 33,40 20,54 6.67 94.85
cJ-4 36,22 12,33 6.14 95,42
cJ-5 37,90 19,26 11,89 90.65
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rutier, activitd{ilor industriale, producerii energiei electribe. Oiizil O#;ot"sunt responsabili
pentru formarea smogului, a ploilor acide, deteriorarea calitdlii apei, efectului de serd,
reducerea vizibilitatii Tn zonele urbane.

Efectele oxizilor de azot asupra sandtalii populatiei:
Dioxidul de azot este cunoscut ca fiind un gaz foarte toxic atdt pentru oameni c6t gi

pentru animale (gradul de toxicitate al dioxidului de azot este de 4 ori mai mare decAt cel al
monoxidului de azot). Expunerea la concentralii ridicate poate fi fatalS, iar la concentra(ii
reduse afecteazd lesutul pulrnonar. Popula(ia expusd la acest tip de poluanli poate avea
dificultdfi respiratorii, irita{ii ale cdilor respiratorii, disfunc(ii ale pldmdnilor. Expunerea pe
termen lung la o concentralie redusd poate distruge fesuturile pulmonare ducAnd la
emfizem pulmonar. Persoanele cele mai afectate de expunerea la acest poluant sunt copiii.

Efectele oxizilor de azot asupra plantelor gi animalelor:
Expurierea la acest poluant produce vdtdmarea serioasd a vegetafiei prin albirea

sau moartea lesuturilor plantelor gi reducerea ritmului de cregtere a acestora.
Expunerea la oxizii de azot poate provoca boli pulmonare animalelor, care seamdnd cu
emfizemul pulmonal, iar expunerea la dioxidul de azot poate reduce imunitatea animalelor
provocdnd boli precum pneumonia gi gripa.

Metoda de referin{d pentru mdsurarea dioxidului de azot gi a oxizilor de azot este
cea prevdzutd Tn standardul SR EN 14211 Calitatea aerului inconjurdtor, Metodd
standardizatd pentru mdsurarea concentraliei de dioxid de azot si monoxid de azot prin
chemiluminescentd.

Tabeluf 4.1 Rezultatele monitorizirii NOzin anul2021
Statia Maxima

orara, pg/m-
Valoarea

limitd orard
pg/m3

Prag de
alertd
pg/m3

Media
anuali,
pg/m3

Valoarea
limitd

anuald
uq/m3

Captura de
dale, %o

cJ-1 187,96

200 400

37.54

40

89.94
CJ-2 173,49 29.27 94.26
c..,-3 136,29 28.01 91.16
cJ-4 153,62 30.66 95.14
cJ-5 147,01 24.39 92,77

Figura nr.4.1
;

o#n1''
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NO2-Goncentratiile medii anuale in raport cu valoarea limiti anuald,2021

NO, - Concentrafii medii anuale

37,54
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24,39
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CJ-1 Statie de CJ-2 Sta{ie de
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Din datele prezentate se obsevd faptul cd ln anul 2021,la stafiile de monitorizare a

calitdlii aerului, valoarea concentratiei medii anuale nu a depdsit valoarea limitd anuald
pentru protec[ia sdnatdfii umane,

Tn anul 2021 la staliile de monitorizare din jude! nu s-au inregistrat depdgiri ale
pragului de alertd conform legii 10412A11.

5. Ozonul 03

Ozonul este un gaz foarte oxidant, foarte reactiv, cr.r miros inecdcios. Se
concentreazd in stratosferd gi asigurd proteclia impotriva radialiei UV ddundtoare vie(ii.
Ozonul prezent la nivelul solului se comportd ca o componentd a "smogului fotochimic". Se
formeazd prin intermediul unei reaclii care implicd in padicular oxizi de azot gi compugi
organici volatili.

Efecte asupra sanatalii umane:
Concentrafia de ozon la nivelul solului provoacd iritarea traiectului respirator gi

iritarea ochilor. Concentra{ii mari de ozon pot provoca reducerea funcliei respiratorii.
Efecte asupra medi ului :
Ozonul este responsabil de daunele produse vegeta{iei prin atrofierea unor specii de

arbori din zonele urbane.
Metoda de referin{5 pentru mdsurarea ozonului este cea prevdzutd in standardul SR

EN 14625 Calitatea aerului Tnconjurdtor. Metodd standardizatd pentru mdsurarea
concentratiei de ozon prin fotometrie in ultraviolet.

Concentrafiile de ozon din aerul inconjurdtor se evalueazd folosind valoarea tintd
pentru protecfia sdnitd[ii umane (120 pglm3 ) calculatd ca valoare maximd zilnicd a
mediilor pe 8 ore (medie mobild), care nu trebuie depdgitd mai mult de25 ori/an, pragul de
informare (180 pg/m3 ) calculat ca medie a concentratiilor orare 9i pragul de alertd (240
pg/m3 ) calculat ca medie a concentraliilor orare.

6. Monoxidul de carbon GO

La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor,
insipid de origine atdt naturald cdt gi antropicd. Monoxidul de carbon se formeazd Tn

principal prin arderea incompletd a combustibililor fosili. Monoxidul de carbon produs din
surse naturale este foarte repede dispersat pe o suprafald Tntinsd, nepun6nd in pericol
sdndtatea umand.

Tabelul 5.1 R.ezultatele monitorizirii ozonuluiin anul 2021

Sta!ia Maxima
orari,
pg/m3

Prag de
informare

pg/m3

Prag de
alertd
pg/m3

Maxima zilnicd a
mediilor pe 8 ore,

pg/ms

Valoarea !intd
maxima zilnicd a
mediilor pe 8 ore,

uo/m3

Captura
de date,

o/o

CJ-2 165,81
180 240

150,72
120

95.71
cJ-3 1 53.1 5 1 19,15 89.62
cJ-5 167.24 106.91 92"66
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Efecte asupra sanatalii umane:

^Este un gaz toxic, in concentralii mari fiind letal (la concentralii de aproximativ 100
mg/m") prin reducerea capacitdfii de transporl a oxigenului in sAnge, cu consecin(e asupra
sistemului respirator gi a sistemului cardiovascular. La concentralii relativ scizute
afecteazd sistemul nervos central, slSbegte pulsul inimii, micgorAnd astfel volumul de
sAnge distribuit Tn organism, reduce acuitatea vizuald gi capacitateafizicd expunerea pe o
perioadd scurtd poate cauza oboseald acutd, poate cauza dificultdfi respiratorii gi dureri in
piept persoanelor cu boli cardiovasculare, determind iritabilitate, migrene, respiralie rapidd,
lipsd de coordonare, greald, ame{eald, confuzie, reduce capacitatea de concentrare.
Segmentul de populalie cel mai afectat de expunerea la monoxid de carbon il reprezintd:
copiii, vdrstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice,
fumdtorii.

La coricentratiile monitorizate in mod obignuit in atmosfera CO nu are efecte asupra
plantelor, animalelor sau mediului.

Metoda de referinld pentru mdsurarea monoxidului de carbon este cea previzutd in
standardul SR EN 14626 Calitatea aerului inconjurdtor, Metodd standardizatd pentru
mdsurarea concentrafiei de monoxid de carbon prin spectroscopie in infrarogu nedispersiv.

Concentratiile de monoxid de carbon din aerul inconjurdtor se evalueazd folosind
valoarea limitd pentru protectia sdndtdfii umane (10 mg/m'), calculatd ca valoare maximd
zrlnicd a mediilor pe 8 ore (medie mobild).

Tabelul 5.1 Rezultatele monitorizirii ozonuluiin anul 2021

Statia Maxima zilnici a mediilor
pe 8 ore, mg/m3

Valoarea limitd maxima
zilnici a mediilo^r pe 8

ore, mg/mo

Captura de
date. %

cJ-1 3,26
10

95,00
CJ-2 3.66 91,07
cJ-5 2,31 97,99

Figura nr. 6.1 Monoxidul de carbon (CO) - maximul mediei mobile pe 8 ore in raport cu
valoarea limiti, in anul 2021

: CO - Concentratii maxime a mediilor mobile pe 8 ore :

, mg/mo
:12

10

B

6

valoarea maximd a

mediei mobile pe 8

ore

ovaloarea limitd
maximd a mediei
mobile pe 8 ore

cJ-1

4

z

0
CJ-2 Statie de fond urban CJ-5

Analiz6nd datele obtinute din monitorizarca monoxidului de carbon in anul 2021, se
constatd cd la toate statiile luate in considerare in prezentul raport valorile maxime zilnice
ale mediilor concentratiilor pe 8 ore, s-au situat sub valoarea maximd zilnicd pentru
protec[ia sindtdfii umane.
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7. Pulberile in suspensie PMro 9i PM2,5

Pulberile in suspensie reprezinti un amestec complex de particule foarte mici gi

picituri de lichid. Acestea ajung in atmosferd din surse naturale: eruplii vulcanice,
eroziunea rocilor, furtuni de nisip gi dispersia polenului precum gi din surse antropice:
activitatea industriald, sistemul de Tncdlzire a populaliei, centralele termoelectrice, traficul
rutier.

Efecte particulelor in suspensle asupra sandtdlii populatiei
Dimensiunea particulelor este direct legatd de potenlialul de a cauza efecte. Cu cAt

diametrul particulelor Tn suspensie este mai mic, cu at6t efectul acestora asupra sdndtdlii
umane este mai nociv, gradul de penetrare al acestora Tn sistemul respirator fiind invers
proportional iu diametrul lor aerodinamic. O problemd importantd o reprezintd particulele
cu diametrul aerodinamic mai mic de 10 micrometri, care trec prin nas, gdt gi pdtrund Tn

alveolele pulmonare iar de acolo ajung in sAnge provoc6nd inflamalii gi intoxicdri.
Categoriile de persoane cele mai vulnerabile sunt in special persoanele cu boli

cardiovasculare gi respiratorii, copiii, vArstnicii gi astmaticii,
Poluarea cu particule afecteazd pldmdnii si sistemul respirator, efectele expunerii

pe termen scurt fiind: tuse, dispnee (senzafia de lipsa de aer), durere in piept, iritarea
ochilor iar efectele expunerii pe termen lung fiind: diminuarea funcliei pulmonare,
dezvoltarea bolilor respiratorii la copii, agravarea bolilor pulmonare existente la adulli gi mai
ales la persoanele Tn vdrstd, moartea prematurd a persoanelor cu boli pulmonare gi chiar
instalarea cancerului pulmonar.

Poluarea cu particule afecteaza inima gi sistemul cardiovascular. Padiculele
inhalate pot trece din pldmAni in fluxul sanguin si astfel afecteazd sistemul cardiovascular,
efectele expunerii pe termen scurt fiind aritmii (betei neregulate ale inimii), atacuri de cord
non-fatale iar efectele expunerii pe termen lung fiind agravarea bolilor cardiace existente,
moartea prematurd a persoanelor cu boli de inimd.

Poluarea cu particule inrdutdlegte simptomele astmului, respectiv tuse, dureri in
piept gi dificultdfi respiratorii. Expunerea pe termen lung chiar la o concentralie scdzutd de
particule poate cauza cancer 9i moartea prematurd.

7.1 Pulberile in suspensie PMro - reprezintd particulele care au diametrul
aerodinamic mai mic de 10 pm. Metoda de referintd pentru prelevarea gi mdsurarea
concentratiei de PMro este cea prevdzuti in standardul SR EN 12341 ,,Calitatea aerului,
Metodd standardizatd de mdsurare gravimetricd pentru determinarea fracliei masice de
PMro sau PMz,sa particulelor in suspensie",

Concentratiile de particule in suspensie cu diametrul mai mic de 10 microni din
aerul inconjurdtor se evalueazd raportAndu-le la valoarea limitd zilnicd,(50 pg/m3 ), care nu
trebuie depSgitd mai mult de 35 ori/an gi valoarea limitd anuald, (40 pg/m" ).

Tabel nr. 7.1.1 Rezultatele monitorizirii PMroin anul 2021
Sta!ia Maxima

mediei zilnice,
pg/m"

Valoarea
limitd zilnicd

pg/m3

Media
anuald
pg/m3

Valoarea
limitd anuald

pg/m"

Captura de
date, o/o

cJ-1 75,61

50

24,45

40

97,53
cJ-2 83,04 19,85 100
cJ-3 77,24 20,77 100
cJ-5 67,45 21,55 99,44

10



Figura nr.7.1.1 PMls-Concentratiile medii anuale in raport cu valoarea limiti anuali
inregistrate in anul 2021

PMro - Concentrafii medii anuale

CJ-1 Stalie de CJ-2 Stalie de CJ-3 Stafie de CJ-S Stalie de
trafic fond urban fond suburban fond urban

RAPORT ANUAL PRIVIND CALITATEA AERULUI AMBIENTAL
itt .luoeTUL cLUJ - eENTRU ANUL 2021

Din datele prezentate Tn graficul anterior se observd faptul cd in anul 2021, nu
s-au inregistrat depdgiri a valorii limitd anuale la nicio statie de monitorizare din jude!.

Figura nr. 7.1.2 Concentratiile medii zilnice ale pulberilor in suspensie PMro, Tn raport cu
valoarea limiti zilnicl, inregistrate in anul 2021

Goncentralia medie zilnici PM,'o

_ cJ_.l _CJ_2
Dindateleprezentateingraficul anteriorseobservdfaptul cd.inanul 2021, s-au

inregistrat depdgiri ale valorii limitd orare la toate statiile de monitorizare din judef.

7.2 Pulberile in suspensie PM2,5 - reprezintd pulberile Tn suspensie care trec
printr-un orificiu de selectare cu un randament de separare de 50% pentru un diametru
aerodinamic de 2,5 pm.

Stalia de monitorizare dotatd cu echipamentele necesare monitorizdrii pulberilor in
suspensie PMz,s este stalia de fond suburban CJ-3 din municipiul Cluj-Napoca.
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Media
anuald
pg/m3

Tabef nr.7.2.1 Rezultatele monitorizirii PM in anul 2021

Figura nr.7.2.1 2021

PMr.r - Concentralia medie anuali

r concentratia
anualS

-y2lesps3 

lirnifi
anua16

CJ-2 Statie de fond urban

Din datele prezentate in graficul anterior se observd faptul cd in anul 2021, valoarea
concentratiei medii anuale a pulberilor PMz,s se situeazd sub valoarea limitd anuale stabilitd
pentru acest indicator, conform Legii 10412011.

8. Benzenul C6H6

Benzenul este o substanld toxicd, provenitd in principal din traficul rutier, din
depozitarea, incdrcarea/descdrcarea benzinei (depozite, terminale, sta{ii de distributie a
carburantilor), dar gi din diferite alte activitdti cu produse pe bazd.de solvenli (lacuri,
vopsele, etc.), arderea controlatd sau in aer liber a combustibililor fosili, a lemnului 9i a
degeurilor lemnoase.

Efecte asupra sanatalii
Benzenul este o substanfd cancerigend, Tncadratd Tn clasa 41 de toxicitate, care

produce efecte ddundtoare asupra sistemului nervos central.
Concentratiile de benzen din aerul inconjurdtor se evalueazd raportAndu-le la

valoarea limitd anuald pentru protecfia sdndtdfii umane (5 pg/m3 ).

Tabel nr. 8.1 Rezultatele itorizirii benzenmon anul 2021
Sta!ia Media

anuald
pg/m3

Valoarea
limitd anuald

pg/m"

Captura de
date, %

cJ-1 1,84
5

97,51
cJ-2 2,35 87,67
CJ-5 2,62 92,97

tn

t2
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Figura nr. 8.1 Benzen-Concentrafiile medii anuale Tn raport cu valoarea limiti anuald,202'l
r-'- - - -'-----'-l
i . . CrH. - Concentra medii anuale,2021 
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Din datele prezentate in figura anterioard se observd cd valoarea medie anuald a
concentra{iei de benzen, inregistratd la stafiile de monitorize s-a situat sub valoarea limite
stabilitd in Legea 10412011.

9. Metale grele din particule PMro

Metalele grele (As, Cd, Ni si Pb) provin din combustia cdrbunilor, carburantilor,
degeurilor menajere, etc, precum gi din anumite procese industriale putAnd fi incluse sau
atagate de particulele emise in atmosferd. Ele se pot depune, acumuldndu-se astfel in sol
sau in sedimentele din apele de suprafatd. Metalele grele sunt toxice gi pot afecta
numeroase functii ale organismului, Acestea pot avea efecte pe termen lung prin
acumularea lor in tesuturi. In cazul expunerii la concentrafii ridicate ele pot afecta sisternul
neryos, functiile renale, hepatice gi respiratorii.

Metoda de referinfd pentru mdsurarea Pb, As, Cd gi Ni este cea prevazutd in
standardul SR EN 14902 Calitatea aerului inconjurdtor, Metodd standardizatd pentru
determinarea Pb, Cd, As, si Ni in frac(ia PM10 a pafticulelor Tn suspensie.

Metalele grele monitorizatein anul 2021 au fost plumbul (Pb), arsenul (As), cadmiul
(Cd) 9i nichelul (Ni) din particulele in suspensie PM10.

Tabel 9.1 Valorile medii anuale ale concentratiilor de metale grele din particule PMls

CJ-s Statie de fond

in anul 2021\a statiile de monitorizare din Clu
Plumb Arsen Cadmiu Nichel Captura

de date,
o/o

Stalia Media
anualS
pg/m3

Valoarea
limiti

anuali
uo/m3

Media
anuald
ngim3

Valoarea
tintd

anuali
nq/m3

Media
anuali
ng/m3

Valoarea
!inta

anuali
nq/m3

Media
anuald
ngim3

Valoarea
!intd

anualS
nq/m3

cJ-3 0.02
0,5

2,81
6

1,97
5

6,07
20

15,34
cJ-5 0,02 2,45 1,62 5,41 15,34
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Figura nr. 9.1 Arsen-G ile medii anuale in raport cu valoarea nti anuali, 2021
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Figura nr. 9.2 Gadmiu-Goncentratiile medii anuale in raport cu valoarea linti anuald, 2021

Figura nr. 9.3 Nichel-Concentratiile medii anuale in raport cu valoarea lintd anuald, 2021
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Figura nr. 9.4 Plumb-Goncentrafiile medii anuale in raport cu valoarea limiti anuald, 2021
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Tn anul 2021 concentraliile medii anuale pentru metalele grele monitorizate nu au
depSgit valoarea limitd anuale/valoarea tintd la nicio statie.

Concentrafiile metalelor grele au fost determinate conform programului nalional de
mdsurdri indicative. in acest program in anul 2021 au fost cuprine stafiile de monitorizare a
calitafii aerului CJ-3 din municipiui Cluj-Napoca gi CJ-S din municipiul Dej.

Mdsurdrile indicative au respectat obiectivele de calitater a datelor pentru evaluarea
calitdfii aerului inconjurdtor stabilite Tn anexa 4 a Legii nr. 10412011, punctul A.2, respectiv
captura minimd de date de 90% pentru un timp minim acoperit de 14o/o, pe parcursul a 8
sdptdmdni distribuite uniform pe toatd durata anului.

1 0. Benzo(a)pirenul (C2oH12)

Benzo(a)pirenul, (BaP), este o hidrocarburd aromaticd policiclicd formatd din cinci
nuclee benzenice condensate, provenitd in principal din combustia incompletd (300oC -

600oC) a combustibililor fosili (cdrbune, pdcurd, motorind), a lemnului sau a unor materii
vegetale. Principalele surse atmosferice a BaP sunt atdt antropogene (incalzirea
rezidenliala cu lemne sau cdrbune, motoarele diesel cu motorind, distilarea cdrbunilor din
industria cocsului, oblinerea mangalului, industria petrochimicd, prepararea aluminiului,
incinerarea degeurilor, fumatul, industria alimentarS, etc.) c6t 9i naturale (incendiile naturale
forestiere sau de vegetalie).

Benzo(a)pirenul este o substanld toxicd cu un efect puternic cancerigen si mutagen,
avAnd efecte nocive asupra sistemelor nervos, respirator, reproductiv cAt gi asupra
imunitdlii. Deoarece BaP este prezent in majoritatea emisiilor de amestecuri de
hidrocarburi aromatice policiclice, este utilizat ca indicator al prezentei acestor hidrocarburi
in atmosferd.

Concentrafiile de BaP din aerul inconjurdtor se evalueazd raportdndu-le la valoarea
{intd, pentru con(inutul total din fraclia PMro mediatd pe un an calendaristic (1ng/m3 ).

: ::,ri .'rr:.ri +:

CJ-3 Statie de fond suburban
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Figura nr. 10.1 Benzo(a)piren-Concentratia medie anuali in raport cu valoarea llntd, 2021
I
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In anul 2021 concentratia medie anuale de BaP nu a depegit valoarea lintd la stafia
de monitorizare a calitdtii aerului CJ-3 din Cluj-Napoca.

Concentrafia benzo(a)pirenului a fost determinatd conform programului na{ional de
nndsurdri in punce fixe . Mdsurdrile au respectat obiectivele de calitater a datelor pentru
evaluarea calita{ii aerului Tnconjurdtor stabilite in anexa 4 a Legii nr. 10412011, punctul A.2,
respectiv captura minimd de date de 90% pentru un timp minim acoperit de 33%, distribuite
uniform de-a lungul zilelor din sdptdmdnd pe toatd perioada anului.

11. Depdgiri ale valorilor limitd

in anul 2021,la staliile de monitorizare a calitdtii aerului din judelul Cluj, au fost
lnregistrate depdgiri ale valorii limitai{intd la pulberi in suspensie fraclia PMro si la ozon
astfel:

Tabel 11.1Ozon-numar riln anul 2021
Statia Tip stalie Numir depdgiri

VT
Numdr depdgiri

VJ, permis

CJ-2 Fond urban 1V 25

n

Tabef 11.2 PMn- numar depdsiri ln anul 2 o21
Statia Tip stalie Numdr depdgiri

VL zilnicd
Numdr depigiri

VL zilnicd,
permis

CJ-1 Trafic 17

35
CJ-2 Fond urban I
cJ-3 Fond suburban I
CJ-5 Fond urban 12
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Numdrul de depSgiri a valorii limitd zilnice, inregistrat la stafiile de monitorizare a

calitifii aerului Tn anul 2021, comparativ cu numirul maxim de depdgiri permise Tntr-un an
calendaristic, este prezentat in figura urmdtoare:

Figura nr.11.1 PMro-Numirul de depigiri a valorii limiti zilnice, in anul 2021
r-'
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Din datele prezentate in graficul anterior se observd faptul cd valoarea limiti zilnicd
a fost depdgitd la stafiile de monitorizare din jude!, dar nu mai mult de 35 de ori/stafie
intr-un an calendaristic.

Depdgirile valorii limitd zilnice pentru sdndtatea umane stabilitd pentru indicatorul
PMro au fost inregistrate Tn special Tn perioada rece a anului,fiind generate de intensificarea
emisiilor provenite din arderile pentru Tncdlzirea reziden{iald gi a traficului rutier intens
corelate cu condilii meteo nefavorabile dispersiei poluanlilor in atmosferd (calm atmosferic,
cea(d).

Tntocmit,

$ef Serviciu Monitorizare gi Laboratoare
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